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Resumo

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o desenvolvimento de plantas de pimenta ornamental (Capsicum
annuum) em funcéo de diferentes substratos e adubos organicos. O experimento foi conduzido em inteiramente ao
acaso com treze tratamentos e trés repeti¢des. Das 16 caracteristicas avaliadas apenas 4 ndo apresentaram diferenga
significativa, P < 0,05 pelo teste F. Os tratamentos 1, 3 e 5, constituido por areia lavada, terra vegetal e %2 areia lavada
+ Y% terra vegetal respectivamente, foi ineficiente para producdo de pimentas. O tratamento 2, composto apenas por
substrato comercial, apresentou bons resultados para vérias caracteristicas. Os tratamentos 10 e 11, 12 e 13
compostos pela mistura dos materiais terra vegetal, areia lavada, substrato comercial, esterco bovino e caprino,
contribuiram para um bom desenvolvimento das plantas, seguido pelo tratamento 8 composto por terra vegetal, areia
lavada e esterco caprino que apresentou também boas caracteristicas nas plantas avaliadas. Assim o substrato
comercial se mostrou eficiente na producdo de pimenteira ornamental, mas existe a possibilidade da utilizacdo de
diversas combinacdes de substratos alternativos visando a reducdo de custos e melhoria da produgdo de pimenteiras
ornamentais.

Palavras-chave: plantas envasadas, porte de planta, qualidade de fruto

Abstract

Influence of alternative substrates for the production of ornamental pepper (Capsicum annuum L.). This study
aimed to evaluate the development of plants ornamental pepper (Capsicum annuum) in relation to different substrates
and organic fertilizers. The experiment was conducted in a completely randomized design with thirteen treatments
and three replications. 16 characteristics of only 4 showed no significant difference, P < 0.05 by F test. Treatments 1,
3 and 5, consists of washed sand, humus and sand washed ¥2 + % topsoil respectively, was ineffective for production
of peppers. Treatment 2 composed only of commercial substrate showed good results for various characteristics.
Treatments 10, 11, 12 e 13 compounds by mixing materials topsoil, washed sand, commercial substrate, and goat
manure, contributed to good plant growth, followed by treatment consisting of 8 topsoil, washed sand and goat
manure which also showed good characteristics in plants evaluated. Thus, the commercial substrate proved to be
efficient in the production of ornamental pepper, but there is the possibility of using different combinations of
alternative substrates in order to reduce costs and improve the production of ornamental pepper.

Keywords: potted plants, plant port, quality Fruit

Introducéo

O agroneg6cio das pimentas do
género Capsicum tem ganhado espaco cada
vez maior no mercado em razdo da grande
variedade de produtos e subprodutos, usos e
formas de consumo. Além de consumidas
in natura, estas podem ser processadas e
utilizadas em diversas linhas de produtos na
industria de alimentos como, por exemplo,
na fabricagdo de condimentos e molhos,
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além do uso medicinal e mais recentemente
ornamental (Ohara e Pinto 2012; Régo et al.
2012a; Régo et al. 2011).

O cultivo de pimenteiras em vaso
para fins ornamentais tem aumentado em
todo o mundo, principalmente devido ao
alto valor estético por apresentar porte
pequeno, folhagem e frutos coloridos e
eretos (Carvalho et al. 2006;. Moreira,
2006; Vieira, 2002). Segundo Régo et al.
(2012b) aspectos importantes que também
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contribuiram para a inser¢do das pimentas
no mercado de ornamentais foram a
capacidade de crescer em vasos pequenos, a
durabilidade e a facil manutenc&o.

No Brasil este cultivo é mais
recente e ainda sdo poucos 0s estudos para
fatores de producdo e pds-producdo de
pimenteiras ornamentais em vaso. Finger et
al. (2012) enfatizam por exemplo, a
necessidade de desenvolver cultivares
adaptadas a condicOes de vaso em que as
guantidades de substrato sdo reduzidas,
visto que o substrato € um fator limitante na
producdo de plantas ornamentais, pois
exerce influéncia na arquitetura do sistema
radicular e no estado nutricional das
plantas. Desta forma torna-se necessario o
estudo das melhores fontes e combinagdes
de  substratos para  promover 0
desenvolvimento da atividade de producéo
e comercializacdo de mudas de pimenteiras
ornamentais.

O substrato comercial é o mais
utilizado para a producdo de pimenteiras
ornamentais, em que ja se utiliza as marcas
Plantmax®, Garden Plus® e TopGarden
Floreira® (Finger et al. 2012). Porém
substratos alternativos para a produgdo de
mudas vém sendo estudados de forma a
proporcionar  melhores condi¢bes de
desenvolvimento e formacdo de mudas,
além da possibilidade de aproveitar
residuos agricolas produzidos em cada
regido para fazer o proprio substrato
reduzindo assim os custos de producédo
(Oliveira et al. 2006; Santos et al. 2010;
Finger et al. 2012). Em pimenteiras existem
estudos utilizando o lodo de curtume (Silva
et al. 2011), o vermicomposto (Kaciu et al.
2011), fibra de coco e himus de minhoca
(Oliveira et al. 2006) e composto orgénico a
base de folhas de figueira (Ficus elastica),
parte aérea de grama (Paspalum notatum) e
esterco bovino (Backes et al. 2007), vale
ressaltar que todos avaliando a germinacéo
e/ou o desenvolvimento inicial de mudas.

Severino et al. (2006) ressaltam que
0s substratos devem, preferencialmente, ser
formulados com misturas de materiais que
se complementem, tanto fisico quanto
quimicamente.

Dentro deste contexto o objetivo
deste trabalho foi avaliar 0
desenvolvimento de plantas de pimenteira
ornamental (Capsicum annuum L.) em

funcéo da utilizag&o de diferentes substratos
e adubos organicos.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado na
casa de vegetacdo do Laboratorio de
Biotecnologia Vegetal do Centro de
Ciéncias da Universidade Federal da
Paraiba, Areia — PB. Realizou-se a
semeadura em bandejas de isopor
(poliestireno) de 200 células preenchidas
com substrato comercial Plantmax®,
contendo duas sementes por celula. A
bandeja foi mantida em ambiente
sombreado até a germinacdo das sementes,
ocasido em que foi realizado o desbaste.
Posteriormente transferiu-se a bandeja para
casa de vegetagdo. Quando as plantulas
apresentaram aproximadamente 10 cm de
altura, cerca de 50 dias ap6s a semeadura,
estas foram transplantadas para vasos com
capacidade de 900 ml (13 cm de altura e 15
de didmetro), contendo 800 ml dos
substratos de acordo com os tratamentos.

Os tratamentos foram compostos
por diferentes concentracBes dos seguintes
materiais: AL = areia lavada, TV = terra
vegetal, SC = substrato comercial, EB =
esterco bovino e EC = esterco caprino. Os
tratamentos foram dispostos da seguinte
maneira; TL=AL; T2=SC; T3=TV; T4 =
Y2AL+%SC, T5=%AL+%TV;T6=%
SC+%TV;T7=13TV +1/3 AL + 1/3
EB; T8 =1/3TV + 1/3 AL +1/3 EC; T9 =
13TV +1/3AL+1/3SC; T1I0=1/3TV +
1/3SC+1/3EB; T11=1/3TV + 1/3SC +
1/3 EC; T12 = 1/3 SC + 1/3 AL + 1/3 EB;
T13 =1/3SC + 1/3 AL + 1/3 EC. A areia
lavada, os estercos bovino e caprino foram
obtidos na Universidade Federal da Paraiba
e junto com 0s outros materiais foram
enviados para analise quimica no
Laboratdrio de Solos do CCA/UFPB. Estes
resultados séo apresentados na tabela 3.

A caracterizacdo morfoagronémica
de fruto e de planta foi baseada na lista de
descritores quantitativos sugerida pelo
IPGRI (1995). Os descritores quantitativos
de fruto utilizados foram: CP
comprimento do pedunculo (cm); CFR
comprimento do fruto (cm); MADF
maior didmetro do fruto (cm); MEDF
menor didmetro do fruto (cm), PMF = peso
médio do fruto (g); EP = espessura do
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pericarpo (cm),NSF= numero de sementes
por fruto, MF = matéria fresca (g), MS =
matéria seca (g); PMS= peso de mil
sementes. Os descritores quantitativos de
planta utilizados serdo: AP = altura de
planta (cm); LP = largura de planta (cm);
CC = comprimento do caule (cm); DC =
didmetro do caule(cm); CF= comprimento
da folha(cm), LAF= largura da folha(cm).
Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram
avaliadas pelo critério de Scott Knott a 1%
de probabilidade. Todas as analises foram
realizadas  utilizando o programa
computacional Genes (CRUZ, 2006).

Resultado e discussao

Os diferentes substratos
influenciaram significativamente as
caracteristicas peso médio do fruto,
comprimento do peddnculo, maior didmetro
do fruto, peso de mil sementes, matéria
fresca, matéria seca, altura da planta,
largura da planta, longitude do caule,
didametro do caule, comprimento da folha e
largura da folha. Para as caracteristicas
comprimento do fruto, menor didmetro do
fruto, espessura do pericarpo e nimero de
sementes por fruto os tratamentos néo
diferiram estatisticamente entre si avaliados
pelo teste F (p<0,05) (Tabelal).

A partir da analise do agrupamento
de médias, pelo critério de Scott Knott a 5%
de probabilidade (Tabela 2), observou-se
que com relacdo as caracteristicas peso
médio e maior didmetro do fruto, as plantas
cultivadas no tratamento 11, composto por
1/3 TV + 1/3 SC + 1/3 EC, apresentaram
frutos mais pesados (4,83 g) e de maior
diametro (2,21), caracteristicas que estdo
ligadas a frutos vistosos de interesse
ornamental, ndo diferindo estatisticamente
dos tratamentos 2, 4, 6, 8, 10 e 12. Os
menores valores foram observados nos
tratamentos 1, 3, 5 e 13. Estes tratamentos
apresentaram, para a maioria das
caracteristicas, resultados inferiores, pois 0s
mesmos Sd0 compostos apenas por areia
lavada, terra vegetal e ¥2 AL + Y2 TV
respectivamente. A areia lavada é um
substrato pobre em nutrientes e com baixa
capacidade de retengdo de agua.

Segundo Ansorena Miner, (1994),
substratos que possuem esta caracteristica,
podem provocar um estresse hidrico na
planta, interrompendo o fluxo de nutrientes
e possibilitando 0 aumento da concentracao
de sais no substrato o que podera exercer
um efeito toxico, ou ainda a retirada de
agua da muda formada, alterando assim o
desenvolvimento da planta e
consequentemente dos frutos. A terra
vegetal apesar de conter uma fragdo
organica, apresenta uma baixa quantidade
de minerais inorganicos em relacdo aos
demais substratos, o0 que pode ser
observado na (tabela 3), propiciando assim
um menor desenvolvimento das plantas e
frutos. Santos et al. (2012) também
observaram que 0 tratamento constituido
por 100% de terra vegetal proporcionou
desenvolvimento inferior na producdo de
mudas de alface, quando comparado aos
demais substratos utilizados no
experimento.
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Tabela 1. Anéalise de variancia de 16 descritores quantitativos estudados em Capsicum annuum L.

Quadrados Médios
FV

PMF CP CF MADF MEDF EP PMS MF MS NSF AP LP CC

TRAT 3.31* 0.67* 0.44Ns 0.32* 0.0Ns 0.0Ns 2.69*  211*  0.04* 631.3NS 93.7* 132.8* 11.3*

CV% 33.01 17.79 26.32 14.88 27.28 14.92 2.28 31.52 30.3 454 16.66 20.28 21.56

NS e *= Nao significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. PMF = peso medio do fruto (g); CP = comprimento do pedunculo (cm); CF =
comprimento do fruto (cm); MADF = maior didmetro do fruto (cm); MEDF = menor didmetro do fruto (cm); EP = espessura do pericarpo (cm); PMS = peso de mil sementes (g)MS
= matéria seca, MF = matéria fresca, NSF = nimero de sementes por fruto (un);AP = altura da planta; LP = largura da planta; CC = comprimento do caule; e DC = didmetro do

caule; CF = comprimento da folha; LF= largura da folha.
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Tabela 2. Médias de 16 descritores guantitativos avaliados Capsicum annuum.

Caracteristicas

TRAT PMF CP CF MADF MEDF EP PMS MF MS NSF AP LP CcC DC CF LF
1 1.04b 1.72b 2.71a 1.17b 031a 0.15a 36¢e 0.82b 0.10c 19a 4.26¢c 4.7c 25¢c¢ 0.22b 2.18d 1.02d
3.61la 3.02a 3.06a 186a 0.29a 0.19a 34f 2.74 a 0.33b 72.3a 14.83a 13.06 b 4.26¢C 0.4la 3.42d 1.30d
3 147b 160b 239a 1.30b 0.27a 0.13a 38d 117b 017c 286a 7.26¢ 5.83¢ 266c 025b 226d 1.08d
4 2.82a 2.72a 269a 22l1a 0.36a 0.16 a 50b 2.06a 0.28b 44 a 12.16 b 10.83b 6.33b 0.27b 46¢C 23¢c
5 1.41b 195b 252a 1.24b 0.27a 0.15a 3.2¢g 1.07b 0.10c 3la 7.16¢C 6.6 C 3.66¢C 0.25b 2.51d 1.24d
6 251a 252a 2.25a 1.79a 0.35a 0.19a 2.3h 2.56 a 0.34b 39.6a 12.16 b 135b 55D 0.26 b 453c 197c
7 2.72a 2.24b 2.79a 1.67a 0.30a 0.15a 52a 2.0la 0.31b 476a 20.16 a 20.66 a 7.66 a 0.39a 459 c 184c
8 3.22a 259a 260a 2.03a 0.31a 0.20 a 53a 220a 0.34b 32.6a 185a 21.33 a 6.33b 0.42a 7.49b 3.15b
9 2.64a 2.61la 2.96a 161b 0.25a 0.18 a 50b 2.09a 0.25c¢ 43 a 13.53b 16.66 a 6.16 b 0.34b 6.92b 2.85b
10 309a 282a 259a 177a 0,46 a 0.19a 43c¢c 277a 038b 346a 205a 21.83a 806a 043a 936a 38la
11 4.83a 2.72a 3.23a 221a 0.32a 0.20 a 50b 3.77a 0.55a 65.6 a 18.53a 21.23 a 553D 0.44a 6.91Db 3.0b
12 3.74a 3.04a 322a 203a 0.36 a 0.17a 52a 289a 043a 473a 1956a 20.33a 8.7a 040a 7.04b 285D
13 2.07b 2.85a 189a 1.57b 0.27a 0.16a 4.2c 1.46a 0.22c 446a 19.6 a 22.73 a 5.96 b 0.44a 8.86 a 3.38a

CV% 33.01 17.79 26.32 14.88 27.28 14.92 2.28 31.52 30.3 45.4 16.66 20.28 21.56 12.73 12.81 12.34

Médias seguidas das mesmas letras na vertical ndo diferem pelo teste Scott e Knott (P < 0,05).

PMF = peso médio do fruto (g); CP = comprimento do pedinculo (cm); CF = comprimento do fruto (cm); MADF = maior diametro do fruto (cm); MEDF = menor diametro do fruto
(cm); EP = espessura do pericarpo (cm); PMS = peso de mil sementes (g) MS = matéria seca, MF = matéria fresca, NSF = nimero de sementes por fruto (un); AP = altura da planta;
LP = largura da planta; CC = comprimento do caule; e DC = didmetro do caule; CF = comprimento da folha; LF= largura da folha.
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Tabela 3. Propriedades quimicas de terra vegetal e dos estercos utilizados nos substratos para producao de pimenteiras ornamentais

Neto et al. 2013

pH P K* Na* H*+AI*3 Al*® Ca*? Mg*2 SB CTC \Y M.O.
Comp.
1:.25 - mg dm-3----- mmol.dm % g kg?
Terra Vegetal 4,78 12,80 64,24 0,15 8,50 0,40 2,00 0,85 3,16 11,66 27,10 22,52
E. Bovino 7,47 1158 1744 4,04 2,89 0,00 9,10 3,00 20,60 23,49 87,70 177,03
E. Caprino 8,91 2460 2369 5,62 0,00 0,00 4,50 2,85 19,28 19,28 100 289,00
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O tratamento 2, composto apenas por
substrato comercial, apresentou bons resultados
para as caracteristicas comprimento do pedunculo,
maior didmetro do fruto, matéria fresca do fruto e
altura da planta. Para Guerrini e Trigueiro (2004)
0s substratos comerciais, como o Plantmax®,
apresentam como caracteristica uma adequada
porcentagem de microporos para a producdo de
mudas de hortalicas, o que lhe confere capacidade
de retengdo de 4gua satisfatoria, influenciando
positivamente o desenvolvimento das mudas, o
gue também foi constatado neste experimento ao
observar plantas de bom porte para o0 uso
ornamental e com frutos grandes (maior diametro)
e pesados.

Para a caracteristica matéria fresca do
fruto, novamente no tratamento o 1 foi observado
a menor média, (0,82g) nado diferindo dos
tratamentos 3 e 5, 0 que também foi observado
para caracteristica matéria seca do fruto em que as
menores médias foram  encontradas nos
tratamentos 1, 3, 5, 9 e 13. O teor de matéria
fresca ndo foi influenciado pela presenca das
combinagdes utilizando areia lavada, terra vegetal,
esterco bovino e caprino, pois como pode ser
observado na tabela 2 ndo houve diferenga
estatistica do tratamento em que utiliza-se apenas
0 substrato comercial (T2), desta forma quando se
pretende produzir frutos para consumo in natura
pode-se utilizar apenas o substrato comercial ou
este combinados com esterco bovino ou caprino
como forma de reduzir custos. Para a
caracteristica matéria seca do fruto, os tratamentos
11 e 12 apresentaram os melhores resultados 0,55
e 0,43g respectivamente. Possivelmente a maior
guantidade de minerais e matéria organica
encontrada nos estercos caprino e bovinos (Tabela
3) propiciou um maior acumulo de nutrientes no
fruto. Este efeito foi constatado por Andriolo et al.
(2002) que observaram um maior acumulo de
matéria seca nos frutos de morango quando se
forneceu maiores quantidades de macro e
micronutriente este fato foi também observado por
Santos et al. (2012b) na cultura da abdbora.

Em relacdo a altura da planta e diametro
do caule, observou-se 0 mesmo efeito descrito
para matéria fresca do fruto, em que a presenca
das combinagdes utilizando areia lavada, terra
vegetal, esterco bovino e caprino quando
comparadas ao substrato comercial (T2) néo
apresentaram diferencas significativas.
Novamente para obtengédo de plantas mais altas e
com maior didmetro do caule pode-se utilizar
apenas o substrato comercial ou este combinados
com esterco bovino ou caprino. Smiderle et al.
(2001) também obtiveram maior altura de
plantulas de alface, pepino e pimentdo utilizando

apenas 0 substrato  Plantmax®  quando
comparados as misturas de Plantmax® + Solo
(1:1), Plantmax® + Areia (1:1) e Plantmax® +
Solo + Areia (1:1:1) assim como Santos et al
(2010) que também obtiveram, em dois hibridos
de pimentdo mudas mais altas utilizando o
substrato Plantmax® comparado ao
vermicomposto e vermiculita. Backes et al. (2007)
ndo observaram diferencas na altura de plantas de
pimenteira ornamental quando cultivadas em
substrato comercial ou em substrato + composto
organico na proporcdo de 2:1.

Plantas com maior largura de copa foram
obtidas quando se utilizou a mistura de materiais
nos tratamentos 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13 (tabela 2)
guando comparadas ao substrato comercial (T2)
que € tradicionalmente utilizado para producéo de
pimenteiras  ornamentais.  Possivelmente a
complementariedade quimica e fisica dos
materiais proporcionou o0 melhor desenvolvimento
das plantas. Os elementos minerais, quando
presentes nos substratos, atuam com ativadores
diretos do processo fotossintético, melhorando o
desenvolvimento das plantas, uma vez que as
taxas de crescimento foliar e expansdo celular
podem ser limitadas por baixas taxas de
fotossintese liquida, o que é evidente em
substratos com suprimento baixo de nitrogénio e
fosforo (Larcher, 2000; Taiz & Zeiger, 2004).
Esta caracteristica € de extrema importancia para
o0 cultivo de plantas ornamentais em vaso, pois a
relacdo entre o didmetro da copa e 0 vaso é
importante para formar um conjunto harménico
entre estes. Barbosa, (2003) sugere que o diametro
da copa seja de 1,5 a 2 vezes maior que 0 Vvaso,
desta forma a combinacdo de materiais
proporcionou aproximadamente esta relagdo com
meédias variando de 16,66 — 22,73 cm sendo
adequado para producdo de pimenteiras
ornamentais em vaso.

O comprimento e largura da folha
apresentaram médias variando de 2,18 2 9,36 cm e
1,02 a 3,81 cm respectivamente. O maior valor
obtido, para ambas as caracteristicas, foi no
tratamento 10 (9,36 e 3,81 cm respectivamente)
nédo diferenciando do tratamento 13 que apresenta
valor estatisticamente igual, essas caracteristicas
mostram-se superiores quando comparadas aos
trabalhos realizados com pimenteiras ornamentais
(C. annuum) cultivadas em substrato comercial
por Santos et al. (2009), que para largura da folha
obtiveram valores que variaram de 1,88 - 2,73 cm
e Barroso et al. (2012) que obtiveram médias de
1.16 — 4,36 cm para comprimento da folha e 0,36-
1,30cm para largura da folha. Esta diferenga pode
ser devido ao tratamento utilizado (T10 e T3) que
ao utilizar o esterco em combinagdo com 0s outros
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componentes, nas proporcdes usadas, forneceram
as melhores condigdes de crescimento das plantas,
pois, como citado por Correia et al. (2001), o
esterco € um componente organico que, em adicao
a outros componentes, melhora as condicGes
fisicas do substrato, como aeracdo e drenagem,
além de ser rico em nutrientes, que sao
rapidamente liberados para as plantas. Entretanto,
Santos et al. (2010) obtiveram folhas maiores,
tanto no comprimento quanto na largura
utilizando o substrato Plantmax® em dois
hibridos de pimentdo o que s6 foi conseguido
neste experimento quando se utilizou os
tratamentos 10 e 13 constituido por 1/3 TV + 1/3
SC + 1/3 EB e 1/3 SC + 1/3 AL + 1/3 EC
respectivamente. Esses resultados divergentes
evidenciam a importadncia de se conhecer a
composicdo fisica e quimica do substrato
alternativo, em que um mesmo material pode
apresentar composicdo diferenciada entre cada
regido e consequentemente expressar resultados
divergentes na mesma espécie e, além disso, a
necessidade de se ajustar o tipo de substrato para
cada espécie conforme foi observado por Oliveira
et al. (2006), que verificaram que residuos
organicos como pé de coco verde, humus e
esterco bovino utilizados na formulagdo de
substratos para a cultura da berinjela apresentaram
resultados diferentes na producdo de mudas de
pimenta, indicando diferencas entre espécies para
um mesmo tipo de substrato utilizado. O
incremento da largura e comprimento das folhas
pode ser de interesse para a utilizagdo de plantas
ornamentais, pois podem estar em equilibrio com
o0 tamanho dos frutos e deixar a planta mais
vistosa para 0 consumidor.

Conclusao

Pode-se afirmar que a utilizagdo de apenas
terra vegetal ou areia lavada ndo favoreceu o
desenvolvimento de plantas de pimenteira
ornamental em vaso.

A utilizacdo de apenas substrato
comercial mostrou-se eficiente na producdo de
pimenteira ornamental, no entanto, existe a
possibilidade da utilizagdo de  diversas
combinagdes de substratos alternativos visando a
melhoria e maximizacdo da producdo, além da
reducdo de custos.
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