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Biocarvao como condicionador de substrato para producéo de mudas de
alface!

Edmar Isaias de Melo?, Luis Fernando Vieira da Silva®

Resumo: A utilizacdo de biocarvao na producdo de substratos pode ser uma estratégia agrondmica interessante
para producdo de mudas. Com o objetivo de avaliar a influéncia do biocarvdo produzido a partir do residuo do
fruto do cafeeiro, no desenvolvimento de mudas de alface quando adicionado a substrato comercial, foi conduzido
experimento em casa de vegetacdo, com delineamento experimental inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e oito repeti¢des. Utilizou-se a cultivar Grandes Lagos (Lactuca sativa L.) e cinco substratos, sendo
um comercial, Bioplant® (PLT) e quatro formados a partir do substrato comercial, Bioplant® + biocarvdo (BC 5,
BC 10, BC 15 e BC 25). Foram avaliadas as variaveis percentagem de emergéncia (E), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), comprimento parte aérea (CPA) e sistema radicular (CSR), massa fresca da parte aérea (MFPA)
e do sistema radicular (MFSR) e massa seca da parte aérea (MSPA) e do sistema radicular (MSSR), 25 dias apds
a semeadura. Os tratamentos, BC 5, BC 10, BC 15, apresentaram 100% de plantulas emergidas e IVE de 37,1
Plantulas dia; 37,5 Plantulas dia* e 37,7 Plantulas dia, respectivamente, resultados comparaveis ao tratamento
PLT. O tratamento BC 10, apresentou maiores valores para as variaveis CPA, CSR, MFPA, MFSR, MSPA e
MSSR (2,38 c¢cm; 5,16 cm; 89,1 mg; 88,8 mg; 12,7 mg; 10,3 mg, respectivamente), diferenciando-se
significativamente do tratamento PLT. A adicdo de biocarvdo (10 % em massa), foi uma alternativa viavel para
ser utilizado como condicionador do substrato comercial, Bioplant®, para produ¢do de mudas de alface da cultivar
Grandes Lagos.

Palavras-chave: Residuo da cafeicultura; desenvolvimento vegetativo; Lactuca sativa.
Biochar as substrates conditioner for the production of lettuce seedlings

Abstract: The use of biochar in the production of substrates may be an interesting agronomic strategy for the
production of seedlings. With the objective of evaluating the influence of the biochar produced from the coffee
fruit residue, on the development of lettuce seedlings when added to commercial substrates, an experiment was
carried out in a greenhouse, randomized block design, with five treatments and eight replications. It was used the
specie Great Lakes (Lactuca sativa L.) and five substrates, being a one Bioplant® (PLT) and the others four
bioplant® + biochar (BC 5, BC 10, BC 15 and BC 25). The percentages of emergence (E), emergence velocity
index (IVE), aerial part length (CPA) and root system (CSR), fresh weight of aerial part (MFPA) and root system
(MFSR) dry weight of aerial part (MSPA) and root system (MSSR), 25 days after sowing. The treatments, BC 5,
BC 10, BC 15, presented the 100% of emerged seedlings and IVE, 37.1 seedlings day; 37.5 seedlings day* and
37.7 seedlings day 1, respectively, results comparable to PLT treatment. The BC 10 treatment presented higher
values for CPA, CSR, MFPA, MFSR, MSPA and MSSR (2.38 cm, 5.16 cm, 89.1 mg, 88.8 mg, 12.7 mg, 10.3 mg,
respectively), differing significantly from PLT treatment. The addition of biochar (10 % weight), was a viable
material to be used as the commercial substrate conditioner, Bioplant®, for the production of lettuce seedlings of
the specie Great Lakes.
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1 Introducéo

O perfil de consumo atual se volta cada vez
mais para uma alimentacdo saudavel, visando
praticas produtivas menos dependentes de
insumos quimicos. No Brasil atualmente uma das
hortalicas folhosas de maior expressdo em area
plantada ¢ o alface (Lactuca sativa L.),
contribuindo com a geracdo de renda para o
pequeno e médio produtor, que em sua maioria €
familiar e intensiva, perfazendo uma media de
cinco empregos diretos por hectares (Sala e
Costa, 2012; Grangeiro et al.,, 2006). Muito
apreciada para consumo in natura no Brasil,
apresenta elevados teores de nutrientes (Cometti
et al., 2004), além de possuir propriedades
tranquilizantes (Ceolin, 2009).

O sucesso na producédo do alface comeca pela
obtencdo de mudas com boa qualidade, pois
aquelas mal formadas dardo origem a plantas com
producdo abaixo do seu potencial genético. Para
uma boa formacdo de mudas é preciso ter
substratos que apresentam propriedades quimicas
e fisico-hidricas que aliam a retencdo adequada da
agua, para que 0 processo germinativo ocorra da
melhor maneira possivel. H& vérios tipos de
substratos disponiveis comercialmente, todavia,
0S custos sdo demasiadamente onerosos, neste
sentido a busca por substratos alternativos que
priorizem o reaproveitamento de residuos e
diminuam custo de producdo, sdo relevantes para
a agricultura familiar.

Nos ultimos anos, o termo “biocarvdao” vem
obtendo destaque no meio cientifico. Trata-se de
termo utilizado para o produto sélido obtido a
partir da pir6lise de materiais lignocelul6sicos
com o objetivo de concentrar carbono numa
forma mais resistente a degradacdo, para ser
aplicado ao solo ou em misturas com substratos
comerciais, visando obter estoque de carbono,
melhoria na qualidade e desenvolvimento das
plantas. O processo de carbonizacdo de materiais
lignocelulésicos, representa  um  beneficio
ambiental e gera produtos cuja constituicdo é
exclusivamente organica e é derivado de um
recurso renovavel, caracteristicas que o elegem
como apto a ser utilizado em sistemas agricolas
de producéo.

O biocarvao utilizado neste trabalho, é o
produto da combustdo incompleta de restos de
palha e casca do fruto do cafeeiro. Este material,
possui alto teor de carbono e grande Area

superficial devido a microporosidade, que é
consequéncia do processo de queima (Roz et al.,
2015), apresentando uma elevada retencdo de
agua e capacidade de troca de cations (Menezes
Janior et al., 2000), sendo portanto um material
com potencial a ser aplicado no preparo de
substrato para producdo de mudas de alface.
Neste sentido, o trabalho foi desenvolvido com
objetivo de avaliar a influéncia do biocarvéo
produzido a partir do residuo do fruto do cafeeiro,
no crescimento de mudas de alface quando
adicionado a substratos comerciais.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia
(48°43°37” S; 47°31°28” W; altitude de 900 m),
de outubro a novembro de 2016.

A semeadura da cultivar Grandes Lagos
(Lactuca sativa L.), foi realizada em bandejas de
isopor com 200 células, e com trés sementes por
células. Aos dez dias ap6s a semeadura (DAS),
realizou-se o desbaste mantendo-se a planta mais
vigorosa por célula. As bandejas foram dispostas
na casa de vegetacao, sobre suporte de ferro auma
altura de 1,0 m. A irrigagdo foi realizada por
aspersdo uma vez ao dia, complementando com
irrigacOes extras sempre que necessario.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e oito
repeti¢des, sendo que cada parcela foi constituida
de 20 plantas. Os tratamentos corresponderam a
cinco substratos, sendo um comercial e quatro
formados a partir da mistura de substrato
comercial e biocarvdo, em diferentes
concentragdes (% m/m): Bioplant® (PLT),
Bioplant® + biocarvdo 5% (BC 5), Bioplant® +
biocarvdo 10% (BC 10), Bioplant® + biocarvéo
15% (BC 15) e Bioplant® + biocarvéo 25% (BC
25).

O biocarvdo, foi produzido por meio de
combustdo incompleta pelo processo de pirdlise
lenta, em forno térmico com dois cilindros
adaptado de um modelo utilizado por agricultores
tailandeses (Prakongkep et al., 2015). A fonte de
biomassa utilizada para a producéo de biocarvao,
foi o residuo do beneficiamento do fruto do
cafeeiro (Exocarpo e Endocarpo).

Foram realizadas  contagens  diarias,
computando-se 0 nimero de plantulas normais
emergidas a cada dia até que esse permanecesse
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constante para determinacdo do indice de
velocidade de emergéncia (IVE) (Equacéo 1) e no
7° dia ap6s a semeadura, foi computado a
porcentagem de plantulas emergidas (Maguire,
1962).

O DR
VE=T+ Tt + g

Equacdo 1
Sendo: IVE=indice de velocidade de emergéncia;
E=ntmero de plantulas emergidas computadas a cada
contagem; N=nUmero de dias apds a semeadura.

A avaliacdo do desenvolvimento das plantulas
foi realizada aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS),
onde foram avaliadas 20 plantulas por parcela,
totalizando 160 plantas por tratamento,
conduzidas exclusivamente em bandejas de
isopor de 200 células. Avaliou-se o comprimento
do sistema radicular (CSR) e comprimento da
parte aérea (CPA) determinada a partir da base do
caule (coleto) até o apice da folha mais velha,
massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca
do sistema radicular (MFSR). Posteriormente, as
mudas foram secas em estufa a 60°C até massa
constante, visando a determinacdo da massa seca
da parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema
radicular (MSSR).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, sendo as médias das varidveis
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia, utilizando-se o software estatistico
R (R Core Team, 2016).

3 Resultados e Discussao

A percentagem de emergéncia e o indice de
velocidade de emergéncia de plantulas de alface
ndo sofreu influéncia da presenca do biocarvéo
nos tratamentos BC 5, BC 10, BC 15, sendo
compardvel ao tratamento com substrato
comercial (PLT), em que foram observadas 100%
de plantulas emergidas (Tabela 1).

No entanto, para o substrato do tratamento BC
25, ocorreu uma reducdo significativa na
percentagem de plantulas emergidas, onde apenas
4% emergiram, diferenciando dos demais
tratamentos e do tratamento PLT, com substrato
comercial, conforme teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5% (Tabela 1).

Tabela 1 Valores médios do indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e emergéncia (E) de sementes de
alface

Tratamento E (%) IVE (plantulas dia™®)
PLT 100 a 36,7 ab
BC5 100 a 37,1ab
BC 10 100 a 37,5ab
BC 15 100 a 37,7b
BC 25 4h 1,4c
C.V.% 2,02 5,61

Meédias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, ndo
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

O elevado contetdo de sais encontrado no
substrato do tratamento BC 25, advindo de uma
maior concentragdo de biocarvao utilizada na
mistura, e por consequéncia maior concentragdo
de sais que permaneceram do material
lignocelulésico, residuo do beneficiamento do
fruto do cafeeiro, utilizado na producdo do
biocarvdo, pode ter afetado a germinacdo das
sementes de alface (De Assis et al., 2011; Oliveira
etal., 2011).

Um alto teor de sais sollveis pode provocar a
gueima ou necrose das raizes, sendo resultante de
condicBes inerentes do préprio substrato
(Menezes Junior et al., 2000). No entanto, as
concentracbes de biocarvdo presente nos
tratamentos BC 5, BC 10 e BC 15 nédo
apresentaram niveis excessivos de sais, devido ao
efeito de diluicdo provocado pela mistura com o
substrato comercial, 0 que se traduziu em maior
rapidez  na emergéncia das  plantulas,
apresentando IVE, de 37,1 Plantulas dia?, 37,5
Plantulas dia® e 37,7 Plantulas dia?,
respectivamente, ndo apresentando diferenca
significativa pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%, em relacdo ao tratamento
com substrato comercial (PLT). O efeito do teor
de sais foi mais pronunciando no substrato do
tratamento BC 25, provocando uma diminuicéo
significativa no IVE (1,4 Plantulas dia™).

Os indicadores de desenvolvimento da planta,
comprimento da parte aérea (CPA), comprimento
do sistema radicular (CSR), massa fresca da parte
aérea (MFPA), massa fresca do sistema radicular
(MFSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e
massa seca do sistema radicular (MSSR) em
funcéo do tratamento (diferentes substratos) estdo
apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 Valores médios das variaveis de desenvolvimento (MFPA = Massa fresca da parte aérea; MFSR= Massa
fresca do sistema radicular; MSPA= Massa seca da parte aérea e MSSR= Massa seca do sistema radicular;
CPA=Comprimento da parte aérea; CSR=Comprimento do sistema radicular) de plantulas de alface

Tratamentos  MFPA(mMQ) MESR (ma) MSPA (ma) MSSR (mg)  CPA(cm) CSR(cm)
PLT 50,8 b 452 b 54b 44bc 1,74b 414 b
BC 5 448hb 37,8b 52b 59b 1,66 b 391b
BC 10 89,1a 88,8a 12,7a 10,3a 2,38a 5,16a
BC 15 56,8 b 41.8b 6,6 b 50bc 1,93b 419b
BC 25 38,4b 49,1b 3,2b 22 ¢ 1,63b 3,38Db

C.V.% 31,57 52,10 36,77 36,63 15,33 15,27

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Como resultado da melhoria da fertilidade do
substrato e da maior absor¢do de nutrientes, o
tratamento BC 10, substrato com 10% de
biocarvéo promoveu aumento no
desenvolvimento vegetativo de plantulas da
cultivar Grandes lagos (Lactuca sativa L.),
diferenciando-se dos demais tratamentos e
também do tratamento PLT, conforme, verificado
pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de
5% (Tabela 2). Ocorreram  aumentos
significativos nas varidveis MFPA, MFSR,
MSPA, MSSR, CPA e CSR para o tratamento BC
10.

Os maiores valores das varidveis CPA e CSR
para o tratamento BC 10, pode estar relacionado
ao fato do biocarvéo contribuir para uma maior
absorcéo de nutrientes, principalmente em funcéo
dos grupos funcionais reativos, presentes em
estruturas moleculares aromaticas do biocarvao
(Ghezzehei et al., 2014; De Figueiredo et al.,
2017; Cristiellem et al., 2017). Outro fator que
pode ter contribuido para os maiores valores
destas variaveis pode ter sido o efeito
eletrofisioldgico do carbono pirogénico para as
plantulas, onde poderia estar havendo uma
reducdo na energia gastas pelas plantulas para a
absorcdo da quantidade necessaria de nutrientes
(Petter et al., 2012).

Observou-se que quantidades superiores a 10%
de biocarvdo promoveram um decréscimo nas
variaveis biométricas de crescimento da cultivar
Grandes lagos (Lactuca sativa L.). Isso pode ser
resultado de possiveis desequilibrios nutricionais,
por exemplo, a limitagdo da disponibilidade de
potéssio e 0 excesso de outros nutrientes que
limitaram o desenvolvimento da planta em doses
superiores. Outro fator que pode contribuir para
esse efeito é a presenca de &cido himico no
biocarvdo. Atiyeh et al., (2002) observaram

decréscimos na altura de planta, area foliar e
massa seca da raiz no tomateiro e pepino em
funcdo do aumento de quantidade de acido
hamico.

4 Concluséo

A adicdo de biocarvéo, produzido a partir do
residuo do beneficiamento do fruto do cafeeiro,
ao substrato comercial, Bioplant®, na
concentracdo de 10% em massa, apresentou
viabilidade para ser utilizado como condicionador
de substrato, sendo que concentragBes acima
deste valor prejudicaram o desenvolvimento de
mudas de alface da cultivar Grandes lagos
(Lactuca sativa L.).
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