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Resumo

Este estudo analisou o desenvolvimento temdtico e conceitual da Paleontologia
brasileira entre 1940 e 2024, utilizando uma abordagem cientométrica. Os dados
foram extraidos de 1.465 curriculos de doutores cadastrados na Plataforma Lattes,
totalizando 31.670 estudos e 91.922 palavras-chave. A analise foi realizada em trés
periodos: 1940-1969, 1970-1999 e 2000-2024. O estudo empregou métodos
guantitativos e qualitativos, utilizando ferramentas como OpenRefine, Table2Net,
Gephi e Brapci Bibliometric Tools para organizar, analisar e visualizar os dados. Os
resultados revelaram um adensamento na producdo cientifica ao longo dos periodos.
No Periodo | (1940-1969), a pesquisa era inicial, focada em palinotaxonomia e
morfologia, com o Rio Grande do Sul e Para como areas geograficas de destaque. O
Periodo Il (1970-1999) mostrou um crescimento mais evidente, com énfase na Bacia
do Parang, sedimentologia e estratigrafia. O Periodo Ill (2000-2024) apresentou o
maior aumento, com foco em sistemdtica, taxonomia e o uso de abordagens
moleculares. As redes de palavras-chave tornaram-se mais densas e complexas ao
longo do tempo, refletindo maior interdisciplinaridade e a especificidade das
pesquisas. A analise de clusters revelou comunidades tematicas distintas, com foco
em estudos paleontoldgicos brasileiros, ecologia, biodiversidade e conservagdo. A
pesquisa evoluiu de um campo com conexdes limitadas para um campo altamente
interconectado e diversificado. O estudo também ressalta a Plataforma Lattes como
uma ferramenta valiosa para analisar a evolugdo da Paleontologia no Brasil,
permitindo mapear tendéncias de pesquisa e a consolida¢gdo do campo.

Palavras-chave: paleontologia — Brasil; paleontologia brasileira; cientometria; historiografia bibliométrica.
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Thematic and conceptual development of Brazilian paleontology: an
analysis based on scientific output registered on the Lattes Platform
(1940-2024)

Abstract

This study analyzes the thematic and conceptual development of Brazilian
Paleontology between 1940 and 2024, using a scientometric approach. Data were
extracted from 1,465 PhD CVs registered on the Lattes Platform, totaling 31,670
studies and 91,922 keywords. The analysis was carried out in three periods: 1940-1969,
1970-1999, and 2000-2024. The study employed quantitative and qualitative methods,
using tools such as OpenRefine, Table2Net, Gephi, and Brapci Bibliometric Tools to
organize, analyze, and visualize the data. The results revealed a significant growth in
scientific production throughout the periods. In Period | (1940-1969), research was
initial, focused on palynotaxonomy and morphology, with Rio Grande do Sul and Pard
as prominent geographic areas. Period Il (1970-1999) showed significant growth, with
emphasis on the Parand Basin, sedimentology, and stratigraphy. Period Il (2000-2024)
showed the greatest increase, with a focus on systematics, taxonomy, and the use of
molecular approaches. Keyword networks became denser and more complex over
time, reflecting greater interdisciplinarity. Cluster analysis revealed distinct thematic
communities, with a focus on Brazilian paleontological studies, ecology, biodiversity,
and conservation. Research has evolved from a field with limited connections to a
highly interconnected and diverse field. The study showed that the Lattes Platform is a
valuable tool for analyzing the evolution of paleontology in Brazil, allowing the
mapping of research trends and the consolidation of the field.

Keywords: paleontology — Brazil; brazilian paleontology; scientometrics; information metric studies.

1 INTRODUCAO!

Ao narrar a histéria da vida em suas diversas formas ao longo de toda a existéncia da Terra, a
Paleontologia é uma ciéncia que causa fascinio. Neste estudo, propde-se uma andlise das informacgdes
cientificas geradas neste campo do saber, que fazem parte de um processo de comunicagao cientifica,
com o intuito de interpretar as caracteristicas do campo paleontolégico no Brasil, sua evolugado histdrica
e seu estado atual.

A pesquisa se debrucou sobre a producao cientifica, compreendendo-a como o principal objeto
para tragar uma perspectiva sobre a Paleontologia no cenario nacional. A Paleontologia é um campo
multidisciplinar que, historicamente, emergiu da intersecdo entre disciplinas da Histéria Natural, como
a Geologia, Botanica e Zoologia. Esse carater multidisciplinar, originario da Europa, foi transmitido as
Américas (do Sul, Central e do Norte), influenciando também o desenvolvimento da Paleontologia no
Brasil. Aqui, entende-se "Paleontologia brasileira" como a pesquisa conduzida por brasileiros ou por
pesquisadores vinculados a institui¢cdes brasileiras, ainda que temporariamente, e que lidam com fdsseis
ou com aspectos da Paleontologia enquanto disciplina cientifica (como sua histdria, personagens,
aplicacdo, desafios e problemas).

1 A pesquisa faz parte de um conjunto de estudos que analisa a Paleontologia nacional sob uma perspectiva
cientométrica a partir de recortes diacrénicos. A selecdo do recorte temporal apresentado neste texto justifica-se
em virtude da extensdo dos resultados, que ndo seria possivel apresentar conjuntamente neste trabalho. O
trabalho original, na integra, é parte de uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no Programa de Pods-
Graduacdo em Ciéncia da Informacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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Jd a "producdo associada a Paleontologia brasileira" abrange os trabalhos de pesquisadores que,
em algum momento de sua carreira, publicaram estudos ou geraram conhecimento relacionado a
Paleontologia, resultando em pelo menos cinco registros no Curriculo Lattes.

Os dados foram extraidos de curriculos registrados na Plataforma Lattes, mantida pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (MCTI). Com essa pesquisa, cuja tematica ainda é pouco explorada na Ciéncia da
Informacao (Cl), busca-se contribuir tanto para essa area quanto para o avanc¢o da Paleontologia.

A pesquisa em bases de dados sobre a producao cientifica em Paleontologia no Brasil revelou
uma escassez de estudos que utilizam abordagens métricas, como os trabalhos de Siciliano e Leta (2020)
e Siciliano (2018), que abordam a maturidade do campo no pais. Em nivel internacional, embora existam
alguns estudos, como os de Sudrez Noyola (2019) e Ortiz-Jaureguizar et al. (2016), ainda assim sdo
poucos os que exploram a Paleontologia a partir dos Estudos Métricos da Informacado (EMI).

Na Base de Dados em Ciéncia da Informacdo (Brapci), especializada em Cl, o termo
"paleontologia" retorna apenas quatro resultados e nenhum, com excegao do estudo de Siciliano e Leta
(2020), foca em métricas de informacdo cientifica. Isso sugere uma clara escassez de estudos sobre a
Comunicacao Cientifica e os Estudos Métricos da Informacao na Paleontologia. Este estudo se propode a
enfrentar esse desafio ao realizar uma anadlise cientométrica da produgdo cientifica brasileira em
Paleontologia, utilizando dados extraidos da Plataforma Lattes.

Este estudo tem como objetivo geral mapear retrospectivamente os direcionamentos de
pesquisa em Paleontologia que constituem esse campo de pesquisa no Brasil, atualmente, bem como
as associacoes tematicas da Paleontologia com outros campos do conhecimento, a luz de sua evolucao
ao longo do tempo. Nesta etapa, serdo mapeadas as associagbes temadticas mais comuns da
Paleontologia com outros campos do conhecimento. Para isso, serdao analisadas as palavras-chave
associadas aos estudos coletados referentes a Paleontologia, informadas pelo autor.

2 ESTUDOS METRICOS DA INFORMACAO

Os Estudos Métricos da Informacdo compreendem uma série de métodos e técnicas destinadas
a mensuracao da informacdo, especialmente aquela relacionada a processos formais de comunicacao
cientifica. A partir da década de 1950, com foco na andlise de documentos cientificos e suas
informacdes, esses estudos comecaram a se intensificar (Santos; Kobashi, 2009) e, a partir dos anos
1980, se consolidaram (Gracio; Oliveira, 2017). A historiografia bibliométrica, abordada por autores
como Saiz Roca (1987); Santos, Holanda, Silva e Silveira (2012); Gabriel Junior, Sobral e Bufrem (2021) e
Garfield, Pudovkin, Paris (2010), trata-se de um campo aplicado da Bibliometria que permite examinar
a evolugdo de temas, tépicos de pesquisa, areas do conhecimento ou a producdo de autores, instituicées
ou grupos de pesquisa ao longo do tempo, utilizando representacdes graficas e andlise sistematica. Essa
abordagem combina andlise bibliométrica com visualizagdo das informacgdes para identificar tendéncias
de producdo cientifica, marcos histdricos em um campo cientifico, autores influentes, redes de
colaboracdo e a evolugdo conceitual de um campo a partir de sua producdo académica. Ferramentas de
analise métrica da informacdo tornam possivel destacar a emergéncia de conceitos, a frequéncia de
publicagcGes e as conexdes entre areas do conhecimento, permitindo uma compreensao da trajetdria
histdrica e intelectual do objeto de estudo, no caso desta pesquisa, a Paleontologia brasileira.

A partir dessa perspectiva, a Plataforma Lattes surge como uma fonte de dados, pois, conforme
Wendt (2024), ela redne informacdes sobre a ciéncia brasileira desde sua criagdo. Lancada oficialmente
em 1999, mas com discussdes sobre sua criacdo desde a década de 1980, a Plataforma Lattes é um
Sistema de Informacdo (SI) voltado para a gestdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CT&I). Neste
estudo, pretende-se, por meio dos EMI, especialmente da historiografia bibliométrica, analisar o campo
cientifico da Paleontologia com base nos dados coletados na Plataforma Lattes.

2.1 CONFORMACAO CONCEITUAL E TEORICA DA PALEONTOLOGIA NO BRASIL
O desenvolvimento de um campo cientifico pode ser caracterizado a partir da constituicao de
comunidades epistémicas, formadas tanto por pesquisadores quanto por profissionais, em torno de
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uma tematica cientifica comum, como ocorreu na Paleontologia brasileira com a fundacdo da Sociedade
Brasileira de Paleontologia (SBP), em 1958 (Kotzian; Ribeiro, 2009). A criagdao da SBP marcou um ponto
de inflexdo para o campo, com a sociedade promovendo eventos e publicagGes que contribuiram para
a troca de conhecimento paleontoldégico entre 0s pares brasileiros.

A SBP é responsavel por editar dois periédicos de grande relevancia na area: Paleontologia em
Destaque (Paleodest), fundado em 1984, e a Revista Brasileira de Paleontologia (RBP), criada em 2001.
As revistas cientificas sdo um importante canal de comunicagdo cientifica entre os pares, contribuindo
para a constru¢do do conhecimento em tematicas cientificas especificas por suas respectivas
comunidades epistémicas.

A formagdao do campo paleontolégico brasileiro se deu, de forma significativa, a partir da
Geologia. A politica publica implantada por Juscelino Kubitschek, em 1957, no contexto da Campanha
de Formacgdo de Gedlogos (Cage), contribuiu decisivamente para a criacdo de cursos de Geologia no
pais, os quais desempenharam papel central na formacdo dos primeiros grupos de paleontdlogos
(Barroso, 1996). A criagdo de cursos em cidades como Ouro Preto (MG), Porto Alegre (RS), Recife (PE) e
Sdo Paulo (SP) teve grande impacto na estruturacdo da Paleontologia como campo de conhecimento no
Brasil (Figueiredo, 1973). A expansdo da Geologia nas décadas seguintes, com a criagdo de novos cursos,
possibilitou a formacao de profissionais ndo apenas em Geociéncias, mas também em areas interligadas,
como a Paleontologia, contribuindo para a produgdo de conhecimento cientifico em tematicas
especializadas e que alicercou o entendimento da histdria da Terra e da vida.

Essas diferencas quantitativas e qualitativas no nimero de cursos e dreas de formacdo tém
implicacdes diretas no desenvolvimento conceitual da Paleontologia no Brasil. Enquanto a Geologia
oferece contribuicGes tedricas e conceituais para o entendimento da estrutura da Terra e para a
interpretacdo dos dados paleontoldgicos a partir da perspectiva fisica, a Biologia fornece uma lente
evolutiva importante para o estudo das relagdes entre os fésseis e a biodiversidade de épocas passadas.
A relagdo estreita entre essas duas areas é um reflexo do desenvolvimento histdrico da Paleontologia,
que, inicialmente vinculada a Histéria Natural, se fragmentou com a especializacdo das Ciéncias
Bioldgicas e das Geociéncias, conforme apontado por Bergue (2017). Essa conformacao influencia os
conceitos e temdticas abordados na Paleontologia, conforme veremos nas sec¢des posteriores deste
estudo.

A histdria da Paleontologia brasileira estd relacionada ao desenvolvimento das Ciéncias
Bioldgicas e das Geociéncias no pais, com destaque para a formacgdo académica e a producdo cientifica.
A Plataforma Lattes se configura como uma importante ferramenta para acompanhar o avanco do
conhecimento, oferecendo um panorama da evolugdo temadtica e conceitual do campo ao longo das
ultimas décadas.

3 METODOLOGIA

Combinando métodos quantitativos e qualitativos, o estudo examinou curriculos de doutores
cadastrados na plataforma Lattes, buscando o termo "Paleontologia" e selecionando todos os curriculos
gue atendessem a esse critério, independentemente da nacionalidade. A busca pelos curriculos foi
realizada em 12 de margo de 2024. O objetivo foi mapear a producdo cientifica na area, o que classifica
esta pesquisa como descritiva e exploratdria (Gil, 1991). A plataforma Lattes contém 7,8 milhdes de
curriculos, dos quais 450 mil sdo de doutores, e 1.465 curriculos sdo relacionados diretamente a
Paleontologia.

A Plataforma Lattes associa a cada curriculo trés identificadores exclusivos. Para este estudo,
foi utilizado o identificador de 16 digitos localizado na parte superior do perfil de cada pesquisador
incluido. Os curriculos extraidos foram inseridos na ferramenta Brapci Bibliometric Tools, que é
integrada a Brapci, uma base de dados reconhecida no campo da Ciéncia da Informacdo por reunir
publicacGes brasileiras da area. A Brapci Bibliometric Tools, desenvolvida pela UFRGS, facilita a
organizacdo inicial das informacgGes provenientes do Lattes.

Utilizando os identificadores Unicos dos pesquisadores, a ferramenta coleta os arquivos XML
gerados pelo Lattes e os converte para CSV por meio do Lattes Extractor, ferramenta fornecida pelo
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CNPg, com acesso restrito a usudrios autorizados. Apds definir as secdes de interesse do Lattes, a Brapci
Bibliometric Tools processa e organiza os curriculos, criando um perfil individualizado para cada
pesquisador. Para lidar com as variagOes linguisticas, foi mantida a lingua original de cada termo,
conforme o cadastro dos autores.

As atualizagdes feitas nos Curriculos Lattes refletem automaticamente na base da Brapci, sendo
que o corte temporal para este estudo foi fixado em 12 de margo de 2024. A ferramenta usada neste
projeto sera disponibilizada futuramente para estudiosos de métricas da informacao, contribuindo para
o aprimoramento da plataforma e da pesquisa.

Um ponto importante é a consideracdo de que uma geracao de cientistas dura em torno de 30
anos, tempo necessario para a formacgao, experiéncia e desenvolvimento profissional, interpretagdo que
se adotou neste trabalho para a realizacdo das analises diacronicas. Embora ndo rigidamente definido,
esse conceito reflete padrdes observados em publica¢des e ciclos de carreira. Com base em Siciliano
(2018), que propde uma divisdo cronoldgica do desenvolvimento da Paleontologia no Brasil, foram
definidos trés periodos para a analise: 1940-1969, 1970-1999 e 2000-2024.

Os dados coletados foram tratados por meio de softwares especializados, como Open Refine,
Excel, Notepad++ e Google Sheets, para organizacao, deduplicacdo e analise de lacunas. Ferramentas
como Table2Net e Gephi foram usadas para analisar relacdes e frequéncias, enquanto os graficos foram
gerados com o Google Planilhas.

Os dados das palavras-chave sdo considerados metadados no Lattes e ndo sdo publicos, mesmo
gue seja possivel ter acesso a eles por meio de ferramentas com a Brapci Bibliometric Tools e o Lattes
Extractor. O Lattes permite associar até seis palavras-chave a cada producao cientifica. Foram analisados
dados de 31.670 estudos coletados nos perfis dos 1.465 pesquisadores, cada um contendo pelo menos
um descritor temdatico de artigos completos publicados em periddicos, totalizando 91.922 palavras-
chave.

Essas palavras-chave ndo passaram por deduplicacdo, considerando que diferentes autores
podem associar termos diversos a um mesmo artigo, devido a subjetividade no preenchimento livre no
sistema e a possibilidade de usar palavras diferentes das informadas nas publicacdes. Os dados foram
padronizados, removendo acentos e caracteres especiais, como "~" e "¢", e convertidos para caixa alta
utilizando o OpenRefine, respeitando-se a presenca de termos em diferentes idiomas. As colunas
“Autor” e “Titulo” foram excluidas da analise.

Foram eliminadas 2.031 linhas que tinham informacdo sobre o ano, mas ndo continham
palavras-chave em nenhuma das seis posi¢Ges possiveis (restando assim 31.670 linhas), além de outras
61 inconsisténcias. Os dados foram segmentados em trés periodos temporais para andlise: Periodo |
(1940-1969), Periodo 11 (1970-1999) e Periodo Il (2000-2024).

Para gerar redes de palavras-chave, foram utilizadas as ferramentas OpenRefine, Table2Net,
Gephi e Retina (esta ultima para visualizagdo das redes). Inicialmente, os dados foram importados no
OpenRefine, onde uma nova coluna “ID” foi criada a partir da combinagdo das colunas principais do
conjunto de dados. Depois, esses dados foram convertidos em uma representacdo de rede usando o
Table2Net.

Vale ressaltar que a quantidade total de palavras-chave (91.922) ndo significa que todas serdo
usadas na rede, ja que o Gephi considera as relagdes entre as palavras para determinar a composigao
da rede. No caso das redes, o total das palavras-chave foi de 84.771 consideradas (-7,78% do total de
91,2 mil). As redes geradas foram baseadas nos dados de palavras-chave, e a analise final foi realizada
considerando o conjunto total. Para facilitar o estudo, a rede foi dividida de acordo com os trés periodos
histéricos definidos (1940-1969, o |, 1970-1999, o II, e 2000-2024, o I11).

Devido a complexidade da tradugdo dos termos (mesmo que automatizada) para um Unico
idioma, considerando o grande volume de palavras-chave, decidiu-se manter a lingua original de cada
termo, conforme indicado pelo autor no cadastro das palavras-chave em seu curriculo no Lattes.
Diversos idiomas foram identificados, com destaque para o inglés e o espanhol, mas também foram
encontrados termos em francés, alemao, holandés, russo, entre outros (todos em menor quantidade).
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Apds essa etapa, a rede transformada foi importada para o Gephi, onde foi analisada e
visualizada. No Gephi, foram realizados os seguintes procedimentos: utilizou-se o algoritmo de
ordenagdo “OpenOrd” para organizar os nds, otimizando a visualizacdo da rede; o algoritmo de
clusterizagdo “Modularidade” foi empregado para agrupar os nds em comunidades com base em suas
interagOes; as cores dos nés foram definidas de acordo com as classes de modularidade identificadas,
facilitando a visualizagdo das comunidades; e o tamanho dos nds foi ajustado conforme o grau de
conectividade de cada um, destacando os nds mais interligados. As redes analisadas sdo do tipo ndo
dirigidas.

Por fim, foram realizadas exportagdes tanto da visualizagdo da rede quanto dos dados para
possiveis andlises futuras. A visualizacdo completa da rede foi exportada em formato .pdf, enquanto os
dados foram salvos em formato .gexf para permitir analises adicionais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O corpus foi composto por 91.922 palavras-chave (com 29.537 ocorréncias Unicas),
provenientes de 31.670 estudos tagueados com pelo menos uma palavra-chave. Os dados sao
apresentados a seguir conforme a divisdo em periodos: | (1940/1969); Il (1970/1999) e 11l (2000/2024).
Sao abordados os direcionamentos da pesquisa brasileira em Paleontologia nas primeiras trés décadas
compreendidas por essa pesquisa. Este periodo contém, no total, 462 palavras-chave.

Figura 1 - Treemap dos termos mais frequentes no Periodo | (1940/1969)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A analise dos termos mais frequentes neste periodo inicial revela uma concentragao de estudos
em palinotaxonomia (14 ocorréncias), estabelecendo o interesse da Paleontologia brasileira na andlise
de pdlen e esporos fésseis no periodo. O Rio Grande do Sul destaca-se como drea geografica prioritaria
de pesquisa (14 ocorréncias), seguido pelo estado do Parad (10 ocorréncias), demonstrando polos
regionais iniciais de investigacdo geoldgica e paleontoldgica. Os estudos morfoldgicos (13 ocorréncias)
constituiram uma abordagem de interesse, particularmente em herpetologia, como indicado pelos
termos Colubridae (nove ocorréncias) e Xenodontinae (sete ocorréncias) (grupos de serpentes). A
presenca de termos como estratigrafia (nove ocorréncias), Devoniano (oito ocorréncias), Leguminosae
(oito ocorréncias) e ultra-estrutura (oito ocorréncias) sugerem outras linhas de pesquisa, abrangendo
estudos estratigraficos, paleobotanicos e andlises microscdpicas. Esta configuragao inicial, representada
no Grafo 1, demonstra uma rede de pequena dimensdo, mas com interconexdes entre diferentes areas
do conhecimento paleontolégico e geoldgico.
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Grafo 1 - Visdo geral da rede de palavras-chave no Periodo | (1940/1969) (n=394, com relacdo
de previsdo de 100%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A andlise revela uma rede de dimensdes reduzidas, composta por 394 termos e estruturada com
273 nds e 394 arestas, apresentando um indice de modularidade de 0,850 e subdividindo-se em 71
comunidades distintas. A visualizacdo grafica apresenta uma configuracdo onde os termos de maior
frequéncia ocupam posigdes centrais na rede, indicando sua dominancia histérica na drea de pesquisa.
A estrutura da rede demonstra ainda uma organizacdo em clusters bem definidos, onde os nés

apresentam maior conectividade interna em comparagdo as conexdes com outros agrupamentos(Grafo
2).

Grafo 2 - Termos "brasil", "cerrado”, "educacao" e "parana_basin" destacados na rede gerada para as
palavras-chave do periodo | (1940/1969)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Identificaram-se quatro agrupamentos principais, cada um representando diferentes focos de
pesquisa. O cluster laranja concentrou-se em estudos das Ciéncias da Terra e Ambientais, com termos
como "brasil", "sedimentologia"”, "geomorfologia", "meio_ambiente" e "polen", indicando pesquisas
voltadas a andlise de sedimentos, relevos e indicadores paleoambientais. O cluster verde foca na
ecologia e biologia do bioma Cerrado, o que é demonstrado pelos termos "cerrado", "morfologia" e
"ecologia", abordando aspectos da biodiversidade e adaptag¢des dos organismos neste ecossistema. No
cluster azul, destaca-se a expressao "parana_basin", revelando a importancia da Bacia do Parana para
estudos geoldgicos e paleontoldgicos, com a particularidade de ja se apresentarem termos em inglés,
embora publicagbes neste idioma fossem menos frequentes na época. Por fim, o cluster roxo, centrado
no termo "educacao", estabelece a interface entre a Paleontologia e o campo educacional, indicando

um interesse na dimensao pedagdgica desta ciéncia.

Grafico 1 - Dispersdo das comunidades de palavras-chave no Periodo | (1940/1969)

[R% I U R +]

0 3 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Fonte: ELaborado pelos autores (2024).

A modularidade de 0,850 é considerada elevada para uma rede de pequeno porte,
demonstrando uma organizagdo em comunidades bem definidas. A existéncia de 71 comunidades
reflete uma diversidade considerdvel de agrupamentos tematicos, com uma distribuicdo assimétrica
onde predominam comunidades menores, embora existam alguns grupos maiores. Esta configuracdo é
interpretada como um estdgio inicial de uma estrutura que, embora ja apresente certa complexidade,
tende a se desenvolver e tornar-se mais complexa em fases posteriores de seu desenvolvimento. Na
sequéncia, sdo apresentadas as andlises para o Periodo Il relativas aos mesmos parametros
apresentados para o Periodo |, a comegar pelo treemap da Figura 2.
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Figura 2 - Treemap dos termos mais frequentes no Periodo Il (1970/1999)

BACIA_DO_PARANA 128 ESTRATIGRAFIA 111 RIO_GRANDE_DO_SUL 107 SEDIMENTOLOGIA 102 QUATERNARIO 87

CRETACEO 82

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Entre 1970 e 1999, a Bacia do Parana destacou-se como um dos principais focos de pesquisa,
refletindo sua relevancia em estudos geoldgicos e paleontolégicos, especialmente em estratigrafia e
recursos fosseis. O termo "Brasil" apareceu com frequéncia, indicando maior interesse nacionalizado na
Paleontologia, enquanto a regido do Rio Grande do Sul manteve sua importancia nesse campo. Areas
como sedimentologia, sistematica e taxonomia continuaram sendo centrais, o que se entende como
relacionado a avancos no entendimento de processos geoldgicos, biodiversidade e classificacdo de
organismos.

Periodos geoldgicos, como o Quaternario e o Cretdceo, também foram objetos de estudo neste
periodo, destacando interesses por fésseis e formagoes especificas localizadas no Brasil. Além disso, a
palinologia e a geoquimica surgiram como subdisciplinas. A andlise geral das palavras-chave no periodo
reforga a centralidade do Brasil e regides em particular, como a Amazénia e o Rio Grande do Sul, na
pesquisa paleontolégica, com énfase em formacgdes e periodos histdricos importantes para o campo,
gue ja despontam neste periodo.

Grafo 3 - Visdo geral da rede de palavras-chave no Periodo Il (1970/1999) (n=12.859, com relacdo de
previsdo de 100%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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No Periodo I, a rede de palavras-chave mostra um adensamento inicial que se intensificara
ainda mais no Periodo Ill. Diferentemente do Periodo |, onde poucos termos estavam fora do
componente principal, o Periodo Il revela muitos termos orbitando a rede principal, organizados em
dois circulos, um maior e outro menor. Nesse intervalo, a producdo cientifica em Paleontologia
aumentou, e os clusters identificados anteriormente permanecem, embora com leves mudancas nas
relacGes em comparacgao ao Periodo | (Grafo 4).

Grafo 4 - Termos "brasil", "cerrado"”, "educacao_ambiental" e "brazil" destacados na rede gerada para
as palavras-chave do Periodo 11 (1970/1999)

(& ~ - [} . cerrado

brasil

educagao_ambiental . y 2 )

. S

Fonte: Elaborado pelos autores (2024). =i

O laranja foca no Brasil, principalmente na Amazdnia, com énfase em taxonomia, geografia e
questdes ambientais, refletindo preocupa¢es com a preservagao e estudo dos ecossistemas brasileiros.
O azul, com termos em inglés, também aborda o Brasil e a taxonomia, mas amplia o foco para ecologia
e biodiversidade, visando alcancar uma audiéncia internacional. O cluster verde, antes centrado no
Cerrado, agora abrange pesquisa e conservacdao de ecossistemas, enfatizando estratégias de
preservacdo e sustentabilidade ambiental. O roxo, anteriormente voltado a educagdo, neste novo
periodo concentra-se em técnicas de monitoramento e sensoriamento remoto, indicando avangos
tecnolégicos que aconteceram no campo. Por fim, o cluster rosa, surgido no Periodo Il, explora a
biodiversidade das florestas tropicais.
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Grafico 2 - Dispersdo das comunidades de palavras-chave no Periodo 11 (1970/1999)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

No Periodo Il, a andlise da rede de palavras-chave revela uma estrutura mais complexa e
diversificada em relacdo ao momento anterior analisado, o que se entende que acaba refletindo o
avanco da ciéncia nacional nesse periodo. O indice de modularidade de 0,758 indica uma forte divisdo
em 795 comunidades, sugerindo a presenca de temas distintos na rede. A maioria das comunidades
apresenta poucas palavras-chave, mas algumas se destacam, como um grupo com cerca de 550
palavras-chave, conforme mostrado no Grafico 2. Com 5.848 nds e 12.859 arestas, a rede apresenta
conectividade moderada, situada entre dois periodos diferentes.

A Figura 3 apresenta um treemap dos termos mais frequentes no Periodo Ill.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Entre 2000 e 2024, diversos termos-chave mantiveram sua relevancia, destacando areas de
interesse cientifico que se mantiveram no tempo. “Sistematica” ganhou ainda mais importancia,
momento que coincide com avangos em técnicas moleculares para estudos evolutivos. A “Taxonomia”
segue em evidéncia, reforcando o foco na classificacdo de espécies que a Paleontologia pode ter. A
“Bacia do Parana” continua central em pesquisas geoldgicas e paleontolégicas. Termos como “Brasil” e
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“Brazil” refletem o interesse em estudos nacionais e/ou sobre elementos do pais. Periodos geoldgicos
como o “Quaterndrio” e o “Cretaceo” permanecem relevantes, associados a pesquisas sobre mudangas
climaticas e Paleontologia neste interim. Areas como “Morfologia” e “Estratigrafia” mostram interesse
em estruturas bioldgicas e formacgdes geoldgicas. Ja a “Paleontologia” surge com destaque, indicando o
crescimento, a diversificacdo e a constituicdo inequivoca dessa drea como um campo cientifico

O Grafo 5 demonstra a visdo geral da rede de palavras-chave no Periodo lll.

Grafo 5 - Visdo geral da rede de palavras-chave no Periodo 11l (2000/2024) (n=74.899, com rela¢do de
previsdo de 100%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

No Periodo Ill, a rede de palavras-chave apresenta maior adensamento e mais conexdes em
comparacdo ao Periodo Il. Isso indica um aumento na interconectividade das palavras-chave, refletindo
maior interdisciplinaridade e integracao entre tépicos de pesquisa (Grafo 6).

Grafo 6 - Termos "brasil", "cerrado", "brazil" e "educacao_ambiental" destacados na rede
gerada para as palavras-chave do Periodo Il (2000/2024)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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A analise dos clusters de palavras-chave mostra padrdes similares ao Periodo Il, mas com temas
mais interligados. Entre 2000 e 2024, em geral, a pesquisa paleontolégica concentrou-se no Brasil, com
foco em taxonomia, ecologia, biodiversidade, conservacdo e estudos geoldgicos, relacionados a Bacia
do Parana.

Grafico 3 - Dispersdo das comunidades de palavras-chave no Periodo Il (2000/2024)

2.500 |
2.000 {f
2,500 |-
2.000
1.500
1.000 1}

500 1 |*

0 200 400 600 800 1,000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

O Grafico 3 ilustra a distribuicdo dos tamanhos das comunidades na rede do Periodo Ill. A
maioria das comunidades é pequena, com poucas apresentando tamanhos maiores, como indicado pela
concentracdo de pontos no canto inferior esquerdo. A modularidade de 0,682 reflete uma forte
presenca de comunidades bem definidas. Com 2.146 comunidades, a rede é altamente modular,
sugerindo a existéncia de vdrias subestruturas ou grupos.

Em relagdo a analise comparada dos resultados entre os trés periodos, serdo apresentadas as
comparacgdes entre os quantitativos totais de palavras-chaves (nuvem) e as redes.

Quadro 1 - Comparativo entre as palavras-chave e o respectivo crescimento ao longo dos diferentes

periodos
Periodo Palavras-chave no geral % CreSCIme’nto em reI‘agao a0
periodo anterior
Periodo | (1940/1969) 462 0,50 -
Periodo Il (1970/1999) 14.546 15,82 3.049%
Periodo Il (2000/2024) 79.915 86,93 449,30%
Total/Todo o periodo 91.922 100 -

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
Durante o Periodo |, a pesquisa em Paleontologia no Brasil estava em estagio inicial. No Periodo
Il, a pesquisa cresceu consideravelmente, com um aumento de 3.049% nas palavras-chave. O Periodo

[ll representou uma grande expansdo, com um aumento de 449,30% nas palavras-chave.

Quadro 2 - Comparativo do tamanho das redes e o respectivo crescimento nos diferentes periodos

Periodo Numero de | Crescimento | Numero de |Crescimento em| Numero de Crescimento
nos emrelagaoao| arestas relagao ao comunidades | em relagdo ao
periodo periodo periodo
anterior anterior anterior
Periodo | 273 - 394 - 71 -

(o) EETTEE Biblionline, Jodo Pessoa, v. 21, n. 4, p. 155-171, 2025



Relatos de Pesquisa

(1940/1969)
Periodo Il 5.848 2.042,6% 12.859 3.164,27% 795 1.019,72%
(1970/1999)
Periodo IlI 26.716 356,9% 74.899 482,5% 2.146 169,81%
(2000/2024)
Todo o 29.536 - 84.771 - 2.472 -
periodo

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

No primeiro periodo (1940-1969), a rede era pequena, com 273 nds, 394 arestas e 71
comunidades de palavras-chave. A pesquisa paleontolégica estava em fase inicial, com temas pouco
diversificados e a maioria das palavras-chave com frequéncias abaixo de 10. Entre 1970 e 1999, houve
um crescimento mais evidenciado, com 5.848 nds, 12.859 arestas e 795 comunidades, refletindo a
consolidacdo da Paleontologia como campo de estudo. A dispersao das palavras-chave aumentou,
indicando maior diversidade e especializa¢cdo na pesquisa. No periodo de 2000-2024, o crescimento foi
mais moderado, com 26.716 néds, 74.899 arestas e 2.146 comunidades. A dispersdo das palavras-chave
atingiu niveis elevados, o que indica uma producgdo cientifica mais especializada. Este periodo sugere
um campo maduro, com forte desenvolvimento e maior especializagcdo nas areas de estudo. A evolugao
da rede de pesquisa reflete, no geral, o amadurecimento da Paleontologia, com uma crescente
diversificagdo e especializacdo nos temas investigados a partir das palavras-chave (Grafo 7).

Grafo 7 - Evolucdo das redes ao longo dos trés intervalos de andlise (1940/2024)

1940/1969 1970/1999 200072024

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Inicialmente (1940/1969), a rede de palavras-chave era esparsa, com poucas conexdes,
refletindo um campo em desenvolvimento, com menor producao cientifica e foco em temas geoldgicos
e geomorfoldgicos. A partir de 1970 (1970/1999), a estrutura da rede se torna mais complexa e
interconectada, indicando um aumento na sobreposicdo de termos empregados para descricdo das
pesquisas e no crescimento da interdisciplinaridade, além de uma ampliacdo dos temas de pesquisa. Ja
no periodo de 2000 a 2024, a rede se torna altamente densa e interligada, refletindo a maturidade da
pesquisa em paleontologia no Brasil.

Os clusters de cores também mostram uma evoluc¢do ao longo do tempo. No primeiro periodo,
destacam-se termos ligados a geologia e morfologia, como "Sedimentologia" e "Geomorfologia". No
segundo, surge maior foco em "Taxonomia", "Amazonia" e "Ecologia", refletindo uma expansdo dos
estudos de biodiversidade. No ultimo periodo, os termos continuam relacionados a taxonomia, ecologia
e conservagdo, com uma maior diversidade e interconectividade nos temas. De forma geral, a pesquisa
em paleontologia brasileira evoluiu de um campo com conexdes limitadas e tematicas restritas para um
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campo altamente interconectado e diversificado, demonstrando maior interdisciplinaridade e
maturidade nas abordagens e nos temas tratados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise da produgdo cientifica em Paleontologia no Brasil, utilizando dados da Plataforma
Lattes entre 1940 e 2024, revela um campo em constante evolugdo e expansdo, a partir da analise das
palavras-chave. O estudo demonstra um crescimento significativo na quantidade de pesquisas, na
diversidade de temas e na complexidade das rela¢cGes entre diferentes dreas do conhecimento. A
utilizacdo de métodos cientométricos e a andlise de redes de palavras-chave permitiram identificar os
principais direcionamentos da pesquisa em Paleontologia, bem como as mudancas e continuidades ao
longo do tempo. A pesquisa também ressalta a importancia da Plataforma Lattes como uma ferramenta
para mapear o desenvolvimento tematico e conceitual da Paleontologia no Brasil.

A analise das palavras-chave demonstrou a diversidade e a especializacdo da area, com a
presenca de termos em diferentes idiomas, principalmente Portugués e Inglés. A decisdo de manter os
termos em seus idiomas originais revelou as nuances da producdo cientifica, como a busca por
visibilidade internacional por meio do Inglés. As redes de palavras-chave, divididas em trés periodos
(1940-1969, 1970-1999 e 2000-2024), mostraram uma evolugdo na estrutura e na complexidade da
pesquisa. O Periodo | foi caracterizado por uma rede de menor dimensdo, com foco em temas como
palinotaxonomia e morfologia. No Periodo I, a rede se tornou mais densa e complexa, com os destaques
para termos como a Bacia do Parana e do Quaterndrio. Ja no Periodo lll, a rede apresentou o maior
adensamento e numero de conexdes, refletindo a maturidade da pesquisa em Paleontologia no Brasil.
A comparacdo entre os trés periodos demonstrou um aumento drastico na quantidade de palavras-
chave e na complexidade das redes.

A analise da modularidade das redes indicou a existéncia de comunidades tematicas distintas.
A estrutura modular das redes sugere que a pesquisa em Paleontologia no Brasil é bem organizada em
subtemas e areas de conhecimento. Em resumo, a Paleontologia brasileira passou por um processo de
desenvolvimento e consolidacao a partir de 1940, desde suas origens no século XX até o presente. A
analise dos dados da Plataforma Lattes permitiu compreender a evolucdo da area, seus principais temas,
as comunidades de pesquisa e a importancia da multidisciplinaridade para o seu avango, a partir do
emprego de palavras-chave.

O estudo contribui para a compreensao da histdria da Paleontologia no Brasil e aponta para a
necessidade de continuar investindo na formagao de profissionais e na pesquisa cientifica para o avan¢o
da drea, bem como em estudos que mapeiem o campo com base na literatura cientifica produzida.
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