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Resumo: Esse estudo analisa o comportamento da taxa de crescimento da
renda do trabalho nos municipios do Nordeste brasileiro no periodo 2000-
2010 na tentativa de detectar clusters de crescimento, bem como examina os
determinantes das taxas de crescimento da renda do trabalho. Para tanto,
utiliza-se o modelo tedrico proposto por Glaeser, Scheinkman e Shleifer
(1995) e a abordagem empirica de Resende e Silva (2007). Com relagdo a
especificagdo do modelo espacial mais adequada, seguiu-se a abordagem de
Florax, Folmer e Rey (2003). Nesse sentido, o modelo de erro espacial
mostrou-se mais apropriado. Dessa forma, constatou-se que a ocorréncia de
choques em algum municipio do Nordeste transborda para toda a regido. Os
principais resultados apontam que, quanto mais elevado for o nivel de
escolaridade da populagdo, maior serd a taxa de crescimento da renda do
trabalho daquele municipio. A taxa de urbanizacdo, proxy para economias de
aglomeragdo, também apresentou relacdo positiva com o crescimento da
renda do trabalho.
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Abstract: This study analyzes the behavior of the growth rate of labor
income in the cities the Brazilian Northeast in the period 2000-2010 in an
attempt to detect clusters of growth, as well as we examine the determinants
of the growth rates of labor income. Therefore we use the theoretical model
proposed by Glaeser, Scheinkman and Shleifer (1995) and empirical
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approach Resende and Silva (2007). Regarding the specification of the spatial
model more appropriate, followed approach Florax, Folmer and Rey (2003).
In this sense the spatial error model was more appropriate. Thus, it was found
that the occurrence of shocks in some city of northeastern overflows for the
entire region. The main results show that the higher the education level of the
population, the greater the growth rate of labor income that county will be.
The urbanization rate, proxy for agglomeration economies, also showed a
positive association with the growth of labor income.

KEY WORDS: Labor income. Moran Index. Northeast.
JEL CODE: R10, J0O1, C21

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico ¢ um aspecto chave na condugao
de politicas econdmicas. Neste sentido, atributos ligados a educagao,
saude, e mercado de trabalho tém norteado os debates académicos.
Apesar da inquestionavel relevancia de tais abordagens, ndo € possivel
negar a forte relagdo existente entre o desenvolvimento econémico € o
rendimento do trabalho auferido pelos individuos. A renda do trabalho
impacta, tanto sobre o crescimento econdmico de uma determinada
localidade, como também afeta, em alguma medida, a qualidade de
vida que os individuos obterdo nessa sociedade. De acordo com
informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o rendimento médio mensal real de todos os trabalhos das pessoas de
10 anos ou mais de idade, ocupadas e com rendimento, cresceu 8,3%
de 2009 para 2011 no Brasil e, assim, o indice de Gini para os
rendimentos de trabalho passou de 0,518 para 0,501, no mesmo
periodo. Percebido que a renda do trabalho tem se elevado, e dada a
importancia desta para o desenvolvimento econdmico nacional, fica
evidente a necessidade de estudos mais aprofundados a este respeito.

Varios estudos tém sido realizados acerca da recente reducdo da
desigualdade de renda no pais. Grande parte do mérito ¢ creditado a
expansdo dos programas governamentais de transferéncia de renda,
contudo um fator tem, cada vez mais, sido apontado como maior
responsavel por essa redugdo: o aumento dos rendimentos
provenientes do trabalho. Segundo Soares (2010), entre as fontes que
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compdem a renda das familias, a renda do trabalho ¢ a que oferece a
maior contribuigdo na diminui¢do da desigualdade de renda no Brasil,
sendo o mercado de trabalho responsavel por dois ter¢os da queda no
coeficiente de Gini, no periodo de 1995 a 2009. O Programa Bolsa
Familia, ainda segundo o autor, detém uma participac¢do reduzida na
redugdo da desigualdade em comparagdo com aquele primeiro fator.
Ainda no que concerne o tema, segundo reportagem do Correio
Braziliense de maio de 2013, um estudo realizado pelos pesquisadores
Marcelo Medeiros e Pedro Souza da Universidade de Brasilia, aponta
que o Programa Bolsa Familia contribui em apenas 1% para reduzir a
concentracdo de riqueza no Brasil. Tal fato ilustra a necessidade de
novos estudos a respeito do desenvolvimento econdmico que atentem
também para outros fatores, além das politicas de transferéncia de
renda. Nesse contexto, as informagdes referentes a renda média do
trabalho assumem um papel relevante nessa discussao.

O presente estudo analisa os possiveis determinantes do
crescimento da renda do trabalho, nos municipios que compdem o
Nordeste brasileiro, por meio de um modelo espacial, ponderando as
externalidades espaciais existentes. O periodo temporal de analise
foram os anos censitarios de 2000 e 2010. A técnica de pesquisa
consiste basicamente no calculo de dois indicadores de autocorrelagdo
espacial — os indices I de Moran e LISA (Local Indicators of Spatial
Association) — para as informagdes referentes a taxa de crescimento da
renda do trabalho no periodo de 2000 a 2010. Além disso, sera
empregado um modelo econométrico para detectar diretamente os
determinantes da renda do trabalho, com base na perspectiva teorica
de que existem fatores relacionados a produtividade e a qualidade de
vida, em cada municipio, capazes de afetar a taxa de crescimento da
renda do trabalho.

Estudos ja realizados nessa direcdo, como o de Glaeser,
Scheinkman e Shleifer (1995), analisam a relacdo entre caracteristicas
urbanas e o crescimento da renda, assim como crescimento
populacional, para 203 cidades dos Estados Unidos. O periodo
temporal utilizado por esses autores sdo os anos de 1960-1990. Os
principais resultados que eles apontaram foram que o crescimento da
renda, tal como o crescimento populacional, movem-se na mesma
direcdo e ambos sdo positivamente relacionados com a educacdo
inicial, negativamente relacionados com o desemprego inicial e,
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também, negativamente relacionados com a o valor inicial do nimero
de empregos no setor de manufatura, no municipio. Além disso,
Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995) observaram que os gastos do
governo sdo ndo correlacionados com o crescimento urbano, enquanto
a divida publica inicial é positivamente correlacionada com o
crescimento. Com relagdo ao aspecto racial, os autores ndo
encontraram, basicamente, correlagdo com o crescimento urbano.

Silva e Resende (2006) investigam os determinantes das taxas
de crescimento da renda do trabalho por habitante dos municipios
alagoanos e mineiros com até 50.000 habitantes no periodo entre 1991
e 2000. O objetivo dos autores, ao estudar os municipios de Alagoas e
Minas Gerais, € investigar se os determinantes do crescimento
econdomico de municipios situados em uma regido relativamente pobre
sdao idénticos aos situados em uma regido relativamente rica. O
modelo de crescimento econdmico adotado segue o proposto por
Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995). Para investigar a relacdo entre
a taxa de crescimento da renda do trabalho por habitante e as variaveis
incluidas no modelo de crescimento econdmico, os autores seguem a
estratégia sugerida por Florax, Folmer e Rey (2003), o que permite
analisar a possibilidade de existéncia de autocorrelagdo espacial nos
modelos econométricos estimados para os estados analisados. Os
resultados encontrados sugerem que as variaveis que determinam o
crescimento econdmico dos municipios ricos ndo sdo, em sua
totalidade, idénticas as variaveis de um municipio relativamente rico.
Para os municipios do estado de Alagoas, apenas o indice de Gini
mostrou-se  estatisticamente significativo na determinagdo do
crescimento da renda do trabalho, além disso, ndo foi encontrada
autocorrelacdo espacial no modelo estimado. J4 para os municipios
mineiros, variaveis como o numero médio de anos de estudo da
populag@o com 25 ou mais anos de idade e o percentual de domicilios
com acesso a iluminagdo elétrica também apresentaram significancia
estatistica. Foi encontrado autocorrelagdo espacial para esses
municipios, de modo que ha um transbordamento de crescimento para
0s pequenos municipios mineiros.

Resende e Silva (2007), através de instrumentos de andlise
espacial e um modelo tedrico em consonancia com o utilizado por
Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995), examinam os determinantes
das taxas de crescimento da renda do trabalho para uma amostra de
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594 areas minimas comparaveis dos municipios da Regido Sul
brasileira, para o periodo 1991-2010. Os autores utilizam basicamente
os indices de autocorrelagdo espacial global e local — mais
especificadamente, I de Moran e LISA — e um modelo de erro espacial
estimado para analise das variaveis que determinam as taxas de
crescimento da renda do trabalho. Os resultados dos estimadores de
MQO e do modelo de defasagem espacial também sdo apresentados
no estudo, apesar de Resende e Silva (2007) terem testado e
comprovado a melhor adequagdo do modelo de erro espacial para sua
amostra. Assim, os principais resultados foram que o crescimento da
renda do trabalho € positivamente relacionado com os niveis de
escolaridade municipal e as taxas de urbanizacdo. Além disso, os
autores perceberam que quanto menor for o numero de homicidios, a
concentracdo de renda e os niveis iniciais da renda, maior sera o
crescimento da renda do trabalho.

Assim, o presente estudo examina o comportamento do
crescimento da renda do trabalho entre os anos de 2000 ¢ 2010 para os
municipios nordestinos, bem como investiga os determinantes desse
crescimento na regido. Os dados utilizados estdo disponiveis no
IPEADATA e alguns sdo extraidos diretamente dos Censos
Demogréficos de 2000 e 2010. Essa analise se subdivide em cinco
secoes, além dessa introdugdo. Na proxima sec¢do, tem-se uma breve
descri¢do do modelo tedérico. Na secdo subsequente, ¢ descrita a
abordagem empirica a ser empregada neste artigo. Na quarta se¢do, ¢
realizada uma descricdo dos dados e, finalmente, na quinta se¢do, tem-
se a apresentagdo dos resultados obtidos. Para concluir o trabalho,
tem-se a ultima se¢do onde sdo elencadas as consideragoes finais.

2. MODELO TEORICO

O modelo tedrico desse estudo ¢ o utilizado por Resende e Silva
(2007), com base em Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995). Esses
ultimos autores tratam as economias de cada municipio como
economias separadas que possuem idénticas dotagdes de trabalho e de
capital. Perceba que essa suposi¢do, de que os estoques de capital dos
municipios sdo idénticos e ndo afetam a taxa de crescimento
econdmico, pode ser justificada, no contexto brasileiro, pelo fato de,
em nivel municipal, ndo existirem dados relativos ao total de estoque
de capital (RESENDE e SILVA, 2007). Logo, assumir que o0s
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estoques de capital dos municipios sdo idénticos torna-se uma hipotese
simplificadora necessaria para andlise do crescimento da renda
municipal, j& que, apesar de existir dados para o estoque de capital
privado, ndo existem dados para o total de estoque de capital, diga-se
privado e publico. Assim, Glaeser, Scheinkman e Shleifer (1995)
colocam que as diferencas nas experiéncias de crescimento dos
municipios ndo sdo causadas pela poupanca e pela dotacdo exdgena de
trabalho. Pode-se, portanto, concluir que os municipios distinguem-se
apenas através do nivel de produtividade e qualidade de vida. A
fungdo de produgdo nesse modelo ¢ dada por:

f(Li,t) = Ai,tL?,t €Y)

De modo que f(*) é uma fun¢do de produgdo do tipo Cobb-
Douglas; A4; ¢ ¢ o nivel de produtividade do municipio i no tempo t;
L;+ representa a popula¢do do municipio i no tempo t; e, finalmente,
o ¢ a elasticidade do produto em relagdo a mao de obra. No equilibrio,
a renda do trabalho sera a produtividade marginal do trabalho:

Wi = UAi,tL?,t_l 2)

A utilidade total da renda do trabalho ¢, portanto, definida como
sendo a renda do trabalho do municipio i no tempo t, dada na
expressao (2), multiplicada por um indice de qualidade de vida. Nesse
contexto, tal indice de qualidade de vida serd uma funcdo
inversamente relacionada com o tamanho dos municipios. Glaeser,
Scheinkman e Shleifer (1995) colocam a seguinte forma funcional:

qualidade de vida = Q;L;? onded >0 (3)

Esse indicador de qualidade de vida engloba diversos fatores,
tais como urbanizagdo, desigualdade de renda, criminalidade,
densidade populacional, infraestrutura, entre outros. Finalmente, a
utilidade total da renda do trabalho, no municipio i e no tempo t, sera
dada por:

Uyt = O-Ai,tQi,tL(ir,t_a_l %)

Assumindo a livre mobilidade dos fatores, tem-se a garantia de
que a utilidade serd constante no espago em um ponto do tempo, de
modo que cada nivel de utilidade individual, em cada municipio, deve
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ser igual ao nivel de utilidade de reserva no tempo t, ou seja, U;.
Assim, € possivel chegar a:

U; t+1> <Ait+1> <Qit+1> <Li t+1>
Ln|— =Ln|— +In|—— |+ (-6 —1Dln|— 5
< Uie Ait Qi ( ) L )

Supondo também que:

A.,t+1 I
Ln< ;1 = Xi B + Eirs1 (6)
it

Ln (%) = Xi’,tg + & t+1 7)
it

De forma que X;; € um vetor que contém as caracteristicas dos
municipios no periodo t. Perceba que, das expressoes (6) e (7), esse
vetor de caracteristicas determina, tanto o crescimento da
produtividade, quanto o crescimento da qualidade de vida dos
municipios. Através da associagdo dessas duas expressdes com a
Equacdo (5) e algumas manipulagdes algébricas, obtém-se:

Ln [ Lixe2 =( 1 )X’ B+0)+x
Lis 1+6—g) it it+1

In Wi i1 _ ( 1 )X.’ 6B+ a0 —0)+ w41 (8
Wi, 1+86—0/" " ’

Os termos x;ty1 € @jr4q S30 termos de erro ndo
correlacionados com as caracteristicas urbanas, diga-se ndo
correlacionados com X;,. Entdo, fica perceptivel que os resultados
para o modelo de regressdo, expresso em (8), mostra como o
crescimento da renda do trabalho pode ser afetado por caracteristicas,
no geral, atreladas a aspectos de produtividade e qualidade de vida dos
municipios.

3. MODELO ECONOMETRICO

A anélise da relacdo existente entre a taxa de crescimento da
renda do trabalho e as variaveis que caracterizam a produtividade ¢ a
qualidade de vida dos municipios ¢ feita, em principio, através da
constru¢do dos indicadores de correlagdo espacial global e local.
Assim, foram realizados os testes I de Moran e LISA, objetivando
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examinar a existéncia de autocorrelagdo espacial nas taxas de
crescimento da renda do trabalho.

O indice I de Moran indica a existéncia de um padrdo nao
aleatorio na distribuicdo espacial dos dados, ou seja, mostra se ha
algum padrio espacial para a taxa de crescimento da renda do trabalho
— veja que, se esta apresentar autocorrelacdo positiva, significa que os
valores se aproximam no espago, €, se apresentar autocorrelagdo
negativa, os valores se distanciam espacialmente. De maneira analoga,
a estatistica LISA testa a existéncia de autocorrelacdo local,
possibilitando a detec¢do da existéncia de clusters, dados os valores de
uma determinada varidvel no espaco.

Calculados tais indicadores para os municipios do Nordeste
brasileiro, foi estimado o modelo abaixo, que relaciona taxa de
crescimento da renda do trabalho com aspectos de produtividade e
qualidade de vida, pelo método de Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO). Com o intuito de comprovar a existéncia de autocorrelagao
espacial no modelo, foi realizado o teste I de Moran sobre os residuos
de MQO.

crescimento da renda do trabalho = fy +
B1 Dummies de Estado + 8, In(renda do trabalho) +
Bs educacio + B, densidade + Bs taxa de urbanizacgio +
Be criminalidade + B, 4gua encanada + g energia elétrica +
Bo mortalidade infantil + 1, Gini + ¢

Caso a presenca de autocorrelacdo espacial seja confirmada,
deve-se verificar qual dos modelos espaciais mais se adequa a
presente analise. Nesse sentido, dentre os modelos espaciais de
alcance global — ou seja, aqueles modelos cuja dependéncia espacial
possui um alcance de transbordamento geral, dado que um impacto na
variavel dependente reflete em todas as localidades da regido de
estudo —, pode-se citar trés modelos: o modelo de defasagem espacial
(ou SAR — Spatial Auto Regressive), o modelo de erro autorregressivo
espacial (também conhecido como modelo de erro espacial ou SEM —
Spatial Error Model) e o modelo de defasagem espacial com erro
autorregressivo espacial (ALMEIDA, 2012). Esses trés modelos
podem ser representados esquematicamente como mostrado na Figura
1.
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Figura 1. Processos Espaciais

a) b) )
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Processo de defasagem espacial Processo de erro espacial Processo de defasagem com erro espacial

Fonte: Baller et al. (2001).

O processo de defasagem com erro espacial caracteriza-se pela
interacdo tanto das variaveis dependentes (y) como do termo de erro
(&), das regides vizinhas i e j (Figura Ic). Algumas criticas sdo
colocadas em relacdo a esse modelo. Primeiramente, pelo fato dele
exigir duas matrizes de contiguidade diferentes, hd& um nivel de
arbitrariedade ainda mais elevado e criticavel nesse modelo, em
relagdo aos modelos que necessitam apenas da escolha de uma matriz
de contiguidade (CARVALHO e ALBUQUERQUE, 2011). Outro
problema que pode ocorrer sdo redundancias e circularidades devido a
existéncia de defasagem espacial do tipo W;W,, nesse caso, como
Almeida (2012) coloca, uma matriz de contiguidade de segunda
ordem (W,) deve conter apenas vizinhos de segunda ordem, porém
quando essa matriz passa a incluir também vizinhos de primeira
ordem ha redundancia ou circularidade, uma vez que os vizinhos de
primeira ordem se repetirdo. O modelo de defasagem com erro
espacial ndo seréd considerado na presente andlise.

No modelo de defasagem espacial, verifica-se autocorrelagdo
espacial na varidvel dependente, pois as regides vizinhas | e j
apresentam interagdo entre suas variaveis dependentes (Figura la).
Assim, esse modelo pode ser expresso da seguinte forma:

y=pWy+XB +¢ (10)
e~N(0,0%1,)
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De modo que, y ¢ o vetor N por 1 que apresenta as taxas de
crescimento da renda do trabalho entre 2000-2010 nos n municipios
da regido Nordeste; Wy ¢ um vetor n por 1 de defasagens espaciais
para y, logo W ¢é a matriz n por n de contiguidade''; X ¢ uma matriz
de varaveis explicativas exogenas N por K, sendo f o vetor de
coeficientes K por 1, que inclui, além de um intercepto, tanto os
coeficientes atrelados as variaveis proxies do nivel de produtividade,
quanto os coeficientes das variaveis proxies do nivel de qualidade de
vida dos municipios; e p € o coeficiente autorregressivo espacial, que
capta os efeitos de transbordamento de y sobre os vizinhos.

Portanto, a Equacdo 10 informa que o modelo de defasagem
espacial ¢ especificado de maneira que a varidvel dependente, no
presente estudo a taxa de crescimento da renda do trabalho, ¢
determinada pela média dos valores da varidvel dependente na
vizinhanga (Wy), pelas varidveis explicativas exogenas (X) e por um
termo de erro aleatorio (£). Caso o parametro espacial p seja positivo
(negativo), ha indicios de existéncia de autocorrelagdo global positiva
(negativa). Em termos praticos, um p positivo, por exemplo, significa
que um alto (baixo) crescimento da renda do trabalho nos municipios
vizinhos aumenta (diminui) o crescimento da renda do trabalho no
municipio i (ALMEIDA, 2012). Finalmente, estima-se, por meio do
método de Méaxima Verossimilhanga (MV), o modelo especificado em
(10).

Vale ressaltar que, segundo Florax, Folmer e Rey (2003), o
método de MQO para estimagdo do modelo ¢ recomendado para
especificacdo em que o termo de erro seja iid (Independente e
Identicamente Distribuido) e sem varidvel dependente espacialmente
defasada; o método de Maxima Verossimilhanga seria indicado para
especificacdo com erro espacial autorregressivo e para especificacao
com defasagem espacial na variavel dependente.

No modelo de erro espacial, observa-se dependéncia espacial
residual, de modo que o padrdo espacial do termo de erro € constituido
por efeitos ndo modelados e ndo correlacionados com as varidveis
explicativas da regressdo (ALMEIDA, 2012). Perceba que o termo de

1 . ~ o .

Tal como em Resende e Silva (2007), a relagdo de contiguidade adotada sera a
Queen de primeira ordem, de modo que considera-se contiguos os municipios que
possuem fronteiras ou vértices com outros.
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erro da regido i esta correlacionado com o erro da regiao j (Figura 1b).
Pode-se, portanto, expressar formalmente o modelo de erro espacial
como em (11).

y=Xp+§ (11)

E=AWE+¢ (12)

Em que o parametro do erro autorregressivo espacial ¢ dado por
A e W& éum vetor n por 1 de defasagem em &. Assim, manipulando-
se a Equacdo (12), como segue abaixo, obtém-se a expressdo do
modelo a ser estimado pelo método de MV, dada na Equacao (13):

SUn—AW) =€
£=(I,— W) le

y=XB+ (I, — W) ¢ (13)
e~N(0,0%1,)

Segundo Florax, Folmer e Rey (2003), os seguintes passos
devem ser seguidos para especificagio do modelo espacial'*:

1. Estima-se o modelo expresso em (9) através do método de MQO;

2. A hipotese de auséncia de dependéncia espacial, tanto devido a
uma omissdo da defasagem espacial da variavel dependente (SAR),
como devido a omissdo do erro espacial autorregressivo (SEM), ¢
testada usando ML, e ML,, respectivamente;

3. Caso ambos os testes ndo apresentem significancia estatistica, a
estimacdo proposta no passo 1 ¢ utilizada como a especifica¢do
final. Caso contrario, segue-se para o proximo passo;

4. Na situagdo em que ambos os testes sdo significativos, o modelo
escolhido devera ser aquele que apresenta a estatistica do teste de
ML mais significativa. Assim, se ML, > ML, estima-se o modelo
SAR, expresso em (10); e, se MLy > ML,, estima-se o modelo
SEM, expresso em (13). Caso contrario, segue-se para o proximo
passo;

12 Serdio utilizados os testes de Multiplicador de Lagrange (ML) na versao robusta.
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5. Quando ML, for estatisticamente significativo, poréem ML, néo,
deve-se estimar o modelo SAR. Caso contrario, estima-se o
modelo SEM.

Através desse procedimento metodoldgico, proposto por Florax,
Folmer e Rey (2003), foi selecionado o modelo econométrico
adequado para analisar a relacdo existente entre as taxas de
crescimento da renda do trabalho e as variaveis atreladas a
produtividade e a qualidade de vida, dos municipios da Regido
Nordeste.

4. DADOS

No presente estudo, foram analisados os 1.779 municipios e 7
areas minimas comparaveis (AMC) da regido Nordeste. As areas
minimas comparaveis foram construidas para tornar possivel a analise
entre os anos de 2000 e 2010, dado que, nesse intervalo, os estados do
Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas e Bahia tiveram regides elevadas
a categoria de municipio. No Apéndice A, observa-se como tais AMC
foram construidas.

A variavel “renda do trabalho” foi construida a partir do valor
do rendimento médio mensal de todos os trabalhos das pessoas de 10
anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, com
rendimento de trabalho, em valores de 2010. Assim, as observagdes de
“renda do trabalho” para o ano de 2000 foram deflacionadas com base
na média do INPC no ano de 2010. E, em seguida, foram calculadas as
taxas médias de crescimento da renda do trabalho entre 2000 e 2010,
por municipios. Todas as variaveis utilizadas foram obtidas junto ao
IPEADATA, com exce¢do do rendimento dos trabalhos, que foi
extraido diretamente dos Censos Demograficos de 2000 ¢ 2010. O
Quadro 1 mostra um resumo das variaveis utilizadas.

Ressalta-se que todas as variaveis independentes utilizadas no
modelo sdo referentes ao ano de 2000, inclusive a variavel “média de
homicidios” foi calculada para a década de 2000. A justificativa para
tal procedimento se embasa no fato de que os efeitos de variaveis, tais
como acessibilidade a educacdo, infraestrutura, saude, entre outras,
sobre as taxas de crescimento econdmico de uma determinada
localidade se prolongam ao longo dos anos, ndo se dissipando
imediatamente a0 momento em que as mudangas ocorrem. Além
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disso, ao se utilizar variaveis explicativas do inicio do periodo de
analise, torna-se possivel controlar a possivel endogeneidade do
modelo (RESENDE e SILVA, 2007).

Quadro 1 - Descri¢ao das Variaveis Utilizadas

Variaveis Utilizadas

Descrigao

Crescimento da renda do
trabalho

Logaritmo da renda do
trabalho

Acesso a agua encanada
Acesso a iluminagao elétrica
Educacao

Mortalidade infantil

fndice de Gini

Taxa de Urbanizagao

Densidade populacional

Criminalidade

Crescimento da renda do trabalho entre 2000 ¢ 2010 (%)

(Ln) Renda do trabalho em 2000 (R$ da média de 2010)

Pessoas com acesso a dgua encanada (%)

Pessoas com acesso a energia elétrica (%)

Meédia de anos de estudo de pessoas de 25 anos ou mais
Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos)
Indice de desigualdade de renda de Gini

Populagdo urbana residente (%)

Razio entre populagiio e drea geografica (hab/Km®)

Meédia de homicidios década de 2000 (100.000
habitantes)

Fonte: Elaboragao Propria.

5. RESULTADOS

Essa secdo se subdivide em trés partes. Inicialmente, foi

realizada uma analise socioeconémica dos municipios nordestinos, em
uma segunda fase foram examinados os indices de autocorrelacdo
espacial e, por fim, tem-se a analise de regressdo do modelo, que visa
examinar os determinantes da taxa de crescimento da renda do
trabalho na regido de anélise.

5.1. Descrigdo socioecondmica dos municipios do Nordeste

A apresentagdo das taxas médias de crescimento da renda do
trabalho da regido Nordeste sera exibida por meio de mapas, para cada
unidade federativa. Opta-se por essa analise dado o elevado nimero de
estados que compdem a regiao.

Examinando os municipios com maior taxa de crescimento da
renda média do trabalho, no periodo analisado, constata-se, na Tabela

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 12,n° 2,2013 97



1, que o estado do Piaui possui seis dentre as dez cidades que
apresentaram maior crescimento.

Tabela 1. Ranking das cidades com maior crescimento da renda do
trabalho entre 2000-2010 (R$ 2010)

. . Renda | Renda Tx de
Posigdo Cidade UF 2010 2000 Cres.
(R$) (R$)

1 Isaias Coelho PI | 1299,79 | 318,23 | 308,4%
2 S. Miguel da B. Grande PI | 626,89 | 155,25 | 303,8%
3 Alto Parnaiba MA | 1908,87 | 528,01 | 261,5%
4 Aguiar PB 9428 | 263,07 | 258,4%
5 Boqueirdo do Piaui PI 686,2 202,05 | 239,6%
6 Cabeceiras do Piaui PI 551,85 | 169,06 | 226,4%
7 Nova Santa Rita PI | 782,59 | 258,80 | 202,4%
8 S. Domingos do Azeitdo MA | 1169,72 | 396,58 | 195,0%
9 Cantanhede MA | 594,87 | 206,36 | 188,3%
10 Hugo Napoledo PI 666,17 | 235,25 | 183,2%

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do Ipeadata.

Por outro lado, se observado o ranking dos municipios
com maiores valores de renda do trabalho em 2010, constata-se
que os municipios do Piaui ndo possuem uma colocagdo de
destaque entre estes (Tabela 2). Tal fato indica que, apesar de
alguns municipios piauienses apresentarem um crescimento
elevado entre o periodo 2000 e 2010, estes ainda possuem um
nivel médio de renda do trabalho relativamente inferior aos
demais municipios da regido.
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Tabela 2. Ranking das cidades com maior renda média do
trabalho em 2010

Posigdo Cidade UF Renda 2010 (R$)
1 Alto Parnaiba MA 1908,87
2 Recife PE 1755,61
3 Lauro de Freitas BA 1695,88
4 Cabedelo PB 1681,72
5 Aracaju SE 1679,20
6 Fernando de Noronha PE 1673,80
7 Joao Pessoa PB 1565,57
8 Salvador BA 1496,24
9 Natal RN 1484,96
10 Parnamirim RN 1478,57

Fonte: Elaboragdo propria com base no dados do Ipeadata.

Evidenciando a situacdo de desvantagem do estado em relagdo
aos demais, verificou-se que a renda média do trabalho no estado do
Piaui era de R$ 380,95, em 2000, passando para R$ 567,98, em 2010;
enquanto que a renda média do trabalho nos demais estados
nordestinos no ano de 2000 (2010) foi R$ 529,85 (R$ 615,90) em
Pernambuco, R$ 412,57 (R$ 556,73) na Paraiba, R$ 456,33 (R$
601,80) em Alagoas, R$ 459,77 (R$ 614,19) em Sergipe, R$ 421,37
(R$ 585,67) no Maranhdo, R$ 487,67 (R$ 588,42) na Bahia, R$
434,24 (R$ 535,00) no Ceara, e R$ 512,07 (R$ 629,06) no Rio Grande
do Norte.

A analise das Figuras 1, 2 e 3 expostas a seguir, sugere que 0s
municipios do Piaui e Maranhdo obtiveram as maiores taxas de
crescimento da renda do trabalho no Nordeste brasileiro. Na
microrregido de Itapecuru Mirim, no Maranhdo, os municipios de
Matdes do Norte, Nina Rodrigues, Pirapemas, Vargem Grande e
Cantanhede apresentaram crescimento acima de 100% no periodo
analisado.

Na Figura 1, para o Estado do Piaui, ¢ possivel visualizar um
grupo de seis municipios vizinhos que apresentaram baixas taxas de
crescimento da renda do trabalho, ou até taxas negativas, como € o
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caso do municipio de Valenga do Piaui, Lagoa do Sitio, Jodo
Canabrava e Dom Expedito Lopes, indicando um possivel cluster de
municipios que apresentam taxas negativas de crescimento. Esse
resultado ¢é ainda mais perceptivel quando observamos o Ceara, onde
32 municipios apresentaram baixo crescimento (ou negativo) da renda
proveniente do trabalho.

Figura 1 - Taxas de crescimento da renda do trabalho — Maranhao,
Piaui e Ceara — 2000-2010 (%)

B -0.434049 - 0038788
I 0.060920 - 0.294838
[10.295309 - 0.337818
[10.543004 - 0.900673
[ 0.906458 - 1.572575
I 1.720493 - 3.084475

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do Ipeadata. SoftwareArcMap.

Para os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco
(Figura 2), a analise sugere que ha certa concentragdo de municipio de
maior crescimento da renda do trabalho no sertdo paraibano, nas
microrregides de Itaporanga e Piancd. A mesorregido do Oeste
Potiguar, no Rio Grande do Norte, apresenta um grupo de seis
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municipios vizinhos com baixo crescimento, ou crescimento negativo,
da renda do trabalho, sugerindo um cluster de baixo crescimento.
Outro ponto de destaque é que, pode-se esperar, em um primeiro
momento, que as capitais e suas cidades circunvizinhas apresentem
um maior crescimento da renda do trabalho, pela concentragdo de
atividades nessas areas, contudo, isso ndo ¢ verificado. As capitais,
Natal, Jodo Pessoa e Recife apresentaram crescimento da renda do
trabalho de, respectivamente, 11,8%, 23,2% ¢ 11,4%. No entanto, vale
salientar que essas capitais apresentam renda do trabalho bastante
elevada comparativamente aos demais municipios dos seus
respectivos estados.

Figura 2 - Taxas de crescimento da renda do trabalho — Rio Grande
do Norte, Paraiba e Pernambuco — 2000-2010 (%)0

B -0.4284049 - 0.058788
[ 0.060920 - 0.294838
[10.295309 - 0.537818
[10.543004 - 0.900673
[ 0906458 - 1.572375
B 1.720493 - 3084475

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do Ipeadata. Software
ArcMap.

Os estados de Alagoas e Sergipe apresentam poucos municipios
com baixo, ou negativo, crescimento da renda do trabalho. Ja na
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Bahia, por sua vez, aproximadamente 20,7% dos municipios
apresentam baixo crescimento da renda do trabalho (crescimento
menor que 5,87%). Por outro lado, nesses trés estados, Alagoas,
Sergipe e Bahia, nenhum municipio apresentou alto crescimento da
renda proveniente do trabalho — aqueles com crescimento acima de
172%. E, além disso, percebe-se que apenas quatro municipios
baianos se enquadram no grupo daqueles que mostraram um
crescimento da renda média do trabalho superior a 90, 65%, diga-se
Tucano (106,51%), Tapiramuta (105,75%), Catolandia (97,44%),
Ipiau (95.36%) e Filadélfia (91,54%). O baixo crescimento da renda
do trabalho dos municipios baianos ¢ evidente quando comparado, por
exemplo, aos estados de Sergipe ¢ Alagoas (Figura 3). O crescimento
médio da renda do trabalho dos municipios da Bahia foi de 23,7%,
enquanto que em Sergipe e Alagoas esse crescimento foi de 36% e
36,8%, respectivamente.

Figura 3 - Taxas de crescimento da renda do trabalho — Alagoas,
Sergipe ¢ Bahia —2000-2010 (%)

I -0.484049 - 0.058788
[ 0.060920 - 0.294338
[10.285309 - 0.537818
[10.543004 - 0.900673
[ 0.906458 - 1572575
I 1.720493 - 3.084473

Fonte: Elaborag@o propria com base nos dados do Ipeadata. Software
ArcMap.
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A Tabela 3 apresenta a estatistica descritiva das variaveis
selecionadas para os municipios da regido Nordeste. Sdo exibidos os
valores médios, minimos, maximos e desvios padroes das variaveis a
serem analisadas na presente pesquisa.

Tabela 3: Estatistica descritiva das variaveis utilizadas no estudo —
regido Nordeste

Variaveis Média Destio Minimo | Méaximo
Padrao

Cresc. da renda do trabalho 0,345 0,340 -0,484 3,084
Log. da renda do trabalho 2,636 0,134 2,191 3,319
Acesso a agua encanada 41,202 20,181 0,000 96,318
Acesso a iluminagdo elétrica 77,646 17,948 17,430 99,990
Educagéo 2,910 0,904 0,814 7,720
Mortalidade infantil 53,520 13,890 20,336 109,665
Indice de Gini 0,578 0,054 0,360 0,800
Taxa de Urbanizacao 0,500 0,205 0,016 1,000
Densidade populacional 84,315 421,612 0,913 9707,177
Criminalidade 11,986 12,358 0,000 91,344

Fonte: Elaboragdo propria. Software Stata

A taxa de crescimento média da renda do trabalho no periodo
2000-2010 foi de aproximadamente 34,5%, nos municipios
nordestinos, sendo o municipio de Monteirdpolis aquele com menor
taxa de crescimento (cerca de 48% negativo) no periodo de analise.
Por outro lado, o municipio Isaias Coelho foi aquele com maior
crescimento, como mencionado. Em relacdo ao percentual de
individuos com acesso aos servigos de agua encanada e iluminacdo
elétrica, pode-se constatar que, em média, na regido, respectivamente,
41% e 78% dos individuos tinham acesso a tais servi¢os. Outra
informagdo relevante € que o municipio com menor percentual de
pessoas com acesso a agua encanada ¢ Varzea Branca, no Piaui. Além
disso, destaca-se o municipio de Itamaracé — territorio geografico que
compde a Regido Metropolitana do Recife — com maior média de
homicidios na década de 2000.
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5.2. Detectando a Autocorrelacao Espacial

Para analise de autocorrelagdo espacial, inicialmente, foi
calculado o I de Moran para as taxas médias de crescimento da renda
do trabalho dos municipios do Nordeste brasileiro. O Grafico 1
representa o diagrama de dispersdo de Moran, onde, no eixo vertical,
observa-se a defasagem espacial da varidvel de interesse (Wy) e, no
eixo horizontal, tem-se o valor da variavel de interesse, diga-se a taxa
de crescimento da renda do trabalho.

Gréfico 1. I de Moran para as taxas de crescimento da renda
do trabalho 2000-2010

I de Moran: 0.2254 p-value: 0,00

10

B
I

W*Taxa de crescimento da renda do trabalho

6
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Taxa de crescimento da renda do trabalho

Fonte: Elaboragao propria. Software Geoda.

No Grafico 1, fica claramente perceptivel os indicios de
existéncia de autocorrelacdo espacial positiva nas taxas médias de
crescimento da renda do trabalho. Como tais taxas se agrupam mais
expressivamente no primeiro e terceiro quadrante do grafico, tem-se
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que, em média, localidades com alta (baixa) taxa de crescimento da
renda do trabalho sdo vizinhas daquelas também com alta (baixa) taxa
de crescimento da renda do trabalho. Veja que a estatistica I de Moran
permite rejeitar a hipdtese nula de aleatoriedade espacial a um nivel de
significancia de 1%, a partir de testes com 99 permutagdes.

Também foi analisado um indicador capaz de capturar padroes
locais de autocorrelag@o espacial, nesse sentido, objetivando visualizar
a autocorrelacdo espacial verificada por meio da estatistica 1 de
Moran, foi calculada a estatistica LISA (Figura 4).

Figura 4 - Clusters dos municipios do Nordeste do Brasil - 2000-2010

Wl Atto-Alto (113)
[ Baixo-Baixo (157)
[ Baixo-Alto (41)
[ Atto-Baixo (41)

Fonte: Elaboragéo propria. Software Geoda.

Pode-se perceber que, a um nivel de confianga de 95%, a taxa
de crescimento da renda média do trabalho municipal entre 2000-2010
apresenta certo padrdo de autocorrelagdo espacial em algumas
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localidades. Nesse sentido, municipios com baixa taxa de crescimento
da renda trabalho que sdo proximos de outros também com baixa taxa
de crescimento (padrao baixo-baixo) estdo localizados na Bahia,
Pernambuco e Ceard. Enquanto o padrdo alto-alto se configura nos
estados do Maranhdo, Piaui ¢ Paraiba. Serdo analisados apenas dois
casos com padrdes distintos de crescimento, assim, optou-se pelos
estados de Pernambuco e Paraiba por estes envolverem uma
quantidade maior de municipios compondo os clusters de crescimento.

Em Pernambuco, mais especificadamente na Mesorregido do
Agreste Pernambucano, observa-se um cluster de baixo crescimento
composto pelos municipios de Caruaru, Santa Cruz do Capibaribe,
Taquaritinga do Norte, Bezerros, Pesqueira, entre outros municipios.
O fato curioso ¢ que municipios como Caruaru e Santa Cruz do
Capibaribe, apesar de fazerem parte do Arranjo Produtivo Local
(APL) textil e de confeccdo do Agreste Pernambucano, estdo inseridos
nesse cluster de baixo crescimento da renda do trabalho.
Contrapondo-se a essa realidade, das mesorregides pernambucanas, o
Agreste deteve o maior crescimento do PIB entre 2000 e 2009 (cerca
de 149%). Uma possivel justificativa para essa situacdo pode estar
atrelada a forte influéncia da informalidade na atividade produtiva
téxtil e de confeccdo da localidade. Também ¢ relevante notar que,
enquanto o crescimento médio da renda do trabalho, entre 2000 e
2010, nesse cluster de baixo crescimento pernambucano foi de 9,62%,
em Pernambuco e no Nordeste esse crescimento foi de,
respectivamente, 20,43% e 34,45%. O municipio de Barra de Sao
Miguel (PB), ¢ o unico fora do estado pernambucano que faz parte
desse cluster.

Com relagdo aos padrdes de alto crescimento, verificou-se a
existéncia de um cluster de alto crescimento na Paraiba composto
pelos municipios de Igaracy, Curral Velho, Diamante, Itaporanga,
Manaira, Nazarezinho, Piancd, Princesa Isabel, Santana de Mangueira,
Sdao José de Piranhas, Sdo José de Caiana, Boa Ventura e¢ Nova
Olinda. Todos esses municipios se localizam na Mesorregido do
Sertdo Paraibano. A média da taxa de crescimento da renda do
trabalho entre 2000-2010 para os municipios, que compdem esse
cluster de alto crescimento paraibano, foi de 68,14%, enquanto no
Estado verificou-se um crescimento da renda do trabalho de 39,59%.
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Realizada essa andlise espacial, passa-se para a abordagem
empirica do presente estudo. Dada a presenca de autocorrelagdo
espacial na taxa de crescimento da renda do trabalho na regido
Nordeste, verificada por meio da estatistica I de Moran e da estatistica
LISA, examina-se os determinantes da renda do trabalho na regido,
ponderando a presenca de autocorrelagao espacial.

5.3. Resultados dos modelos

Inicialmente é importante ressaltar quais sdo os resultados
esperados do modelo de crescimento da renda do trabalho que a
literatura de crescimento econdmico sugere. Neste sentido, o Quadro 2
apresenta um resumo das relacdes esperadas.

Seguindo a metodologia de Florax, Folmer e Rey (2003) para
determinar o modelo mais adequado que analisa os determinantes do
crescimento da renda do trabalho, inicialmente foi estimado o modelo
utilizando a metodologia de MQO, apresentado na primeira coluna da
Tabela 4. Porém, sabe-se que, uma vez detectada a autocorrelacdo
espacial — o que justifica a utilizacdo das técnicas de econometria
espacial — faz-se necessario definir o modelo, isto é, o modelo de
defasagem espacial ou o modelo de erro espacial, que melhor se
adeque a analise.

A hipétese de auséncia de dependéncia espacial € testada utilizando o
Teste do Multiplicador de Lagrange. Como ambos ML, € ML, séo
estatisticamente significantes com 95% de confianga e, além disso, a
estatistica do teste ML, € mais significativa que ML,, ou seja ML, >
ML,, o modelo adequado — pela metodologia de Florax, Folmer e Rey
(2003) — ¢ o de erro espacial (SEM). Logo, apenas a ultima coluna da
Tabela 4, referente ao modelo de erro espacial, sera utilizada na
analise dos determinantes do crescimento da renda do trabalho dos
municipios do nordeste brasileiro.
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Quadro 2 - Relagoes esperadas com a taxa de crescimento da
renda do trabalho

Caracter.isFicjas VARIAVEIS Sinal Refefgncial
dos municipios esperado tedrico
Renda do trabalho no inicio do Solow
periodo (Ln) i (1956)
Lucas
Produtividade | Numero médio de anos de estudo (1988);
das pessoas de 25 anos ou mais de + Mankiw,
idade (proxy para capital humano) Romer e
Weil (1992)
Percentual de domicilios com acesso
a agua encanada (proxy para infra- + Barro (1990)
estrutura social)
Percentual de domicilios com acesso
a iluminagéo elétrica (proxy para + Barro (1990)
infraestrutura social)
Bloom,
Taxa de mortalidade infantil (proxy Canning e
para estado de saude) i Sevilha
(2001)
Fujita,
Qualidade Densidade populacional (proxy para Krugman e
de vida efeitos de congestdo) i Venables
(1999)
Fujita,
Taxa de urbanizagdo (proxy para Krugman e
. . +
economias de aglomeracao) Venables
(1999)
Taxa de homicidios (proxy para -
criminalidade) )
indice de Gini (proxy para Alesina e
desigualdade na distribuicao - Rodrick
interpessoal de renda) (1994)
Fonte: Resende e Silva (2007).
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Porém, antes de entrar na discussdo dos resultados, a Figura 5
mostra que a autocorrelagdo espacial é tratada quando utilizado o
modelo de erro espacial para a estimagdo. Isso também ¢ ilustrado
quando aplicado o teste I de Moran sobre os residuos da regressao de
MQO e da regressio com defasagem espacial, onde rejeita-se a
hipotese nula com 95% de confianga, em outras palavras, rejeita a
hipétese de auséncia de autocorrelagdo espacial. Apenas quando
aplicado o teste de I de Moran sobre os residuos do modelo de erro
espacial ndo ¢ possivel rejeitar a hipdotese de auséncia de
autocorrelagdo espacial (ver “Diagndstico para dependéncia espacial”
na Tabela 4).

Tabela 4. Resultado das estimativas econométricas

Variavel dependente: taxa anual de crescimento da renda do trabalho entre 1991 e

2000
S Defasagem Erro
Varidveis MQO Espacial Espacial
Constante 5,671465 5,4977 5,8897
(0,00) (0,00) (0,00)
1 ) ) 0,3300
(0,00)
) 0,1725 i
P (0.00)
L 0,1323 0,0981 0,1122
Dummy municipios MA (0,00) (0.00) (0.0003)
Dummy municipios PI 0,1765 0,1190 0,1492
y p (0,00) (0,00) (0,00)
L -0.0584 -0,0620 -0,0713
Dummy municipios CE 0,0120) | (0,0066) | (0,0218)
Dummy municipios RN 0,0310 0,0266 0,0268
y p (0,1957) (0,2574) (0,4051)
DUmMMY municiios PB 0,0569 0,0354 0,0537
y P (0,0151) (0,1279) (0,0792)
DUMMY municivios PE -0,0310 0,0278 -0,0163
y P (0,3003) (0,3454) (0,6516)
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Dummy municipios AL 0,0945 0,0791 0,1007
y p (0,0019) (0,0086) (0,0110)
Dummy municipios SE 0,0258 0,0078 0,0148
y p (0,4213) (0,8045) (0,7270)
Ln (renda do trabalho em 2000) 22,1724 -2,1053 -2,2904
(0,00) (0,00) (0,00)
Numero médio de anos de estudo em 0,1222 0.1208 0,1439
2000 (0,00) (0,00) (0,00)
. . 1,6729-1075 |1,9654-1075|1,1439-1075
Densidade populacional em 2000 (0.2746) (0.1917) (0.00)
. 0,1987 0,1743 0,1708
~ 0 5 > >
Taxa de urbanizacdo em 2000 (%) (0,00) (0,00) (0.0002)
Média de homicidios na década de 0,0022 0,0023 0,0023
2000 (0.0103) (0,0082) (0,0134)
Pessoas com acesso a energia elétrica -0.0017 -0.0017 -0,0018
(%) (0.0032) (0,0022) (0,0042)
Pessoas com acesso a 4gua encanada 0,0005 0,00045 0,00035
(%) (0.2844) (0,3653) (0,5090)
. . . -0.0008 -0,0007 -0,0006
Mortalidade infantil em 2000 (0.1177) (0,1662) (0,2810)
P .. 0,0619 0,0126 0,1491
Indice de Gini em 2000 (0.6482) (0.9247) (0.2880)
R2 0,5054 0,5169 0,5372
Diagnéstico para dependéncia espacial
0,1350 0,0658 -0,0076
Teste I de Moran — Residuos (0,00) (0,00) (0,467)
ML, (defasagem) 7,097 ) i
(0.0077)
ML, (erro) 66,1280 - -
(0,00)
Teste Likelihood Ratio 32,8359 83,2529
- (0,00) (0,00)
Fonte: Elaboragdo propria. Software Stata.
Nota: Os valores entre parénteses sdo os p valores.
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Figura 5 - I de Moran dos residuos dos modelos SAR e SEM

I de Moran: 0,0658 p-value: 0,00

12
L
1

I de Moran: -0,0076 p-value: 0,467

W*Residuos do modelo defasado
W+Residuos do modelo de erro espacial

-13 -8 -3 2 T 12 -13
Residuos do modelo defasado

Fonte: Elaboragéo propria. Software Geoda.
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A diferenga entre os trés modelos expostos na Tabela 4 consiste
basicamente na magnitude dos pardmetros, ndo havendo grandes
diferencas nos sinais das estimativas. Contudo, como ja expresso,
seguindo Florax, Folmer e Rey (2003), o modelo mais adequado a ser
analisando sera o de erro espacial. Nesse sentido, o parametro
responsavel por ponderar a autocorrelagdo espacial, diga-se A, foi
estatisticamente significativo e diferente de zero, indicando que um
choque em um municipio do Nordeste espalha-se por toda regido.

Em relagdo ao coeficiente de determinacdo, o modelo SEM
indica que aproximadamente 53,7% dos diferenciais municipais das
taxas de crescimento da renda do trabalho sdo explicados pelas
variaveis selecionadas no modelo. O modelo ¢ relativamente bem
ajustado, apesar da existéncia de outras varidveis que condicionam as
taxas de crescimento da renda. Também ¢é importante ressaltar que
esse coeficiente de determinagdo € superior em relagdo as estimativas
via MQO (50,5%) e ao modelo SAR (51,7%).

Os fatores estatisticamente significantes, a um nivel de
confianca de 95%, para determinar a taxa de crescimento da renda
proveniente do trabalho foram: renda do trabalho em 2000; ntimero
médio de anos de estudo; densidade populacional; taxa de
urbanizacdo; média de homicidios na década de 2000; e acesso a
energia elétrica. Nesse sentido, com excegdo das variaveis acesso a
energia elétrica, densidade populacional e média de homicidios da
década de 2000, as demais varidveis apresentaram sinais condizentes
com a teoria econdmica®®. No caso destas duas ultimas varidveis
(homicidios e densidade populacional), apesar de estatisticamente
significante, elas apresentaram um coeficiente bastante reduzido.

O coeficiente negativo e estatisticamente significante
apresentado pela renda do trabalho em 2000 indica que os municipios
nordestinos que apresentam grau inicial menor da renda proveniente
do trabalho tendem a obter um crescimento mais rapido, em relacdo
aqueles com nivel de renda inicial mais elevado. Isso sugere, segundo
Resende e Silva (2007), que nao ha uma convergéncia para um mesmo
nivel de renda do trabalho na regido, o que ocorre € que a renda do
trabalho em cada municipio converge para os seus proprios niveis de
estado estacionario. Também o grau de escolaridade, representado

2 Ver Quadro 2.
Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 12,n° 2,2013 112



pela média de anos de estudo municipal, apresenta uma relagdo
positiva com a taxa de crescimento da renda do trabalho. Isso sugere
que, quanto mais elevado for o nivel de escolaridade da populacao,
maior serd a taxa de crescimento da renda do trabalho daquele
municipio.

Com relagdo a taxa de urbanizagdo, o coeficiente com sinal
positivo indica uma relagdo positiva entre essa variavel e a taxa de
crescimento da renda do trabalho. Essa relagdo positiva sugere que a
aglomeragdo geografica populacional ou das atividades econdmicas
leva os municipios a obterem ganhos de produtividade. Dessa forma,
essa concentragdo geografica geraria externalidades positivas maiores,
em relacdo a possivel presenca de externalidades negativas.

Um fato curioso ocorreu em relagéio ao acesso a energia elétrica
e a criminalidade (média de homicidios na década de 2000), que,
apesar de apresentarem significAncia estatistica, mostraram uma
relacdo inversa com a taxa de crescimento da renda do trabalho. Dado
que esse ultimo resultado, como destacado anteriormente, ndo esta de
acordo com o que a literatura sugere, ressalta-se a necessidade de uma
analise mais cuidadosa a respeito dos determinantes do crescimento da
renda do trabalho, especialmente dadas as peculiaridades do Nordeste
brasileiro em relacdo as demais regides.

As dummies de municipios referentes aos estados de Maranhao,
Piaui, Ceara e Alagoas foram significantes a um nivel de significancia
de 5%, sugerindo que os municipios que compdem tais estados
apresentam diferencas significativas nas taxas de crescimento da renda
do trabalho em relagdo aos municipios da Bahia (estado de referéncia).
Em relagdo aos municipios dos demais estados, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Sergipe, pode-se dizer que estes nado
apresentaram diferencas estatisticamente significativas nas taxas de
crescimento da renda do trabalho, em relagdo aos municipios da
Bahia. Todas as demais variaveis incluidas no modelo — acesso a agua
encanada, mortalidade infantil e indice de Gini — ndo se mostraram
estatisticamente significantes com 95% de confianga.

6. CONSIDERACOES FINAIS

No presente artigo, foi analisado o comportamento da taxa de
crescimento da renda do trabalho nos municipios do Nordeste
brasileiro no periodo 2000-2010, objetivando detectar clusters de
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baixo crescimento, bem como examinar quais os determinantes das
taxas de crescimento da renda do trabalho a partir de uma modelagem
de econometria espacial.

No que diz respeito ao comportamento da taxa de crescimento
da renda do trabalho nos municipios, verificou-se a existéncia de
municipios com alta (baixa) taxa de crescimento da renda do trabalho
com vizinhos também com alta (baixa) taxa de crescimento da renda
do trabalho. Tal resultado indica a existéncia de autocorrelagdo
espacial, no que tangencia a renda do trabalho, nos municipios
nordestinos.

Quando aplicado o modelo de erro espacial observou-se que a
ocorréncia de choques em um municipio nordestino ¢ capaz de
transbordar para toda a regido. E, além disso, constatou-se que as
variaveis renda média do trabalho na década de 2000, média de anos
de estudo em 2000 e taxa de urbanizagdo em 2000 foram
estatisticamente significantes ao nivel de confianca de 95% e
apresentaram uma relacdo positiva com a taxa de crescimento da
renda do trabalho nos municipios nordestinos, no periodo 2000-2010.
E importante ressaltar o papel da educagdo para o crescimento da
renda proveniente do trabalho, verificada nos municipios da regido.
Como visto, o crescimento da renda do trabalho tem sido apontado
como um dos fatores fundamentais para a recente reducdo da
desigualdade de renda no pais, e a educagdo, sendo um dos principais
determinantes para o aumento da renda do trabalho, possui papel de
destaque. Dai a importancia e a necessidade de que se direcionem
mais investimentos para essa area. Neste sentido, destaca-se o recente
Projeto de Lei 5.500/2013, enviado pelo Poder Executivo ao
Congresso Nacional, que prevé o direcionamento de 75% dos recursos
obtidos pelos royalties do petroleo proveniente da camada pré-sal para
a educagdo. A qualificacdo dos individuos é um fator essencial para o
crescimento sustentdvel da renda do trabalho, capaz de gerar, de fato,
ganhos redistributivos para a sociedade, e deve ser, portanto, alvo
primordial das agdes do poder publico.

Finalmente, pode-se concluir que a presente pesquisa ¢ um
estudo preliminar sobre os determinantes da renda do trabalho na
regido, logo se ressalta a necessidade de uma analise mais
aprofundada. Adicionalmente, sugere-se a ampliacdo desse estudo
para as demais regides brasileiras.
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