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RESUMO: O trabalho objetiva a estimacdo do PIB do Complexo de
Transformagao de Material Plastico do estado de Pernambuco, utilizan-
do a 6tica da produgdo, através do calculo do valor adicionado da eco-
nomia. Para tanto, utilizaram-se dados estatisticos de insumo-produto,
tendo como fonte principal a Matriz de Insumo-Produto de 1999 para
o estado de Pernambuco. Deste modo, é possivel estimar ndo s6 o PIB
do proprio setor, como também todo o valor adicionado pelo encadea-
mento a montante e a jusante, demonstrando assim a real participagdo
de todo o complexo no PIB do Estado.

Palavras-Chave: PIB. Material plastico. Matriz de insumo-produto.
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Codigo JEL: EO1

ABSTRACT: The study objects to estimate the GDP of the Plastic Material
Complex of the State of Pernambuco, using the production optics, through the
calculation of the economy added value. For that, were used statistics input-
output data, from the Input-Output Matrix of 1999 for the State of Pernambu-
co. Thus, it is possible to esteem the own sector’s GDP plus the added-value of
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every upstream and downstream sectors, demonstrating the real participation
of this complex in the state’s GDP.

Keywords: GDP. Plastic Material. Input-Output Matrix. Added Value.
classification JEL: EO1

1. INTRODUCAO

O setor de transformagao do material plastico possui um alto
grau de importancia dentro do encadeamento produtivo de qualquer
economia do mundo. Isso se deve a grande participagdo dos materiais
plasticos na composicao de varios produtos de consumo final, prove-
niente de muitos setores produtores da economia, tais como: setor ali-
mentar, automobilistico, construcdo civil, eletroeletronico, satude, infor-
matica, dentre outros, o que demonstra a importante colaboragdo deste
produto para o dia-a-dia dos consumidores finais.

Outra fundamental importancia do setor de producao de plas-
tico - doravante denominado de Industria de Transformacado de Material
Plastico (ITP) - seria a grande inter-relacao existente entre a propria [TP
e os demais setores da economia, tanto no que diz respeito ao proprio
processo de producdo de materiais plasticos, bem como a necessidade
que todos os demais setores da economia tém de consumir produtos
plasticos na forma de insumos diretos (a serem transformados) e indire-
tos (que nao serdo transformados por estes setores). Formando assim o
que sera chamado de Complexo de Transformagao de Material Plastico
(CTP), durante esse trabalho.

Nao traindo a clara impressao de uma forte presenca na eco-
nomia por parte da CTP e estimulado pela forte necessidade de se saber
a real participacao e influéncia desse complexo na economia de uma
regido, este trabalho procura quantificar essas variaveis para a CTP e
ITP do Estado de Pernambuco.

No entanto, para se poder argumentar ou mesmo dimensionar
a importante influéncia e participacdo da CTP na economia de forma
fidedigna, faz-se necessaria a realizacdo de estudos econdmicos mais
detalhados, para que assim, possa-se seguramente contabilizar os resul-
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tados economicos da CTP e ITP no que tange sua participagao no PIB
de uma regido e suas demais influéncias sobre emprego e renda.

Para isso, o estudo realizado faz uso do dimensionamento do
PIB a preco de mercado sobre a 6tica da producao. Langando mao da
utiliza¢ao de dados, provenientes da Matriz de Insumo-Produto' do Es-
tado de Pernambuco para 1999 (MIP-PE), apresentada por COSTA et
al. (2005). Estimando-se dessa forma, a magnitude da ITP e do CTP no
PIB do Estado de Pernambuco.

Assim, ¢ analisada, de forma empirica, a importancia da parti-
cipacao desse complexo para a economia deste Estado. Proporcionando
um maior entendimento sobre a magnitude deste complexo, de forma
que este trabalho possa servir como fonte de subsidios para analises
prévias de provaveis intervengdes publicas ou privadas direcionados
para esse complexo no Estado de Pernambuco.

2. CONCEITUACAQ E CA,RACTERIZACAO DO SETOR
DE TRANSFORMACAO DO PLASTICO

2.1 Principais produtos

De origem artificial e predominantemente caracterizados
como produtos organicos sintéticos que, em alguma fase de seu proces-
so produtivo, passam a ser modelados. Os plasticos sdo divididos em
dois grandes grupos, segundo suas caracteristicas: os termorrigidos e os
termoplasticos.

O primeiro grupo ¢ formado por materiais que ndo apresen-
tam a caracteristica de fusao, sendo apresentados como misturas de co-
las, e moldados quando submetidos a diferentes estagios de temperatura
e pressao. Ja os termoplasticos sdo mais facilmente fundidos, podendo
ser moldados para adquirirem novas formas ap6s seu resfriamento.

! Método de célculo utilizado por contabilistas sociais e economistas, e que
temcomoprincipalcaracteristicaarevelacdodetodososencadeamentosentre
os diversos setores de uma economia, neste caso, a economia do Estado de
Pernambuco.
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O setor de embalagens ¢ o responsavel por maior parte das
transformacgdes sofridas pelas resinas. Segundo resultados de um levan-
tamento da Fundagdo Getulio Vargas (FGV), encomendado pela As-
sociacdo Brasileira de Embalagens (ABRE), este setor apresentou um
faturamento superior a R$ 10 bilhdes somente em 2005 (ABRE, 2006).
Ja setores como construgao civil, saude, aviagao, eletroeletronicos, uti-
lidades domésticas, brinquedos e automoveis, calgados e agroindustria
passam a utilizar plasticos como matéria-prima em proporcdes cada vez
maiores, segundo o Instituto Nacional do Plastico (INP, 2006).

Segundo Piccinini (1995), a transformagao do plastico pode
ser feita através dos seguintes processos: extrusio, inje¢ao e sopro.

Extruséo: esse método de produgdo ¢ feito com a utiliza¢ao
da extrusora. Possibilitando a fabricacdo de tubos, filmes in-
flados e laminas de forma continua.

Injecdo: essa forma de produgdo se da através da introdugio
da matéria-prima (anteriormente fundida) em um molde.

Sopro: esse método de produgdo ¢ utilizado para se obter pegas
ocas. Tais como: bombonas, embalagens plasticas e galoes.

Os principais tipos e aplicagdes das resinas termoplasticas es-
tao descritos no Quadro 1, segundo dados fornecidos pela Associagao
Brasileira da Industria de Plasticos (ABIPLAST, 2006).
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Quadro 1: Principais tipos e aplicacdes dos compostos plasticos
Tipos de Plasticos Aplicacdes
Termoplasticos

Frascos de refrigerantes, produtos farmacéuti-

cos, produtos de limpeza, mantas de
impermeabilizacdo e fibras téxteis;

1. PET — Polietileno
Tereftalato

Embalagens para cosméticos, produtos quimicos
e de limpeza, tubos para liquidos e gas, tanques
de combustivel para veiculos automotivos;
Frascos de 4gua mineral, tubos e conexdes,

3. PVC - Policloreto  cal¢ados, encapamentos de cabos elétricos,

de Vinila equipamentos médico-cirargicos, esquadrias e
revestimentos.

Embalagens de alimentos, sacos industriais,
sacos para lixo, lonas agricolas, filmes flexiveis
para embalagens e rétulos de brinquedos;
Embalagens de massas e biscoitos, potes de
margarina, seringas descartaveis, equipamentos
médico-cirargicos, fibras e fios téxteis, utilida-

des domésticas, autopecas (para-choques de carro).
Copos descartaveis, placas isolantes, aparelhos
6. OS — Poliestireno  de som e tv, embalagens de alimentos,
revestimento de geladeiras, material escolar.

2. PEAD - Polietileno
de Alta Densidade

4. PEDB - Polietileno
de Baixa Densidade

5. PP — Polipropileno

Plasticos especiais e de engenharia, CDs,

7. Outros i

eletrodomésticos, corpos de computadores.
Termorrigidos
PU - Poliuretanos, Solados de calgados, interruptores, pegas
EVA-Poliacetato de industriais elétricas, pegas para banheiro,
Etileno Vinil etc. pratos, travessas, cinzeiros, telefones.

Fonte: Abiplast, 2006.
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2.2 Aindustriade transformacgao do plasticocomo ponto de con-
vergéncia do setor petroquimico

De uma forma geral, quase todos os setores participam do
PIB do setor plastico, porém, alguns deles se destacam por sua incisdo
dentro da prépria cadeia produtiva do CTP. O maior exemplo € o setor
petroquimico, entendido como o maior fornecedor de insumos.

A partir da nafta e do gas etano, a petroquimica produz matérias-
primas como o eteno e o propeno, constituindo assim uma etapa conheci-
da como “1* geragdo”, logo apos estes sao utilizados como insumos para
produgdo de polietilenos, polipropilenos, poliestirenos e PVC. Conclui-se
assim a “2* geracao” do ciclo produtivo. Por fim, destaca-se a “3* geragdo”,
composta pelas industrias de transformacao que produzem produtos plasti-
cos destinados a outros setores ¢ ao consumidor final (LIMA et al., 2002),
sendo esta tltima geragdo o foco de estudo deste trabalho.

Assim, verifica-se que a industria de transformacdo do plas-
tico passa a exercer a fung@o de ponto de convergéncia da producao de
todo o ciclo, passando a vigorar como uma ligagdo entre todo o pro-
cesso acima descrito € os consumidores finais, fechando assim toda a
interligacdo entre oferta e demanda para todas as geracdes da cadeia
(HAGUENAER & PROCHINIK, 2000).

2.3 Material plastico e o consumo final

Segundo Souza (2002), a produgdo deste setor possui uma
caracteristica bastante marcante: o fornecimento de insumos para as
industrias de bens finais, tais como de alimentos, vestuarios e sapatos,
construgdo civil, automdveis, eletroeletronicos, informatica, aviagao,
plasticultura (plastico na agricultura, agropecuaria, aqiiicultura, etc.) e
reciclagem de plasticos.

Isso induz o surgimento de empresas de transformagdo de
plastico em regides proximas aos grandes mercados consumidores, ou
seja, as regides metropolitanas. Para exemplificar, basta citar que, na re-
gido Nordeste, estas empresas concentram-se nos estados de Pernambu-
co, Ceara e Bahia, ndo por acaso os maiores centros economicos desta
regido (LIMA et al., 2002).
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Uma variante pode ser a abundancia de infra-estrutura de es-
coamento da produgdo, seja para o mercado interno ou até mesmo para
o exterior, pois pode conduzir os produtores para regides mais afastadas
dos grandes centros, devido aos ganhos com logistica. Por fim, ndo se
deve esquecer as facilidades provenientes das isengodes fiscais, as quais
podem exercer este mesmo efeito.

2.4 Caracteristicas das empresas do setor de transformacao do
plastico

Segundo um trabalho da Maxiquim Assessoria de Mercado
(2001), o setor em questdo caracteriza-se por ser uma industria intensiva
em mao-de-obra, bem como pela utilizagao de processos produtivos relati-
vamente flexiveis, através de plantas industriais menores e mais simplifica-
das, se comparado, por exemplo, com as industrias upstream. Revela tam-
bém que o setor ¢ formado principalmente de empresas de capital nacional,
configurando-se uma segunda caracteristica deste tipo de empresa.

Este setor, representante da 3* gera¢ao petroquimica, foca a exe-
cucdo da rotina de producio, que advém da utilizagdo do maquinario fabril,
diferentemente dos setores das geragdes anteriores, mais intensivos no de-
senvolvimento de processos continuos. Isso motiva o desenvolvimento de
novos produtos e seus respectivos mercados, durante a operacionalizagdo
otimizada e customizada dos seus insumos (LIMA et al., 2002).

Esta industria apresenta uma baixa taxa de rotatividade e sala-
rios um pouco mais elevados, relativos aos valores do restante da cadeia
petroquimica. Em conseqiiéncia disto, observam-se maiores niveis de
exigéncia quanto a qualificagdo da mao-de-obra, principalmente devi-
do a utilizagdo cada vez mais freqiliente de equipamentos e tecnologias
mais avancadas (PICCININI, 1995). Mesmo assim, ainda s2o verifica-
das barreiras quanto ao aumento da competitividade do setor de trans-
formagao do plastico no Brasil, devido ao dificil acesso a tecnologias
de ponta (em equipamentos, maquinario ¢ moldes), a dificuldade de
uma maior qualificagdo da mao-de-obra, ao preco da matéria prima e
finalmente ao custo de transporte muitas vezes elevado.
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3. A INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO DO PLASTI-
CO NO BRASIL EEM PERNAMBUCO

3.1. Ambito nacional

Ao observar o mercado de plastico no Brasil, € possivel veri-
ficar que, a partir do ano de 1994, devido ao processo de estabilizacao
da economia, esse setor sofreu grande expansao decorrente da elevacao
da demanda por parte dos consumidores de uma grande variedade de
produtos que possuem o plastico como insumo. Entretanto, a atividade
de transformacdo de plastico (resinas termoplasticas) teve inicio nos
anos 1980 (LIMA et al., 2002).

No tocante ao consumo do plastico como matéria-prima por
parte de outros setores da economia brasileira, ¢ visto que o mesmo
apresenta grande importancia em setores vitais da economia. Segundo
Lima et al. (2002), no setor agricola esse insumo vem contribuindo de
forma positiva para a melhoria da produtividade. No setor de telecomu-
nicagdes, a utilizacdo de plasticos mais elaborados esta sendo adotada
na construcao de dutos para a passagem de fibras oOticas. Em relacao
a construcao civil, observa-se grande empregabilidade dos termoplas-
ticos. Outro ponto bastante relevante para o aumento do consumo do
plastico € visto devido ao grande processo de substituigdo de outras
matérias-primas (vidro, metal e madeira) por este material.

Lima et al. (2002), em seu trabalho, observam que os setores
fornecedores de insumos para a industria de transformacao de plastico
sdo dispostos de forma bastante concentrada na economia brasileira.
Sendo produzidos por um pequeno grupo de empresas localizadas nos
polos petroquimicos de Sdo Paulo, Bahia e Rio Grande do Sul.

Afirmam que, como reflexo desta concentragdo das empresas
fornecedoras de insumos para a ITP, € visto também que as proprias em-
presas de transformagdo do plastico encontram-se, em sua maioria, lo-
calizadas nas regides Sul e Sudeste do pais. Essa tltima, segundo Lima
et al. (2002), no ano de 2000, detinha cerca de 88,5% das empresas
do pais (que somavam aproximadamente 6,5mil), onde cerca de 51,8%
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estariam so no estado de Sao Paulo. Em relagdo a regido Nordeste, a
industria de transformagao de plastico encontra-se também concentrada
nos estados do Ceara, Pernambuco e Bahia, como ja citado.

Ao se analisar o mercado de trabalho (formagao de emprego)
deste setor, a situagdo de concentracdo se apresenta da mesma forma.
As regides Sul e Sudeste do pais concentram 88,5% do total de empre-
gos gerados pela industria de transformacao de plastico.

No ano de 2000, o setor de transformacao de pléstico teve uma
elevacdo de 16,7% em seu faturamento comparado ao ano de 1996, atin-
gindo assim um faturamento de US$ 9,8 bilhdes. Sendo aproximadamen-
te 6% deste total proveniente das exportagoes (LIMA et al., 2002).

3.2. Ambito estadual

De acordo com dados da Abiplast para o ano de 2005, a quan-
tidade de empresas atuantes no setor em questao, era o seguinte: 4 uni-
dades nas industrias de laminados; nas de embalagens 88 unidades; e em
outros tipos de empresas produtoras de plasticos seriam 89 unidades.

Ja em relagdo a quantidade de pessoas ocupadas pelo setor, os
dados sdo os seguintes: industria de laminados 391 empregados; industria
de embalagens 2663 empregados e outras industrias 2015 empregos. Des-
ta forma, o estado de Pernambuco participa, de uma forma geral, para o
setor nacional do plastico com 2,12% do total de empresas atuantes nesse
setor e emprega 1,96 % da mao-de-obra utilizada (ABIPLAST, 2006).

Em relacao a participagdo do setor de transformagdo do plas-
tico pernambucano em termos regionais, podem ser observados os da-
dos apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Nordeste: Quantidade de empresas e de empregados

Estados Laminados | Embalagens | Outros Total

Empres. | Empreg. | Empres. | Empreg. | Empres. | Empreg. | Empres. | Empreg.
MA 1 48 14 433 6 25 21 506
PI 0 -1 10 334 7 188 17 521
CE 6 69 441 1.904 64| 1.168 114] 3.141
RN 6 211 13 434 16 185 35 830
PB 6 194 29 903 37 838 72| 1.935
PE 4 391 88| 2.663 89| 2.015 181 ] 5.069
AL 2 40 14 932 11 524 271 1.496
SE I 3 13447 S| 283 9] 733
BA 10 837 83| 3.275 118 ] 3.206 211 7.318
NE 36| 1792 308 | 11.325 353 | 8.432 697 121.549

Fonte: Abiplast, 2006.

E possivel observar, com base na Tabela 1, que o setor de
transformacdo do plastico, no estado de Pernambuco, possui aproxi-
madamente 30% das empresas desse setor na regido e emprega 24% da
mao-de-obra ocupada.

Um ponto que deve ser ressaltado ¢ a grande presenca das
empresas pernambucanas dentro do setor de embalagens. Sendo essas
empresas correspondentes a aproximadamente 30 % do total de empre-
sas atuantes na ITP.

Nao obstante, ao serem analisados conjuntamente, os setores,
nos estados de Pernambuco e Bahia, é possivel verificar que eles pos-
suem mais de 50% do numero de empresas do setor e empregam, apro-
ximadamente, 12.400 pessoas. Devendo, mais uma vez, ser ressaltada a
grande presenga do setor de embalagens (ABIPLAST, 2006).

Desta forma, observa-se que o setor da “Industria de Transforma-
¢do do Plastico” apresenta uma importante ligagdo com quase todos os seto-
res, das mais diversas regioes. Podendo assim ser considerado como o niicleo
de toda a cadeia produtiva do plastico, que ¢ composta por setores fornece-
dores de insumos (doravante denominados de setores a montante) e setores
consumidores dos seus produtos (denominados de setores a jusante).

Assim, pode-se observar, com base na MIP-PE de 1999 (COS-
TA et al., 2005), que 22 dos 35 setores da economia pernambucana par-
ticipam da cadeia de transformacao do plastico a montante e que 34 dos
35 estdo localizados a jusante. O Quadro 2 mostra essa relagao.
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Quadro 2 - Encadeamento do CTP Pernambucano

10 Madeira e mobiliario

11 Industria de papel e grafica

12 Industria da borracha

13 Industria quimica

14 Refino de petroleo e indistria
petroquimica

16 Industria de transformagao de
material plastico

17 Industria téxtil

18 Fabricagdo de artigos do
vestudrio e acessorios

19 Fabricagéo de calcados e de
artigos de couro e peles

26 Outra industrias alimentares e
de bebidas

27 Industrias diversas

28 Servigos ind. de util. publica

29 Construgdo civil

30 Comércio

31 Transporte

32 Comunicagdes

33 Institui¢des financeiras

34 Servigos prestados as familias e
empresas, inclusive aluguel

1 Agropecuaria
2 Industria extrativa
3 Minerais ndo-metalicos 3 Minerais ndo-metalicos
4 Siderurgia
5 Metalurgia dos nao-ferrosos
¢ Fabricacdo de outros produtos | o Fabricacdo de outros produtos
metalargicos metalurgicos
7 Fabrica¢do € manutengdo de 7 Fabricag@o e manutencao de maquinas
maquinas € tratores ¢ tratores
8 Material elétrico e eletronico 8 Material elétrico e eletronico
9 Autoveiculos, pecas e acessorios

10 Madeira e mobiliario

11 Industria de papel e grafica

12 Industria da borracha

13 Industria quimica

14 Refino de petrdleo e industria
petroquimica

15 Fabricagdo de produtos farmacéuticos e
de perfumaria

16 Industria de transformagao de material
plastico

17 Industria téxtil

18 Fabricagdo de artigos do vestudrio e
acessorios

19 Fabricagao de cal¢ados e de artigos de
couro e peles

20 Industria do café )

21 Beneficiamento de produtos de origem
vegetal, inclusive fumo

22 Abate e preparagao de carnes

23 Resfriamento e preparacao do leite e
laticinios

24 Industria do agtcar

25 Oleos vegetais e gorduras para
alimentagao

26 Outra industrias alimentares e de
bebidas

27 Industrias diversas

28 Servigos ind. de utilidade publica

29 Construgao civil
30 Comércio

31 Transporte

32 Comunicagdes

34 Servicos prestados as familias e
empresas, inclusive aluguel

35 Administrag@o publica

Fonte: Elaboragao Propria.
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4. METODOLOGIA DE DIMENSIONAMENTO DO PIB
DAITP

Para realizar a estimativa do PIB da ITP pernambucana,
considerando-se todo o seu Complexo de Transformagdo do Plastico
(CTP), incluindo-se os setores fornecedores de insumos (a montante)
e consumidores de produtos (a jusante), foram utilizados conceitos e
procedimentos de contabilidade nacional praticados pelo IBGE, bem
como baseou-se na metodologia aplicada por Costa e Aratjo (2005),
na estimacdo do PIB do Complexo Agroindustrial (CAI) do estado de
Pernambuco.

Desta forma, o produto deste setor da economia representa a
produgdo de todas as unidades produtoras de bens e servigos que estido
inter-relacionadas com a ITP, tomando-se essas relagdes entre os seto-
res, como a montante e a jusante. O que possibilita uma analise do PIB
do setor, a precos de mercado, em um determinado periodo.

Logo, para se efetuar o calculo do PIB, trés 6ticas podem ser
utilizadas: producao, despesa e renda.

Otica da produgdo: PIB=VP-CI+T (1)
onde:

VP = valor da produgdo a precos basicos;
C| = consumo intermedidrio a pre¢o de mercado;
T = impostos indiretos sobre producao e importagao.

Otica da despesa: PIB=C+ G+ FBCF+VE+ (X-M) (2)

Onde:
C = consumo das familias a pre¢os de mercado;
G = consumo do governo a precos de mercado;

FBCF = formacao bruta de capital fixo a precos de mercado;
VE = Vvariacao de estoque a precos de mercado;
X = exportacgdes;
M = importacoes.
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Oticadarenda: PIB=W +W, +W, +EOB+(T, +S,) (3)

Onde:

W = remuneragdes, inclusive encargos sociais e
contribuicdes parafiscais pagos a residentes;

W, =idema W, pagos a ndo residentes;

W, = rendimentosdosauténomos(rendimentosmistos);
EOB = excedente operacional bruto;

T = impostos sobre producdes e importacao, in-

cluindo outros impostos ligados a producao
(Confins, PIS/Pasep, etc);

S, = subsidios a produgéo.

Para estimar o PIB do CTP para o estado de Pernambuco, foi
adotada a odtica da produgdo, pois além de requerer um menor volume
de informagdes, pode ser melhor adequada aos dados estatisticos de
insumo-produto, como exposto mais adiante neste trabalho.

Em relagdo aos impostos indiretos sobre a producdo, as infor-
magcdes estatisticas sdo relacionadas por produto e nao por setor, con-
tribuido assim para o aumento da dificuldade do calculo do PIB a preco
de mercado para cada setor. Desta forma, o procedimento adotado para
arealizacao do calculo de mensuracgao do PIB ¢ o mesmo utilizado pelo
IBGE para o célculo do PIB nacional:

a) calcula-se o valor adicionado - VA (diferenca entre valor
de producdo e consumointermedidrio) de cada setor partici-
pante da ITP;
b)realiza-seocdlculodosimpostosdetodaproducaoqueesta
relacionada com a TP e;

¢) finalmente é efetuada a soma de (a) e (b) para obter o PIB
a preco de mercado.
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Para a realizagdo desse dimensionamento, foram utilizados
dados da Matriz de Insumo-Produto de Pernambuco (MIP-PE), que tem
como ano-base 1999. As informagdes mais relevantes para se obter o
VA considerado no ntcleo, a montante ou a jusante da ITP, advém do
quadro de insumo-produto, cujos destinos da producdo para consumo
intermedidrio ou consumo final sdo valorados a pregos basicos.

4.1 Mensuracao do PIB da ITP do Estado de Pernambuco

Neste ponto ¢ apresentada a metodologia de calculo utilizada
para se obter a estimativa do VA de cada setor relacionado ao Com-
plexo de Transformagdo do Plastico (CTP) e dos impostos de todos os
produtos relacionados a produgao deste. Como ja afirmado, as estimati-
vas levadas em consideracao sdo inicialmente embasadas nos dados do
quadro de insumo-produto de 1999 do Estado de Pernambuco, ¢ depois
convertidas a valores de 2003.

A metodologia adotada segue o seguinte roteiro: Primeira-
mente, estimou-se o total do VA na interface montante-nticleo, ou seja,
nas operagdes realizadas entre a ITP e os seus fornecedores. Em segundo
lugar, € estimado o total do VA na outra interface, nticleo-jusante, melhor
entendida como as operagdes de venda realizadas entre a ITP e seus clien-
tes. Logo depois, realizou-se uma comparacao entre os valores dos VA's
de montante e jusante para cada setor, pois apenas os maiores valores se-
rdo considerados. Isso evita uma dupla contagem, pois um mesmo setor,
como por exemplo, 06 — “fabricacdo de outros produtos metaltrgicos”,
pode estar figurando tanto na parte montante como jusante do CTP. Em
seguida, estimou-se o VA do nucleo (16 — “Industria de transformacao
de material plastico”), considerando-se apenas a parte excedente de VA.
Ou seja, ¢ diminuido o valor ja obtido nas estimativas a montante ou a
jusante (maior valor). Em uma quinta etapa, dimensiona-se o VA advindo
dos impostos, de forma semelhante as etapas anteriores, porém, focando
os valores de IPI, ICMS e outros impostos, obtidos na MIP-PE. Por fim,
somam-se todas as partes anteriormente estimadas, para a determinacdo
final do PIB do CTP.
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4.1.1 Mensuracdo dos setores a montante

Para realizar a estimagdo do VA dos setores fornecedores de
insumos para a ITP (setores a montante no CTP), ¢ utilizado como proxy
o valor gasto pela ITP em cada setor da atividade economica para fins in-
termediarios, ou seja, 0 quociente entre o valor do consumo intermediario
que a ITP faz de cada setor, pelo valor total da produgdo de cada setor.

Ou seja, isto pode ser interpretado entendendo-se o consumo
intermediario que a ITP faz de cada setor, como a produgao destes seto-
res com destino especifico para a propria ITP.

Desta forma, encontramos a parcela do VA da interface mon-
tante-nucleo para cada setor fornecedor de insumos. Os respectivos
VA's podem ser obtidos através da expressao:

VA" = i [C'ILJ x VA (4a)
= X
i=1 i

Onde:

cl =consumo intermediario da ITP (setor 16)

advindo dos setores a montante;

16«i

X = total da producao dos setores a montante;
VA =total do valor adicionado dos setores a montante.
Como o VA resulta da diferenga entre o valor de producao a

precos basicos e do total do consumo intermediario (CI) para cada setor,
a expressao acima pode ser escrita:

M _ c Ciléei _ Cil6ei
VAY =3 ~ x X, x xC; (4p)

i=1 i i
Onde:
C.

i = valor total do consumo intermediario do setor i a
montante.
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Assim, o primeiro termo da expressao representa as parcelas
dos valores de produgdo (VP) e o segundo, as parcelas do CI de cada
setor componente da parte a montante do CTP. Vale lembrar ainda que,
como mostra o somatorio (5), as relagdes de insumo-produto de cada
setor sao mantidas constantes para efeito de estimacao.

De acordo com a Quadro 3, 22 setores fazem parte do ramo
montante do CTP e destes apenas o setor 33 — “Institui¢des financei-
ras” ndo sera contabilizado no nucleo ou a jusante. Desta forma, todos
valores de VA dos demais 21 setores deverao ser confrontados com os
encontrados em suas participagdes a jusante, para que dai sejam retira-
dos os maiores VA's.

4.1.2 Mensuracao dos setores a jusante

A estimativa dos VA's dos setores a jusante sera realizada de
forma semelhante a utilizada para montante, porém, serd necessaria a
realizacdo do confronto entre os VA's anteriormente citados. Assim
determina-se, através da MIP-PE, os VA's de cada um dos 34 setores,
utilizando-se as expressdes seguintes, semelhantes as (4) e (5):

35

VA =Y % VA s

i=1 i
Onde:

~ =producdo da ITP (setor 16) destinada para os

Xlé—)l .
setores a Jusa nte;

Xi = total da producdo dos setores a jusante;

VA =total do valor adicionado dos setores a jusante.

Da mesma forma deriva-se a expressao abaixo:

35
VAJ:Z Mxxi—hxdﬁ)
o U X, X,
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Onde:

C = . . .
i~ valor total do consumo intermediario do setori a

jusante.

Vale ser lembrado o caso dos setores 30 — “margem de comér-
cio” e 31 — “margem de transporte”, para que se possa ter uma idéia da
margem de distribuicdo do CTP. Estes sdo considerados, em uma meto-
dologia de insumo-produto, como setores independentes, existentes nos
ramos montante e jusante. Desta forma, o calculo do VA associado aos
setores 30 e 31 ja esta incluso nos somatorios (4b) e (5b). Para entender
melhor o que se passa, basta visualizar apenas o somatdrio dos setores
30 e 31 (ja somado anteriormente):

VAMD — z Xl6~>i x X _ Xl)6(—)l XQG)

1
i=30,31 Xi

4.1.3 Comparacao entre os VA's: Montante x Jusante

No total, 34 setores participam do ramo jusante do CTP, dos
quais 21 também sdo fornecedores da industria de transformagdo de
material plastico. Agora eles devem ser comparados para evitar sobre-
dimensionamento.

Do total de 35 setores agregados da economia pernambucana,
descritos na MIP-PE, 24 apresentam um VA superior no ramo a jusante
(parte destes nem se quer existem a montante), ¢ os demais (11) sdo
maiores a montante, incluindo o setor 14 — “refino de petroleo e indus-
tria petroquimica”, maior fornecedor da ITP.

Desta forma, apenas o proprio setor 16 resta ser completa-
mente avaliado, pois apenas suas parcelas existentes nas interfaces
montante-nucleo e nucleo-jusante foram estimadas e depois compara-
das. Ou seja, os VA's foram contabilizados, para este setor, apenas no
valor que ele compra dele mesmo, ou vende para ele mesmo.
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4.1.4 Mensurac¢ao do nucleo (setor 16)

Assim, utilizou-se a expressao (7b) na quantificacdo do VA to-
tal do setor 16, excluindo-se a parcela ja contabilizada a montante (pois
na comparagdo dos VA’s o montante apresentou um valor superior).

ouseja, VAP =VA, - CI;”M xVA, (7a)

16

VAN — (1_0';2_»16}(&6 —Cﬂa))

16
Onde:

VAN Valor adicionado da Industria de
Transformacao de Material Plastico (ITP);

ci Producao da prépria ITP consumida pelo nucleo;
1616 —

X = Valor total da producéo da ITP;

Cl,, — Valor total do consumo intermediario da ITP.

Um outro importante dado comparativo pode ser o PIB do
nucleo do setor 16, desconsiderando-se os valores do encadeamento
do CTP a montante e a jusante, ou seja, o valor adicionado apenas pela
industria de transformagdo de material plastico. Para isso, basta incluir
o valor (a montante) que foi retirado em (7b). Assim teremos:

VAMO =(X —Cl)  ®
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4.1.5 Mensurac¢ao dos impostos

Os impostos do CTP, sdo obtidos da mesma forma, porém
utilizando-se os valores do IPI, ICMS e outros impostos, para todos os
setores da economia. Assim, através da mesma proxy utilizada anterior-
mente (para os VA's da produgdo), estima-se a propor¢ao do VA sob a
forma de impostos que cada setor, a montante, a jusante e no nucleo,
soma ao VA do CTP.

Desta forma as expressdes que se seguem demonstram estas
estimativas:

A montante: 35 Ci
VA, =) | =8t IxT,

izzl: X | ©)
Onde:

VA, =valor adicionado referente aos impostos
a montante;

T, = ICMS, IPI e outros impostos somados para
cada setor i a montante.

A jusante:
35

VAT =3 Dot )

1
i=1 i

Onde:
VAJT =valor adicionado referente aos impostos

a jusante;

T, = ICMS, IPI e outros impostos somados
para cada setor i a montante.

Realiza-se entdo o confronto valores de VA referente aos im-
postos, considerando-se apenas os maiores (montante x jusante).
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No nucleo:

T Clis 16
VAN(16)_ I_X—m xTg -

Onde: VA 1) =
Valor adicionado de impostos no nucleo,
excluindo-se a parcela ja contabilizada
antes (neste caso, a montante).

Da mesma forma realizada quando da estimativa do VA da
producao, pode-se calcular o VA de impostos do nticleo sem excluir a
parcela a montante. O valor obtido corresponde apenas ao valor adicio-
nado da ITP, sem considerar suas ramificacdes na economia.

4.1.6 Calculando o PIBdo CTP e do ITP

Tendo como referéncia as equagdes que foram definidas nos
topicos anteriores, pode-se calcular o PIB a pre¢os de mercado do
CTP.

L :
080 PIBCTP :VAbTP +TCTP (12)

Onde:

VA, =VA" +VANI® L ypd,

Ainda com base nas equacdes anteriormente definidas, € pos-
sivel determinar o PIB a preco de mercado apenas do ITP, sendo esse
um importante dado comparativo, como ja mencionado anteriormente.

Desta forma, o seu PIB sera dado por:

PIB, =VA +Ti (14)
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5 RESULTADOS E CONCLUSOES

Por meio das estimativas apresentados na se¢do 4, observou-
se que o PIB do CTP pernambucano, incluindo seu nucleo (ITP) e suas
ramificagdes a montante e a jusante, totaliza R$ 448.074.270,00, em
1999, sendo sua composicdo observada na Tabela 2.

Tabela 2: Composicao do PIB do CTP de Pernambuco para 1999

Componente do CTP VA (R$ milhdes) | Composi¢do do VA
Montante e jusante * 178.082,18 39,74%
Nucleo * 138.199,00 30,84%
Margens de comércio e
distribui¢ao®* 41.729,36 9,31%
Impostos montante e
jusante 52.407,57 11,70%
Impostos ntcleo 36.662,07 8,18%
Impostos comércio e
distribuicao 994,10 0,22%
Total PIB CTP 448.074,27 100,00%

Fonte: Elaboracédo prépria
*Valores excluindo-se os impostos
* *\/A considerados separadamente do jusante.

Vale ressaltar que, nesta analise pré-liminar, os impostos es-
tao sendo contemplados separadamente, bem como o valor da margem
de comércio e distribuigao, representados pelos setores 30 e 31 da MIP-
PE, os quais na verdade fazem parte da ramificacdo a jusante da ITP.

Aprofundando-se esta analise, verifica-se que o PIB do CTP
representa 2,07% do PIB total do Estado. Decompondo-se este valor,
¢ possivel observar uma fragdo em torno de 20,10% correspondente
exclusivamente a carga tributaria, que, na realidade, seria dividida com
os demais setores fornecedores e compradores da ITP.
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Com R$ 174.861.060,00, a Indtstria de Transformacdo de
Material Plastico (ITP), agregou 39,03% do PIB total do CTP. Compa-
rando-se com o estudo realizado por Costa et al. (2005), onde o PIB do
nucleo do complexo agroindustrial pernambucano representou 40,25%
deste, podemos fazer mengdo a uma importantissima caracteristica do
CTP: o grande niimero de setores e ramificagdes a montante (22 se-
tores) e principalmente a jusante (34 setores) da ITP. Por conta disso,
a proporcao do nticleo frente a todo o complexo de transformagao do
material plastico torna-se menos representativa. Vale lembrar que, sem
a ferramenta de analise de insumo-produto utilizada, seria praticamente
impossivel sugerir-se estas conclusoes.

Vale ressaltar, também, o alto valor proporcional dos tributos
pagos exclusivamente pela ITP (considerando-se apenas o proprio nu-
cleo — setor 16), em torno de 20,97% do PIB da mesma. Estes valores
encontram-se descritos na Tabela 3.

Tabela - 3: Exposi¢do dos dados obtidos sobre o PIB do CTP e da ITP
(em R$ 1000, 00)

Considerando todo o encadeamento (CTP) PIB

PIB do CTP * 448.074,27
PIB dos impostos do CTP 90.063,74
Participag@o do CTP no PIB PE 2,07%
Participag@o dos impostos do CTP no proprio PIB

do CTP 20,10%
Considerando apenas o nucleo (ITP)

PIB da ITP * 174.861,06
PIB dos impostos da ITP para 2003 36.662,07
Participag@o da ITP (nucleo) no PIB do CTP 39,03%

Fonte: Elaboracdo prépria
*Valores incluindo-se os impostos
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A partir deste estudo, também foi possivel observar o ran-
queamento dos setores fornecedores e consumidores da ITP. A montan-
te o maior fornecedor de insumos para a produgao € o setor 14 — “refino
de petréleo e industria petroquimica”, com 46,57% do total, em seguida
a propria ITP (16 — “industria de transformag@o de material plastico”)
fornece cerca de 17,56% e finalmente a “industria quimica” (setor 13)
com 9,99%, totalizando 74,11%. Ja a jusante, apenas quatro setores con-
somem 70,25% de toda a producdo da ITP, sdo estes: 29 — “construcao
civil” (com 33,47%), 31 — “transporte” (com 18,16%), 30 — “comércio”
(com 8,12%) e finalmente a propria ITP que consome 10,50% da sua
propria produgdo. Todo o ranqueamento (com os 35 setores) pode ser
visto em anexo na Tabela A7.

Portanto, fica clara a importancia do setor de transformagao
de material plastico, haja vista o seu grande entrelagamento com os
demais setores da economia pernambucana, que pdde ser comprovado
gracas a utilizacdo desta importante ferramenta de contabilidade social
denominada matriz de Insumo-produto.
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Tabela A2 - Valor de produgao, consumo intermediario e valor adicionado do
CTP, nucleo

Van VAn
DESCRICAO VP cii (sem utilizado no
DO SETOR ramificagdes) |calculo do PIB
16 Industria de
transformacao de 344.113,0136.150,0] 138.199,0 123.680,8
material plast.

Fonte: Elaboragao propria.
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