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RESUMO: O PET- Fisica desenvolve duas atividades denominadas “Fisica Divertida” e “Projetando Matematica
e Ciéncias Experimentais’, que juntas tem o objetivo de construir experimentos interativos que promovam
a divulgacao cientifica, mas que cumpram um papel importante para o de Ensino-Aprendizado de Fisica. A
metodologia seque o método cientifico, onde os bolsistas estudam o fenébmeno Fisico, desenvolvem suas
hipoteses e exploram as grandezas fisica e suas relacdes matematicas, aprendendo na pratica conceitos,
muitas vezes, complexos demais para serem tratados somente no campo tedrico da Fisica. Em seguida é
construido um protétipo para demonstracao. A “Mala Magica” é um dos experimentos mais novos dessa
série, concebido para demonstrar os fendmenos fisicos abstratos dos corpos em rotacao em uma experiéncia
pratica, tatil e inesquecivel para o publico visitante do departamento do fisica. O experimento demonstra o
principio fundamental da Conservacao do Momento Angular, que afirma que, na auséncia de torques externos
resultantes, o momento angular total de um sistema permanece constante em médulo, direcao e sentido.
Quando uma pessoa levanta a mala e tenta mové-la, o sistema responde com uma surpreendente resisténcia
a mudanca de orientacdo apresentando, rotacionando em torno de seu eixo e apresentando um movimento
de precessao giroscopica. Esse comportamento inusitado, que nao é replicado por objetos estaticos no
cotidiano, é o resultado direto da tendéncia do sistema em manter a direcao do seu vetor momento
angular, gerando uma experiéncia sensorial imediata e contra intuitiva do principio fisico. O equipamento
consiste em uma mala que confina um disco motorizado em rotacao, compondo um sistema giroscopico.
Os componentes internos incluem um motor brushless de aeromodelo, um controle de velocidade, um
disco metalico e uma bateria. Como parte da investigacao cientifica, os estudantes desenvolvem os sistemas
de coleta dos dados. A reacao do sistema a variacao da direcao sao medidas por meio de dinamémetros
ao longo dos 3 eixos e a variacao da velocidade do disco por um interruptor de barreira 6ptica. O disco é
ajustado para operar com uma velocidade angular com até 100 rota¢des por minuto (rpm). Estamos ainda
na montagem e instalacao do sistema de medicao do torque e velocidade angular, mas os resultados
preliminares ja indicam a capacidade do sistema em gerar um vetor momento angular com magnitude
consideravel, essencial para o efeito demonstrativo. E notério o fendmeno da precessao giroscopica e a
tentativa da mala de restabelecer rapidamente uma orientacdo espacial fixa e resistente a perturbacdes
externas. Essa caracteristica ludica e impactante é crucial para a fixagao de conceitos cientificos complexos.
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O sucesso do equipamento reforca sua relevancia como ferramenta pedagdgica eficaz, permitindo a
transicao do conceito tedrico para a experimentacao pratica. Além disso, é um exemplo da aplicacao da
tecnologia que esta presente, no sistema de posicionamento do Telescépio Hubble, nos meios de transporte
baseados no péndulo invertido, como “hoverboards’, “segways’, misseis, entre outros. O experimento cumpre
a missao do PET Fisica de tornar os fendmenos fisicos acessiveis e instigantes para a comunidade. Consolida-
se, assim, como uma peca fundamental na popularizagao e democratizacdo do conhecimento cientifico.



