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RESUMO

Este artigo apresenta o projeto de extenséo uitdeas‘Aperfeicoamento de Professores
no Ensino de Fisica”, narrando um pouco da suarfasiniciada ha mais de uma década, e
procurando ressaltar o saldo de realizagbes dutadi® este periodo de tempo. Um
apanhado geral dos objetivos delineados e das de8egavolvidas, tanto através de cursos
presenciais para professores do ensino médio, @uatnihves da disponibilizacdo de
materiais educacionais via internet, possibilitaatoir que a atuacdo do projeto € bastante
satisfatoria.

| — INTRODUCAO

Atualmente, a Fisica como € ministrada em muitalas de ensino médio
constitui-se, na visdo da maioria dos alunos, deamunto de férmulas a serem decoradas
para resolver problemas, sem que os fendbmenosdisigjam evidenciados, analisados e
compreendidos. Naturalmente, esse ponto de viste-s&8 em grande parte, senao
totalmente, a uma deficiéncia na formacdo dos psofes envolvidos no processo
educacional. Com essa idéia, alguns destes alumdwjeé um dia serdo professores, e
ensinardo a Fisica que aprenderam. Ha que se q@siseacadeia pois, com ela, o ensino
de Fisica, tanto na rede publica quanto na redéyar, vem sofrendo a cada dia uma
perda sensivel de qualidade, em contraste com scerrie oferta, pelo mercado
especializado, de materiais educacionais destinadpsofessores e alunos. O reflexo
imediato dessa perda de qualidade é o perversteiddirepeténcia e a conseqiiente evasao
escolar.

Dentre os iniUmeros fatores que tém causado esg@édefa na relacdo ensino-
aprendizagem (alguns fora do ambito da educacéasi,ecomo justica social, distribuicdo
de renda, etc), destaca-se a dificuldade atualeetrabalhar o ensino das Ciéncias, de um
modo geral, e o da Fisica, em particular, de foanproporcionar ao aluno a vivéncia do
método cientifico (Delizoicov e Angotti, 1994): abservacdo, a indugdo e a
experimentacdo. Dentre esses elementos, um degesgraspior situacdo com relacdo aos
demais: a experimentacdo. Um argumento para a xidtercia de aulas praticas nos
colégios estaria no fato de que essas atividadeartitariam recursos de que as escolas ndo
disporiam para a aquisicdo e a instalacdo de eameip@s de laboratério. Contudo,
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algumas iniciativas tomadas pelo proprio Departameate Fisica (DF) do Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade FeddealCampina Grande (UFCG), e
também por outras universidades, tém demonstrado éupossivel realizar muitos
experimentos cientificos sem a necessidade daagiid de materiais caros e sofisticados, a
partir de materiais simples e de baixo custo, oBtitilo comércio local ou mesmo
encontrado na vida cotidiana dos alunos. Ested@iniciativa pode ser a saida para, de
inicio, levar a universidade a estabelecer um progrde aperfeicoamento continuado de
professores em servigo.

Il — HISTORICO DO PROJETO

Ha cerca de 10 anos um grupo de professores do@MFda entdo Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), percebendo a carénamodéagens experimentais em seus
laboratorios, formaram um grupo de pesquisa naddastrumentacdo para o Ensino de
Fisica, objetivando suprir aquelas deficiéncias. @no e meio depois o numero de
experimentos a disposicdo dos alunos mais que wgpiadu: passou de 15 para mais de 68
montagens, todas, realizadas em kits experimeshégsnvolvidos no proprio Departamento
de Fisica. Este trabalho inicial resultou em 7 geslide registro de patentes e em dois
livros (Silva e Silva, 1996; Silva e Silva, 2000).

Nos ultimos 7 anos, foi crescendo a conviccdo dasegsores do Grupo de
Instrumentacdo de que o material desenvolvido pafansino Superior, tanto os kits
experimentais quanto os livros publicados, comieplgicacdes devidas, poderiam ser
colocados a disposicdo de professores do ensindaométhscia, entdo, o projeto
“Reciclagem de Professores do 2° Grau no Ensindridea”, com a finalidade de
contribuir com o aperfeicoamento de professores dass redes de ensino,
preferencialmente da rede publica.

Com financiamento do FNDE e apoio da PRAC/UFPB,réailizado o primeiro
curso de “reciclagem” envolvendo 5 capacitadoregr@fessores do DF/CCT e 1 do
Departamento de Educacédo) e um publico alvo corapdst17 professores do ensino
médio pertencentes a rede publica (oriundos de @anfprande e adjacéncias), e um
professor do ensino superior, dos quadros da UHERBante a realizacdo deste curso
ficaram evidenciadas ndo sé a sua utilidade aoegmores reciclados, como também a
necessidade de seu aprimoramento para tornar et@gmgrmanente, com alcance em toda
a regido polarizada por Campina Grande. Dai, swigiuterceiro livro, financiado pela
PRAC/UFPB, dedicado a experimentacdo no 2° grawprdimado* Fisica Experimental:
Mecanica” (Silva e Silva, 1997), atualmente eéhed@icdo. Com melhor estruturacdo que o
primeiro, outros cursos de aperfeicoamento se swuapy atingindo também a rede
particular de ensino, tanto da Paraiba quanto ttemeastadds

Alguns melhoramentos nas estratégias de ensinonfafetuados, visando ao
aproveitamento maximo tanto em conteiddo como enodokigia. Na seqiéncia, foi
realizado mais um curso de aperfeicoamento comseswo FNDE/PRAC/UFPB, no qual
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Maranh&o e de Pernambuco.



19 professores da rede publica foram reciclado®rago de 80 horas de treinamento em
servigo.

Com o crescimento do projeto, houve a necessidadend melhor distribuicdo de
atribuicdes e, atualmente, a sua execucao € feitaéa de duas frentes: uma de pesquisa
na area de instrumentacdo, informatica e desemwehto de textos, e outra na area do
aperfeicoamento em si. A atividade de extensa@rimmente dita, foi dividida em duas
areas: 1) os cursos com aulas presenciais; e@rdislizacdo de material educacional via
internet, através do site do profeto

A estrutura dos ultimos cursos é fundamentada mofiaplamento de uma dada
teoria. Esta, por sua vez, € dividida em topicasn @ realizacdo de pelo menos um
experimento por topico. Em seguida, o professortesimamento elabora um relatorio
sucinto, posteriormente analisado por ele e pghaatador, com um novo reforgo tedrico,
caso seja necessario.

No ano de 1998, o projeto realizou o trabalho demp@anhamento dos professores
treinados nos colégios de Campina Grande, e tamtmaborou na manutencdo dos
laboratorios implantados, além de participar deogaeventos como, por exemplo, do V
Encontro Nacional de Escolas Agricolas em BanasieP8. Ainda: todas as provas de
Fisica dos ultimos 10 vestibulares do ITA (Insttdtecnoldgico da Aeronautica) foram
resolvidas pelos professores e bolsistas envolvidgsrojeto, e colocadas a disposi¢cdo dos
professores interessados.

No ano de 1999, com a finalidade de ampliar a deatuacdo do projeto, foi
montado em Bananeiras, no Campus da UFPB, um Laborae Fisica (2 kits) com as
mesmas caracteristicas daquele que é usado em r@an@riande, nos cursos de
aperfeicoamentos. Também foi dado um curso deatre@nto para os professores daquela
regido. Uma descricdo detalhada de todas as atesdeealizadas pelo projeto pode ser
obtida, via Internet, através do certe do projs&Esse certe, varios softwares desenvolvidos
pelos professores e bolsistas do projeto estagpasicdo de professores e alunos do ensino
médio e superior (via download). Além dos softwaeshkicacionais, no site pode-se
encontrar também um tutorial para programacdo Vidaacomputadores, resultado do
trabalho extensionista desenvolvido pelos membogsrdjeto no final do ano de 1999.

No quatriénio 2001-2004, as atividades do projeiarh ampliadas de forma
significativa, tanto na promog&o de cursos de efiEd@mentb quanto no atendimento de
professores e alunos & distancia, via intérridi inaugurado, ja no ano de 2001, o férum
de discussdes do projeto visando a estabelecees@sva respeito de Fisica, envolvendo
as pessoas interessadas: professores e alunossido emédio e também os bolsistas e
professores da UFCG envolvidos no projeto.

6 http://www.extensao.hpg.com.br

" Foram promovidos 13 cursos de aperfeicoamento eoéea, Hidrostatica, Termodinamica e
desenvolvimento de softwares de autoria.
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downloads ao longo do ano.




Il - ESTADO DA ARTE, PUBLICO ALVO E OBJETIVOS

E facil perceber que, no ensino de Fisica, ha ugmifisativa desvinculaco entre
as aulas ministradas em muitas escolas do ensidio m®&s fendmenos fisicos envolvidos.
Devido a isso, o0s cursos de aperfeicoamento degjiet@ sdao fundamentados na analise de
tais fendmenos de forma concreta, baseada em agSessem laboratérios e em eventos
do dia-a-dia, com a respectiva formalizacdo tedribaturalmente que softwares
educacionais também devem ter um papel importas#ie wontexto.

Para que um projeto de extensdo universitaria peods efeitos desejados, ele deve
estar fortemente ligado ao ensino e a pesquisa.régtisito tem consolidado os objetivos
deste projeto, tornando-o eficaz e confiavel. Gusitamente, a atividade de extensédo €
produto eventual da pesquisa e do ensino de grupes "aproveitam resultados".
Paradoxalmente, neste projeto a "extensado" temasplioridade, reforcando o ensino e a
pesquisa, posto que os professores envolvidos ¢éSendolvido muitas de suas atividades
de pesquisa e ensino de forma a canaliza-las paxteasdo. Entre os membros do projeto
€ comum existirem pesquisas e orientacfes de ¢awi&ientifica e de Especializacado
"encomendadas”, com o0 objetivo de satisfazer détadas necessidades do grupo de
extensdo. Foi assim, por exemplo, que os softwedasacionais LAB, Vest21 Mecanica,
Vest21 TOO (termologia, Optica e Ondas), VSOM, metito e MCU foram
desenvolvidos e colocados a disposicéo de professior ensino médio. Foi desta maneira,
também, que o livro "Fisica Experimental: Mecanie@lialmente em terceira edicdo, teve
sua primeira edicdo apoiada pela PRAC, visandividade extensionista deste projeto.

Nos anos de 2002 a 2004 o projeto tem voltado @s a&iencdes para a atualizacao e
o retreinamento de professores, visando ao desegéelto multiplicador dos cursos
oferecidos. Além disso, houve também a participat@onontagem dos laboratérios de
duas instituicbes de ensino superior: 0 da Fund&gaccho Cardoso em Sergipe e a do
Instituto de Ensino Superior da Paraiba (IESP).

1.1 — PUBLICO ALVO

O publico alvo do projeto pode ser classificado énas categorias, a seguir
enumeradas.

I11.1.1 - para os cursos promovidos o publico aéd@o professores da disciplina Fisica, das
escolas do ensino médio situadas na regido pafarer Campina Grande.

[l1.1.2 - para o material disponivel no site, o lxd alvo é composto de professores e
alunos do ensino médio de todas as regides brasilei

1.2 - OBJETIVOS GERAIS
Quanto aos objetivos gerais, podem ser destacados:
[11.2.1 - Criar condi¢des para que os professomd-idica do ensino médio das regides

atingidas por este projeto possam modificar suaupp®m relagdo a Fisica, passando de
um mero repassador de férmulas, para um agenieipante do conhecimento cientifico.



lll.2.2 - Estudar fendbmenos fisicos envolvendo aseoacdo, o raciocinio e a
experimentacao.

l11.2.3 - Melhorar a qualidade do ensino de Fisitas escolas do ensino meédio,
fundamentada na observacao dos fen6menos natieaisaas aplicabilidades.

1.3 - OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos sdo os seguintes:

[11.3.1 - Promover cursos de aperfeicoamento pargutes de Fisica do ensino médio, em
efetivo exercicio. Os cursos devem ressaltar, snggr aspectos tedricos e experimentais
da Fisica. Os fenbmenos devem ser evidenciados. re. K. - Kit p/ Experiéncias de
Mecéanica, desenvolvido a partir de pesquisas na deeinstrumentacao, realizadas por
professores do DF/CCT.

[11.3.2 - Habilitar os docentes do ensino médiouso do computador como elemento do
ensino de Fisica. Em particular, prepara-lo paraitiizacdo do software “LAB”,
desenvolvido por professores do DF/CCT, em comphggéo ao K. E. M.

I11.3.3 - Disponibilizar o software Vest21 Mecaniedambém o Vest21 TOO (Termologia,
Optica e Ondas) para que os professores em treimtamessam fazer estudos teoricos a
partir da observacédo de fenbmenos fisicos.

[11.3.4 - Incentivar a implantacdo de clubes denciés nos estabelecimentos de ensino
médio abrangidos pela area de atuacéo do projeto.

I11.3.5 - Incentivar a criacdo, por parte dos pssfares treinados, de material didatico de
baixo custo.

IV — METODOLOGIA DOS CURSOS PRESENCIAIS

Cada curso é dividido em tépicos, e cada topicbatdado em 1 aula. Cada aula é
dividida nas seguintes fases:

IV. 1 - Aula tedrica com a fundamentacdo do temargddo. O livro texto pode ser o

proprio livro adotado pelo professor em treinamektma ficha com o resumo teorico é

distribuida entre os participantes. Cada auladadti sempre dividida em 3 momentos: a
problematizacao inicial, a organizacdo do conhecime a aplicacdo do conhecimento.
Nessas aulas séo utilizados os softwares “VestzbMea” e “Vest21 TOO”.

IV.2 - Discussao entre 0 grupo com o objetivo del@wiar e eliminar duvidas sobre o
tema em estudo. Essas discussfes visam tambeérficdemta natureza alguns fenbmenos
relativos ao topico em questdo. Nessa fase € abgpaco para sugestdes de como abordar
determinado assunto nas salas de aula, e sobre eaenciar o fendmeno envolvido
através de experiéncias qualitativas e quantittiva



IV.3 - Realizagdo de um experimento sobre o tenoaidaolo. Nao é exagero dizer que “a
experimentacao € o Unico juiz da verdade cientjfab@sde que o objetivo do experimento
seja o de evidenciar, descrever e formalizar orfeam® fisico em estudo, tanto no aspecto
gualitativo quanto no quantitativo. Nesses expemoe € utilizada a técnica da
redescoberta. O livro adotado é o “Fisica ExpertaleMecéanica”, atualmente em terceira
edicdo .

IV.4 - Analise de dados experimentais através d@,Ldue é um software desenvolvido
com essa finalidade. Cada experiéncia estudada@Bcebvolve: a animacao do fenémeno,
a analise dos dados experimentais e discussOegatjval e quantitativa dos resultados
obtidos. Este software foi desenvolvido pela equjpe compde o projeto e é usado em
diversas escolas de varias cidades do nordest& elisponivel para download no site do
projeto.

IV.5 - Discusséao e solugédo de problemas interessante testes de vestibulares, buscando
contemplar também as “questdes de varejo” do emtidda sala de aula.

IV.6 - Discussfes informais com o objetivo de ides#tr possiveis deficiéncias dos
professores em treinamento em temas especificas, @oproposito de sanar tais
dificuldades.

IV.7 - Cada professor em treinamento manipula unexperimental durante o curso e, ao
final, este kit € doado ao professor. A doacdo éreonrso estratégico que estimula a
permanéncia do professor até o fim do curso. Aléssod pode ter implicacbes
metodoldgicas por permitir ao professor, a qualgieenpo, ndo sé rever um estudo
realizado, como também idealizar suas prépriasrépeas, criar seu proprio método, de
acordo com a sua realidade e a de seus alunos.

V — UM BALANCO DOS ULTIMOS ANOS DE ATIVIDADES

Conforme vimos, as atividades do projeto, apoigotasum grupo de pesquisa na
area educacional, se divide em duas frentes paiscifh) os cursos de aperfeicoamento, em
si, com aulas presenciais envolvendo teoria e @rpatacdo, 2) disponibilizacdo de
materiais instrucionais via internet, através ¢e do projeto.

Quanto a primeira frente de trabalho, além dearotim o apoio de um grupo de
pesquisa o projeto conta, também, com dois aluerasidiacéo cientifica (PIBIC) e dois
bolsistas de extensdo (PROBEX). Este grupo desemwain trabalho de producédo de
materiais educacionais (textos e kits experimentdestinados aos cursos com aulas
presenciais. Ao todo foram produzidos 3 livros (@n@ento de Dados Experimentais,
Mecéanica Experimental para Fisicos e Engenheiféisiea Experimental: Mecanica, todos
com os seus devidos ISBN). Foi produzido tambénkiinpara experiéncias de Mecéanica
com o qual se pode realizar mais de 60 experimearteslvendo Cinematica, Dindmica e
Estatica da particula e do corpo rigido, Hidrostgaé Ondas Mecéanicas. Com esse material
0 projeto de extensdo ja promoveu 11 cursos, nass doram treinados mais de 200
professores. S6 no penultimo ano foram 74 professdentro do programa Pré-Ciéncias



PB 2002. Uma outra atividade dos cursos presen@ai®lve o computador como
elemento de ensino. Nessa area, o coordenadobelsistas do projeto ministram cursos
regulares destinados ao desenvolvimento de sofvesrautoria. Ao todo foram realizados
6 cursos para um total de 120 alunos.

O projeto de Aperfeicoamento tem procurado valorigema segunda area de
atuacdo que visa a disponibilizacdo de softwaresuteos materiais educacionais na
internet. Novamente, aqui, o projeto conta comaa@de um grupo de pesquisa na area de
desenvolvimento de softwares. Um deles chama-s&®Yeadecéanica, esta disponivel ha
cerca de trés anos e durante este periodo ja fteidms mais de 14000 downloads e é
totalmente gratis para os professores da redegautMaiores detalhes podem ser obtidos
em recente artigo (Silva et al, 2002) publicad@ geévista Brasileira de Ensino de Fisica
sobre o software. Ainda: o Vest2l ja foi publicaatoavés de CD vinculado a revista
comercial CDROM - Escola (2001) com uma tiragenmesta de 150.000 exemplares.
Atualmente, o grupo de pesquisa vinculado ao prajet extensdo esta desenvolvendo o
Vest21 TOO (Termologia, Optica e Ondas) com previtérmino para meados de 2004.

Um outro software disponivel a professores (nfuglerior) é o LabFit destinado ao
tratamento de dados experimentais. Apesar de sersaftware bastante especifico,
destinado a pesquisa experimental, ja& foram feit@ss de 10000 downloads deste
aplicativo, s6 no site oficial do projeto.

Um terceiro software que o projeto disponibilizapiblico € o VFortran Tutorial,
com licdes objetivando ao aprendizado de uma liggoade programacao para Windows.
Este €, também, um aplicativo bastante especifi@pesar disso, ja houveram mais de
18000 downloads do tutorial no triénio 2002-2004.

Por dltimo, o projeto disponibilizou, no final &001, um software destinado
unicamente a professores, com o0 objetivo de publicdas e célcular médias: € o
“Caderneta de Notas”. Apesar do pouco tempo nqQ Eitdoram efetuados mais 2000
downloads deste programa, que também foi publicadRevista do CD ROM num
caderno especial chamado Kit Escola 2001.

O meio de comunicacéo entre os frequentadoregelomsn os membros do projeto
€ através do forum e, principalmente, por emaidsn ®s quais centenas de duvidas do
publico alvo séo tiradas a cada més.

VI — CONCLUSOES

Ha que se ressaltar, aqui, os resultados conasbtas: em varias escolas da rede
particular de alguns estados brasileiros houve @rporacdo da disciplina Fisica
Experimental (um dos enfoques dos cursos de apesi@iento) em seus curriculos, com
aulas semanais ou mensais. Muitas escolas da dddiegptambém dispdem do material
educacional produzido pelo projeto e, embora nga haatividade da experimentacdo
semanal regular para os alunos, ha a demonstragiidativa dos experimentos como
reforco das aulas teoricas.

Diante dos resultados obtidos nas varias frenteatdacdo do projeto, pode-se
concluir que o saldo é muito favoravel. Esta cos@tutem estimulado os seus integrantes a
procurar, cada vez mais, ampliar o publico alvotdgara os cursos presenciais quanto (e
principalmente) para o desenvolvimento de matertpie possibilitem a educacdo a
distancia.



O primeiro autor deste artigo, Wilton Pereira da&ié professor do Departamento
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