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RESUMO — A finalidade do artigo ¢ investigar as alteragdes ocorridas no campo térmico urbano da cidade de Mossor6-RN e sua relagio com as
diferentes formas de uso e cobertura do solo. Para a realizagio da pesquisa foram definidos quatro pontos para a coleta dos dados de temperatura e
umidade relativa do ar: o PO1 (Campus Central da UERN); o P02 (Praga Rodolfo Fernandes - Praga do PAX - Centro), o PO3 (Praga Vigario Anténio
Joaquim - Praga da Catedral - Centro) e o PO4 (Praga Alfredo Alves de Freitas - bairro Santa Delmira). As medigdes foram realizadas entre os meses
de julho e agosto, utilizando aparelhos termo-higrometros da marca INCOTERM. Para o calculo do indice de conforto térmico urbano, foi utilizado
o Indice de Thom (1959) ajustado para a cidade de Mossoro através da aplicagao de questionarios. Para a identificagdo da formagdo da ilha de calor
urbana, o Campus Central da UERN foi utilizado como ponto de referéncia para estabelecer as diferengas de temperaturas entre os demais pontos.
Com relagdo aos resultados alcangados no decorrer da pesquisa, pode-se afirmar que as diferentes formas de uso e cobertura do solo urbano tém
alterado o campo térmico urbano da cidade de Mossor6-RN. Isso é claramente evidenciado no entorno dos pontos experimentais. Os resultados
apontaram a existéncia de microclimas proprios de areas urbanizadas, com temperaturas intensificadas, apresentando diferencas de mais de 3°C entre
os locais pesquisados.

PALAVRAS-CHAVE: Ilha de calor; Microclimas; Conforto térmico.

THE URBAN THERMAL FIELD IT IS A RELATION WITH THE USE AND MULCHING OF SOIL IN THE CITY OF MOSSORO - RI0 GRANDE DO NORTE
ABSTRACT — This article aims at investigating the changes in the urban thermal field of the city of Mossor6 — state of Rio Grande do Norte and their
relation with the different ways of use and mulching of soil. For this investigation, four plots were used for the collection of the temperature and
relative air humidity data: PO1 (Central Campus of the UERN); PO2 - Rodolfo Fernandes Square - PAX Square - Downtown, P03 - Vigario Ant6nio
Joaquim Square - Cathedral Square — Downtown, and P04 - Alfredo Alves de Freitas Square - Santa Delmira neighborhood. The measurements were
conducted in the months of July and August, using INCOTERM brand thermo hygrometers. The Thom Index (1959) was used for the calculation of
the urban thermal comfort index, and adjusted for the city of Mossoro through the application of questionnaires. For the identification of the
formation of an urban heat island, the Central Campus of the UERN was used as a reference point to establish the difference in temperatures
between the other points. Our results indicate that the different ways of using and mulching of urban soil have changed the urban thermal field of the
city of Mossor6 — state of Rio Grande do Norte. This is clearly expressed in the surroundings of the experimental points. The results showed the
existence of specific microclimates in different urbanized areas, with intensified temperatures, showing differences of more than 3°C among the
studied locations.

KEY WORDS: Heat island; Microclimates; Thermal comfort.

CAMPO TERMAL URBANO Y SU RELACION CON EL USO Y LA CUBIERTA DEL SUELO EM LA CIUDAD DE MOSSORO - R10 GRANDE DO NORTE
RESUMEN — El proposito de este trabajo fue investigar los cambios en el campo térmico urbano de la ciudad de Mossoro-RN y su relacion con las
diferentes formas de uso del suelo y la cubierta vegetal. Para la investigacion, se definieron cuatro puntos para medir la temperatura y la humedad
relativa: el PO1 (Campus Centro UERN); el P02 (Plaza Rudolph - Plaza PAX - Centro), el PO3 (Vicario Joaquim Antonio Plaza - Plaza de la Catedral
- centro) y P04 (Praga Alfredo Alves de Freitas - barrio de Santa Delmira). Las mediciones se llevaron a cabo entre los meses de julio y agosto, con
termo-higrometros equipos de marca INCOTERM. Para calcular el indice de confort térmico urbano fue utilizado Thom Index (1959) ajustado por
la ciudad de Mossoro a traves del uso de cuestionarios. Para identificar la formacion de isla de calor urbano, el Campus Center UERN se tom6 como
punto de referencia para establecer las diferencias de temperatura entre los otros puntos. En cuanto a los resultados obtenidos durante la
investigacion, se puede afirmar que las diferentes formas de uso y cobertura del suelo urbano han cambiado el campo térmico urbano de la ciudad de
Mossor6-RN. Esto se evidencia claramente en las proximidades de los puntos experimentales. Los resultados indican la existencia de microclimas
especificos de las zonas urbanizadas, con temperaturas intensificadas con diferencias de mas de 3 °C entre las regiones investigadas.

PALABRAS CLAVE: Isla de calor; Microclimas; Comodidad térmica.

INTRODUCAO

A cidade de Mossor6, Rio Grande do Norte, vem passando, urbano. Atualmente verifica-se nas cidades de porte meédio,

. o P [ .
ao longo do tempo, por grandes transformagdes em sua paisagem diferengas térmicas significativas entre varios pontos do espago intra

natural. Verifica-se nas Gltimas décadas um acelerado processo de urbano. Santos (2011), em estudo realizado na cidade de Joao

urbanizagio marcado pelo processo de verticalizagio em algumas Pessoa/PB identificou a formagio de ilhas de calor urbano que
arcas da cidade. Dessa forma, pode-se inferir que as condig¢es Chegaram até 5,3 °C de diferenga dentro do espago intra-urbano da
microclimaticas locais, especialmente a do campo térmico urbano, ja cidade de Joao Pessoa-PB. Em Birigui, no estado de Sdo Paulo, foram

sofrem interferéncias das diversas formas de uso e ocupagio do solo feitas medigSes de temperaturas na estagao de verdo, comprovando-
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se o fendomeno da ilha de calor em tal ambiente. Segundo Amorim
(2005), Birigui possui um recente Distrito Industrial em que
predominam terrenos com gramineas, areas com pouca vegetagao
arborea e ruas impermeabilizadas. Verificou-se em Birigui, que a
cidade sob condi¢Ges sinoticas favoraveis gera um grande bolsao de ar
quente sobre a area mais densamente construida.

Estudando o clima urbano e ilhas de calor em cidades
pequenas e médias do oeste do estado de Sdo Paulo, Amorim (2008),
verificou variagdes de temperaturas significativas entre as zonas
urbana e rural, com diferencas de até 8°C, identificando também
ilhas de calor de média e alta magnitudes nos ambientes urbanos.
Filho et al. (2008) em estudo realizado em Sao Benedito-CE,
concluiu que as variagdes higrotérmicas aconteciam devido as
diferengas de urbanizagdo, pavimentagio e arborizagdo dos pontos de
estudo, condicionando a existéncia de microclimas com nivel maior e
menor de conforto térmico. Nas proximidades da mata, ha o que se
chama de “ilhas de frescor”, enquanto nos locais mais pavimentados,
concretizados, com pouca vegetagdo e com grande fluxo de pessoas e
veiculos, se apresentam como lugares de menor conforto térmico.

Segundo Nascimento et al. (2008), as temperaturas na
cidade de Vigosa, MG, sofreram algumas diferencas devido o seu
acentuado processo de urbanizagio. Constata que as maiores
temperaturas registraram-se na area central onde ha escassez de
espagos verdes e o fluxo de veiculos e pessoas ¢ intenso. Em
contrapartida, onde continha arborizagdo ¢ uma menor aglomeragao
de pessoas e veiculos, as temperaturas apresentavam-se mais amenas,
comprovando-se que elas decresciam no sentido centro - periferia.

Esses estudos de caso comprovam a necessidade de se
conhecer mais os fatores e processos que determinam a formagao da
ilha de calor urbano. Diante dessas caracteristicas, ¢ importante
destacar que uma cidade pode ter varios picos de temperatura
espalhados pela mancha urbana, caracterizando varias ilhas de calor
com intensidades diferentes. Sendo assim, ¢ diante deste contexto
que esta pesquisa apresenta como objetivo principal o de investigar o
comportamento do campo térmico urbano do espago intra-urbano da
cidade de Mossor6 localizada no Estado do Rio Grande do Norte. O

Tabela 1. Localizagdo geografica dos pontos experimentais.
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trabalho também apresenta objetivos especificos, como: identificar a
formagdo e intensidade da ilha de calor urbana no espago intra-urbano
da cidade de Mossoro; verificar o indice de desconforto térmico da
cidade de Mossor6 e calcular o indice de desconforto térmico de sua
populagio.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa se baseou na metodologia proposta por
Monteiro (1976); Katzschner (2002); Costa (2007) e Santos (2011),
em que os autores avaliam o clima urbano através de descrigdes fisicas
do espago ocupado aliadas as medigdes in loco e a analise ritmica das
variaveis climaticas de temperatura e umidade relativa do ar.

Para a realizacio do trabalho, inicialmente foi definido o
campo térmico da cidade de Mossord como subsistema climatico
urbano a ser investigado. Em seguida foi definido e realizado o
reconhecimento da area dos experimentos em fungdao das
diferenciagdes do uso e cobertura do solo. Apos o levantamento
dessas informagdes preliminares, foram definidos quatro pontos para
o monitoramento das variaveis temperatura e umidade relativa do ar
que serviram de base para o calculo do Indice de Conforto Térmico e
a Intensidade da Ilha de Calor Urbana. Para o cilculo do Indice de
conforto térmico foi utilizado o Indice de Thom (1959), que foi
ajustado para Mossor6 através da aplicagio de questionarios
concomitantemente as medigdes de campo. Para o calculo da ilha de
calor urbana, foi tomado como referéncia o Campus Central da
UERN por se tratar de um ambiente que apresenta algumas
semelhancas a um ambiente rural.

Os pontos experimentais monitorados no espago intra-
urbano da cidade de Mossoro foram os seguintes: POl — Campus
Central da UERN; P02 - Praca Rodolfo Fernandes (Praga do PAX,
localizada no Centro), P03 - Praga Vigario Anténio Joaquim (Praga
da Catedral, localizada no Centro) ¢ o P04- Praga Alfredo Alves de

Freitas (localizada no bairro Santa Delmira) conforme Tabela 1.

Ponto Latitude Longitude Altitude (m)
Campus da UERN PO1 5°12°20°S 37°19°0W 30
Praga do PAX P02 5°11°36 S 37°20'3W 15
Praca da Catedral P03 5°11°32'S 37°202W 16
Praga Alfredo A. de Freitas P04 5°09°01 S 37°21°4W 33

A Figura 1 apresenta a localizagdo dos quatro pontos
selecionados para o estudo em fungdo das suas diferenciagées quanto
a0 uso e cobertura do solo dentro do espago intra-urbano da cidade
de Mossor6. A identificagio mais detalhada possivel dos diferentes
espagos intra-urbanos ¢ de grande importéancia, pois, ¢ a partir dela,
que ¢ possivel identificar os fatores causadores da diferenciagdo
climatica do ambiente urbano (Monteiro 2003). Isso foi feito através
da caracterizagao fisica das amostras experimentais.

A pesquisa de campo aconteceu entre os meses de julho e
agosto de 2011 no periodo representativo do inverno, quando
ocorreram inicialmente as medi¢des nos horarios sindticos, 09:00,
15:00 e 21:00 horas, entre os dias 23, 24, 29, 30 e¢ 31 de julho, e
posteriormente, em intervalos de duas horas, entre os dias 06, 07,
13, 14, 20 e 21 de agosto, com inicio as 08:00 da manha e término as
20:00 horas. Para a coleta dos dados de temperatura e umidade
relativa do ar foram utilizados aparelhos termo-higrémetros da marca
INCOTERM que ficou suspenso sobre o solo a uma altura de 1,30m
conforme observado na Figura 2. Para a analise do nivel de conforto
térmico nos pontos monitorados, utilizou-se o indice de Thom

(1959), bastante usado em estudos de clima urbano para descrever a

sensagdo térmica que uma pessoa experimenta devido as condigoes
climaticas de um ambiente antropizado.

A aplicagio deste indice ja se deu em varios estudos
correlacionados a compreensdo do campo térmico urbano de outras
cidades, como Cairo no Egito (Robaa, 2011) e Campina Grande na
Paraiba (Silva et.al. 2006). O indice oferece uma medida razoavel do
grau de desconforto para varias combinagbes de temperatura e
umidade relativa do ar.

Para a estimativa do indice de desconforto de Thom (IDT),
em graus Celsius, usa-se a seguinte equagio:

IDT =T — (0,55-0, 0055 UR) (T -14,5)
Em que: T ¢ a temperatura do ar (°C) e UR ¢ a umidade relativa do
ar (%).

Para a caracteriza¢ao do nivel de desconforto térmico local,
foi utilizada a classificagao apresentada na Tabela 2 criada por Giles et
al. (1990). Em seguida esse indice foi ajustado para as condi¢des
locais através da aplicagdo de questionarios com a populagio local.
Para esse ajuste foram aplicados 113 questionarios nos trés pontos
monitorados (entre 08 - 09 hs, 12-13 hs, 16-17 hs e 19-20 hs)

simultineamente.
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Os questionarios foram elaborados de acordo com a norma
internacional 10551 ISO (ISO 1995), que leva em consideragao
algumas informagGes pertinentes aos entrevistados: idade, peso,
altura, vestimenta etc. Trabalho semelhante foi realizado por Santos
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(2011), na cidade de Jodo Pessoa-PB, onde foram aplicados 300
questionarios entre a populagio local para ajustar as faixas de
conforto para cidade de clima tropical imido.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIOC
GRANDE DO KORTE - UERN

CISTRISUICAC DOS PONTOS DE VERIFICACAOD
D€ TEMPERATURA NA AREA URBANA OC
MOSSCRO

LEGENDA
PERIMETRO DA AREA URBANA
CAMPUS CENTRAL - UBRN
PRAGCA DO PAX

PRACA DA CATEDRAL

d W N

PRACA DO SANTA DELMIRA

WoRSIRT — BD0 SMCTS DO BTy
TROTAD UNIVERSAL TRCTTINEEA 0K MMECAI00

Figura 1. Mapa de localizagdo dos pontos experimentais.

A partir da temperatura e umidade relativa do ar, calculou-
se o IDT de cada local nos horarios descritos, seguido da analise e
interpretagdo dos dados. A partir destas analises foram criadas quatro
faixas de conforto para a cidade de Mossor6: muito desconfortavel,

desconfortavel, parcialmente confortavel e confortavel.

Considerando o clima semiarido da cidade de Mossoro-
RN, as temperaturas registradas no dia das medigdes, bem como os
estados de tempo no dia das entrevistas, houve a adequagdo de um
indice de desconforto térmico ajustado para a referida cidade através
da aplicagao de questionarios sobre o IDT da populagdo (Tabela 3).

Flgura 2 Termo hlgrometro 1nstalad0 no Campus Central da UERN
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Tabela 2. Faixa de classificacao do indice de desconforto de Thom (IDT).
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Faixas IDT (° C) Nivel de desconforto térmico
1 IDT < 21,0 Sem desconforto
2 21,0<IDT < 24,0 Menos de 50% da populagio sente desconforto
3 240<IDT < 27,0 Mais de 50% da populagio sente desconforto
4 27,0<IDT < 29,0 A maioria da populagdo sente desconforto
5 29,0<IDT < 32,0 O desconforto ¢ muito forte e perigoso
6 IDT = 32,0 Estado de emergéncia médica

Fonte: Giles et al., 1990.

Tabela 3. Indice de Desconforto Térmico ajustado para a cidade de Mossoro- RN.

Classe Valor do indice IDT (°C) Classificagao do indice IDT
I IDT £25,0 Confortavel
11 25,1 <IDT < 26,3 Parcialmente confortavel
111 26,4 <IDT < 30,0 Desconfortavel
v IDT = 30,0 Muito Desconfortavel

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise das médias didrias da intensidade da ilha de calor urbana na cidade
de Mossoré

Tendo como referéncia o Campus Central da UERN, por
apresentar condigées semelhantes a um ambiente rural e
conseqlientemente, ter apresentado na maioria das medigoes as
menores temperaturas, os resultados da intensidade da ilha de calor
foram diferenciados em todos os pontos de medigdes.

Na maioria das médias diarias nos horarios sinoticos, as
maiores intensidades de ilha de calor aconteceram na Praca do bairro
Santa Delmira (1,4°C para o dia 23 de julho, 3,4°C para o dia 24 de
julho, 1,6°C para o dia 29 de julho). Em 23 de julho, a maior
intensidade da ilha de calor se deu na Praca Alfredo Alves de Freitas
localizada no bairro Santa Delmira (Figura 3), com um aumento da
temperatura de 1,4°C em relagdo ao Campus Central da UERN. Isso
pode ser comprovado também por sua elevada meédia diaria na
temperatura do ar, que foi de 31,1°C e 48% de umidade relativa do
ar, se comparada as médias do Campus Central da UERN que foram

de 29,7°C e 50% de umidade, respectivamente.

1,5

0,5

Temperatura °C

e====Prc PAX ====Pr¢.Delmira

Figura 3. Medias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nos
Horarios Sinoticos em 23 de Julho de 2011.

No dia 24 de julho, a maior intensidade da ilha de calor
permaneceu na Praga do Santa Delmira, sendo observado, uma
diferenca de 3,4°C em relagdo ao ponto de referéncia. Nesse ponto
foi registrada a intensidade maxima diaria de ilha de calor para esse
dia de 5,3°C e uma minima de 1,0°C (Tabela 4).

E importante destacar que a concentracio de calor
provocado pelos materiais que perfazem a superficie da Praga do
bairro Santa Delmira como o concreto e solo recoberto por areia

desprovido de vegetagdo, contribuem para uma grande concentragao
de calor nesse local. Destaca-se também a intensidade da ilha de calor
de 1,4°C do ponto em localizado na Praca do PAX em relagio ao
Campus Central da UERN. Esse ponto apresenta caracteristicas
espaciais semelhantes a praga do bairro Santa Delmira com materiais
impermeaveis que absorvem calor. Esse ponto obteve uma

intensidade maxima diaria de ilha de calor de 2,3°C e uma minima de

0,8°C. (Tabela 5).

O = N

Temperatura °C

===Pr¢.PAX ===Pr¢.Delmira

Figura 4. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nos
Horarios Sinoticos em 24 de Julho de 2011.

No dia 29 de julho a Praga do bairro Santa Delmira
permaneceu com a maior intensidade de ilha de calor, de 1,6°C, com
relagdo ao ponto de referéncia (Figura 5), sendo também bastante
significativa a intensidade maxima do calor que foi apresentada pela

Praga do PAX que foi de 1,3°C (Tabela 5).
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Figura 5. Medias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nos
Horarios Sinoticos em 29 de Julho de 2011.
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Ja para os dias 30 e 31 de julho, a Praga do PAX apresentou
as maiores intensidades de ilhas de calor de 1,4°C e 0,5°C,
respectivamente (Figuras 6 e 7). Para os dias 29, 30 e 31, os valores
maximos da intensidade da ilha de calor diario também se deram na
Praga do PAX, com ampliagdo na temperatura maxima diaria de
1,3°C, 2,8°C e 1,4°C, respectivamente (Tabela 5).

A maior diferenca térmica nos horarios sinoticos ocorreu
no dia 30 de julho entre o Campus Central da UERN, ponto de
referéncia, ¢ a Praga do PAX. Enquanto a temperatura meédia, no
Campus Central da UERN apresentou 28,0°C e a umidade relativa do
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ar sendo de 66%, o ponto localizado na Praga do PAX esteve com
29,4°C ¢ 67% de umidade relativa do ar, apresentando dessa forma
uma diferenca de 1,4°C na intensidade da ilha de calor urbana. As
superficies urbanas, com seus materiais impermeaveis absorvem
muito mais calor e favorecem a formagao da ilha de calor urbana. Isso
pode ser observado na maioria dos pontos localizados nas pragas.
Além desses fatores, o menor fluxo de ventos em fun¢ao da area
edificada e consequentemente um aumento de calor no seu entorno
contribuiram diretamente para a formagio e intensificagdo das ilhas
de calor no espago intra-urbano da cidade de Mossoro.

Tabela 4. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de calor urbano no ponto localizado na Praga Alfredo Alves de Freitas no bairro Santa Delmira.

Intensidade da Ilha de Calor Urbano (°C)

Data Média Maxima Minima
23/07 1,4°C 2,0°C 1,0°C
24/07 3,4°C 5,3°C 1,0°C
29/07 1,6°C 1,1°C -0,4°C
30/07 1,3°C 2,5°C 0,6°C
. 31/07 0,3°C 0,9°C -0,6°C
P. Santa Delmira 06/08 0.5°C 2.0°C 2rec
07/08 1,5°C 4,8°C -1,0°C
13/08 0,7°C 1,6°C -0,8°C
14/08 0,7°C 2,6°C -0,8°C
20/08 0,4°C 4,0°C -2,3°C
21/08 -0,1°C 1,1°C -2,7°C

Tabela 5. Médias Diarias da Intensidade da ilha de calor urbano no ponto localizado na Praga Rodolfo Fernandes- Praga do Pax- Centro.

Intensidade da Ilha de Calor (°C)

Data Média Maxima Minima

23/07 0,2°C 0,8°C -0,2°C

P. do PAX 24/07 1,4°C 2,3°C 0,8°C
29/07 1,0°C 1,3°C 0,8°C

30/07 1,4°C 2,8°C 0,3°C

31/07 0,5°C 1,4°C -0,1°C

Nas medigoes que foram realizadas a cada duas horas (08:00
as 20:00 horas), que ocorreram entre o Campus Central da UERN
(ponto de referéncia), a Praga Vigario Ant6nio Joaquim (Praga da
Catedral- Centro) e a Praga Alfredo Alves de Freitas no bairro Santa
Delmira, para os dias 06 ¢ 07 de agosto, a Praca Alfredo Alves de
Freitas no bairro Santa Delmira obteve as maiores intensidades de ilha
de calor urbano com 0,5°C e 1,5°C, como mostram as Tabelas 04 ¢
06 das Pragas e as figuras 8 ¢ 9.

15

14

13

Temperatura°C

1,2

e Pre PAX === Prc_Delmira

Figura 6. Medias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nos
Horarios Sinoticos em 30 de Julho de 2011.

A intensidade maxima da ilha de calor urbano para o dia 06
de agosto se deu na Praga do Santa Delmira, com 2,0°C, com relagdo
ao ponto de referéncia (UERN), enquanto o valor maximo diario da
intensidade de ilha de calor urbano na Praga da Catedral foi de 1,4°C.

Para o dia 07 de agosto a maior diferenga térmica diaria
entre os pontos de medigdes ocorreu entre o Campus Central da
UERN, ponto de referéncia, ¢ a Praca Alfredo Alves de Freitas no
bairro Santa Delmira, chegando a 1,5°C (Tabela 4).

0,6
¥
s
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30,2
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E 0
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Figura 7. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nos
Horarios Sinoticos em 31 de Julho de 2011.
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Figura 8. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor das
MedigGes a Cada Duas Horas em 07 de Agosto de 2011.

No Campus Central da UERN a abundéncia de ventilagao,
auséncia constante de fluxos de pessoas, automoveis e edificios, solo
por altitude
consideravel e longe de estruturas que acumulam muito calor

exposto embora recoberto vegetagdo rasteira,
proporcionaram uma amenizagdo em suas temperaturas. Diante
desses resultados, percebe-se que as areas mais urbanizadas exercem
uma diferenciagdo microclimatica sobre a camada atmosférica
sobrejacente, contribuindo para elevadas temperaturas e niveis de
desconfortos térmicos atuantes. A maxima diaria da intensidade da
ilha de calor se deu para a Praca do Santa Delmira, com uma
intensidade maxima diaria de 4,8°C (Tabela 4). A Praca da Catedral
também obteve um valor consideravel de intensidade maxima diaria
de ilha de calor, com uma elevagio de 2,7°C com relagao ao ponto
de referéncia (Tabela 6)

Para os dias 13 e 14 de agosto, as maiores intensidades de
ilhas de calor urbano estiveram no ponto localizado na Praga da
Catedral apresentando 0,9°C e 1,4°C (Tabela 6) de aumento de
temperatura com relagdo ao ponto de referéncia.

Nestes também se destaca a elevagio do calor no ponto
localizado na Praga do Santa Delmira que foi, para ambos os dias, de
0,7°C, (Tabela 4) com relagao ao ponto de referéncia (UERN).

Para a Praga da Catedral esses resultados também podem
ser comprovados pelas suas maiores medias térmicas diarias, com
relagio aos demais pontos de mediges, que foram de 30,0°C e
umidade relativa do ar de 52% e 29,9°C e 58% de umidade relativa
do ar, para os consecutivos dias, bem como elevados indicadores de

desconforto térmico. A intensidade maxima diaria da ilha de calor
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Figura 9. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor das
Medig¢Ges a Cada Duas Horas em 07 de Agosto de 2011.

para ambas as Pragas foi de 1,6°C no dia 13 e para o dia posterior
esse valor foi de 2,7°C de elevagio méxima diaria de temperaturas
para a Praga da Catedral ¢ de 2,6°C para a Praca Alfredo Alves de
Freitas localizada no bairro Santa Delmira, com relagao ao ponto de
referéncia. (Tabelas 4 ¢ 6).

No dia 20 de agosto a maior intensidade da ilha de calor
permaneceu na Praga da Catedral, com uma intensidade de 0,9°C
com relagio ao ponto de referéncia, a UERN (Figura 12),
apresentando tambem ao longo do dia a maior media térmica dentre
os locais de medigoes, de 31,9°C e umidade relativa do ar de 47%.

Ja o ponto localizado na Praga do Santa Delmira apresentou
uma intensidade de ilha de calor de 0,4°C com relagao ao ponto de
referéncia, estando com uma meédia térmica diaria também mais
elevada do que a do ponto de referéncia (UERN) de 31,4°C e 49% de
umidade. O valor maximo diario da intensidade da ilha de calor ficou
para a Praca do Santa Delmira que foi de 4,0°C.

Para o dia 21 de agosto a Praga da Catedral registrou a
maior intensidade da ilha de calor, diferenciando-se do ponto de
referéncia em 1,1°C (Tabela 6). Nesse ponto tambeém foi registrada a
maior media térmica entre os pontos de medigbes para esse dia
(32,4°C e umidade de 47%), bem como o maior valor maximo diario
da intensidade da ilha de calor, que foi de 2,1°C. No ponto localizado
na Praga do bairro Santa Delmira, houve o registro de uma
intensidade de ilha de calor com valores negativos, comparando-se ao
ponto de referéncia, sendo de -0,1°C (Figura 13), apesar de atingir
um valor maximo diario da intensidade da ilha de calor de 1,1°C

(Tabela 4).

Tabela 6. Médias Diarias da Intensidade da ilha de calor urbano no ponto localizado na Praga Vigario Antonio Joaquim- Praga da Catedral- Centro

Intensidade da ITha de Calor (°C)

Data Média Mixima Minima

06/08 0,4°C 1,4°C -1,1°C

07/08 0,8°C 2,7°C -0,5°C

P. Catedral 13/08 0,9°C 1,6°C 0,4°C
14/08 1,4°C 2,7°C 0,3°C

20/08 0,9°C 2,8°C -0,6°C

21/08 1,1°C 2,1°C -0,8°C

Assim, para o dia 21 de agosto, o Campus da UERN
registrou temperaturas um pouco mais elevadas, em alguns
momentos, ao longo do dia que na referida Praga onde houve a
predominancia da nebulosidade que oscilou de meédia a alta,
provocando assim menores temperaturas. Vale salientar que ao longo
do dia, havia céu claro sem a presenga de nuvens no campus da
UERN, em comparagio com o estado de tempo da Praga do Santa
Delmira que permaneceu parcialmente nublado ao longo do dia. Para
as intensidades das ilhas de calor, as diferencas de temperatura sao

mais percebiveis a noite, momento em que a superficie esta liberando

todo o calor acumulado durante o dia, sendo influenciado também
pelo tipo de cobertura de solo. Benzerzour et al. (2011), destacando
as transformag¢des ocorridas na cidade de Nantes, a sexta maior
cidade da Franga, afirma que durante a noite o balango da radiagao ¢
negativo, onde as superficies tendem a se resfriar devolvendo parte da
energia armazenada no dia de volta para a atmosfera. Essa energia
armazenada ¢ maior para areas sem vegetagdo, e particularmente para
os edificios e estradas, com pedras e asfalto, que conseguem

armazenar uma quantidade consideravel de calor.

GAIA SCIENTIA (2015). VOLUME 9(1): 44-52.
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Figura 10. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor das
Medi¢Ges a Cada Duas Horas em 13 de Agosto de 2011
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Figura 12. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor das
Medigbes a Cada Duas Horas em 20 de Agosto de 2011.

Andlise das médias da intensidade da ilha de calor urbana durante o periodo
monitorado nas amostras experimentais.

Durante as medi¢des que corresponderam ao periodo dos
horarios sinoticos de 09:00, 15:00 e 21:00 horas entre o Campus
Central da UERN, a Praga do PAX e a Praga Alfredo Alves de Freitas
no bairro Santa Delmira, a maior intensidade da Ilha de Calor foi
registrada na Praga Alfredo Alves de Freitas no bairro Santa Delmira
que esteve com 1,6°C de aumento de temperatura com relagdo a
UERN, o ponto de referéncia (Figura 14). Ainda para o periodo dos
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Figura 11. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor nas
Medig¢es a Cada Duas Horas em 14 de Agosto de 2011

15
!
= 1
=
S 05
P
o
E 0O
o

-0,5

====pr¢.Catedral ==Pr¢.Delmira
Figura 13. Médias Diarias da Intensidade da Ilha de Calor das
Medigbes a Cada Duas Horas em 21 de Agosto de 2011.

horarios sinoticos, a Praga do PAX registrou uma intensidade de Ilha
de Calor de 0,9°C com relagio ao ponto de referéncia (Tabela 7).

A maior intensidade da Ilha de calor urbano para o periodo,
no intervalo de medig¢des a cada duas horas, de 08:00 as 20:00 horas,
entre o Campus Central da UERN, a Praca da Catedral ¢ a Praca
localizada no bairro Santa Delmira, foi encontrada na Praga da
Catedral com intensidade de 1,1°C, com relagao a UERN, o ponto de
referéncia. (Tabela 7). Para a praga localizada no bairro Santa
Delmira essa intensidade de Ilha de Calor foi de 0,7°C, como pode
ser observado na Figura 15 e na Tabela 7.

Tabela 7. Médias do Periodo da Intensidade da Ilha de Calor na Praga Rodolfo Fernandes (PAX), na Praca Vigario Anténio Joaquim (Catedral) e na

Praga Alfredo Alves de Freitas no bairro Santa Delmira.

Intensidade Da [lha de Calor (°C)

Pontos Média Maxima Minima
Medic¢oes em Horarios Sinoticos
P. PAX 0,9°C 1,4°C 0,2°C
P. Delmira 1,6°C 3,4°C 0,3°C
Medigoes a Cada Duas Horas
P. Catedral 1,1°C 1,4°C 0,4°C
P. Delmira 0,7°C 1,5°C -0,1°C

Andlise do indice de desconforto térmico ajustado para a cidade de Mossord-
RN

Diante dos resultados nos trés pontos de coleta de dados, o
Campus Central da UERN se inseriu, na maioria dos horarios das
entrevistas, na classe I do IDT ajustado para Mossoro (Tabela 3) e
apenas no horario entre 12:00 e 13:00 horas, se inseriu na classe I,
estando parcialmente confortavel, com um IDT de 26,2 ¢ com uma
temperatura de 30,9°C e 48% de umidade relativa do ar, nao

apresentando

nenhum indicador de desconfortavel e muito

desconfortavel.

A Praga da Catedral nos horarios de 08-09 e 19-20,

permaneceu na sentiam-se

classe I, onde os entrevistados
confortaveis, com IDT de 24,6 e 25,0, respectivamente. Para o
horario das 12-13 e 16-17 horas a sensagao de conforto térmico
sentido pelas pessoas proximas a essa praga se encaixou na classe II,
estando os entrevistados desconfortaveis, com um IDT de 26,4,
temperatura de 32,0°C e umidade relativa do ar de 43% paraas 12 e
13 horas ¢ IDT de 26,6, com temperatura ¢ umidade relativa do ar de

31,3°C e 50%, para o hordrio de 16 e 17 horas.

GAIA SCIENTIA (2015). VOLUME 9(1): 44-52.
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Figura 14. Médias do Periodo da Intensidade da Ilha de Calor nos

Horarios Sinoticos.

Com relagio a Praga do bairro Santa Delmira, nos horarios
das entrevistas de 08-09 horas e 19-20 horas, a sensacao térmica da
populagdo proxima a Praga se inseriu na classe I do IDT ajustado para
Mossoro, em que os entrevistados sentiam-se confortaveis (Tabela 3).
No horario das 12-13 horas e 16-17 horas, a sensacao térmica da
populagio proxima a praga se inseriu na classe III, estando os
entrevistados desconfortaveis com IDT de 27,7. As entrevistas
constataram que, no Campus Central da UERN nenhum entrevistado
revelou sentir-se desconfortavel ou muito desconfortavel, pois, a
ventilagio e alguns espagos com vegetagbes atuantes na area
facilitavam a amenizagdo do calor. Enquanto que nas Pragas, os
entrevistados descreveram os locais como “abafados” e por isso nao se
sentiam tao confortaveis. Avaliando as condi¢oes de conforto termico
durante a aplicagdo dos questionarios verificou-se que o menor indice
de desconforto térmico de Thom (Tabela 2), de 25,4, se deu para o
Campus Central da UERN. Dessa forma, os resultados das medigoes
se ajustam ao conceito de confortabilidade citado pelos entrevistados.

A Praca da Catedral obteve um IDT medio diario de 25,8,
superior ao Campus Central da UERN. Esses resultados confirmam
os resultados das entrevistas para a praga quando, em alguns
momentos, os entrevistados relatam sentirem-se parcialmente
desconfortaveis.

A Praga localizada no bairro Santa Delmira, apresentou o
maior indice de desconforto térmico (26,0), entre os demais pontos
de medigbes. Os entrevistados relataram sentir-se desconfortaveis em
certos horarios das entrevistas. Por fim, verifica-se que nenhum
ponto de medigio apresentou IDT superior a 30,0 sendo considerado
muito desconfortavel.

CONCLUSAO

O IDT ajustado para a cidade de Mossor6/RN apresentou
quatro faixas de conforto térmico: confortavel (< 25,0);
parcialmente confortavel (25,1<IDT 26,3); desconfortavel (26,4<
IDT < 30,0) e muito desconfortavel (IDT > 30,0). Vale salientar que
nenhum ponto de medigdo apresentou um IDT para a faixa muito
desconfortavel.  Dos  questionarios aplicados  59,30%  dos
entrevistados  sentiram-se  confortaveis, 29,20%  sentiram-se
parcialmente confortavel e 11,50% dos entrevistados sentiram-se
desconfortaveis.

A cidade de Mossoré apresenta formagio de ilha de calor
urbano com intensidade maxima de 5,3 graus Celsius em relagio ao
ponto de referéncia, o Campus Central da UERN. A formagéo da ilha
de calor urbano esta diretamente relacionada aos diversos tipos de
uso e cobertura do solo encontrados na cidade de Mossord.

Pode-se constatar um aumento consideravel das
temperaturas mnas Pragas objetos  de pesquisa, por terem

caracteristicas voltadas para uma maior acumulagio do calor, sendo
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Figura 15. Médias do Periodo da Intensidade da Ilha de Calor nas
Medig¢oes a Cada Duas Horas.

assim, considerados pontos de ilhas de calor urbano. As solugdes para
esse problema correspondem ao aumento das areas verdes,
revestimentos nao continuos (como paralelepipedos, que auxiliam na
percolagio da agua das chuvas), investimentos em transportes
coletivos (que diminuem a circulagio de automoveis), controle da
emissio de poluentes, materiais de construgdes adequados e
arquitetura planejada para cidades localizadas no semiarido
nordestino.

Com caracteristicas geograficas bastante especificas, a
cidade possui alguns microclimas em seu espaco intraurbano,
derivados do uso e cobertura do solo, bem como da construcao e
ampliagdo das areas edificadas que acabam por influenciar no aumento
das temperaturas e nas condigées de conforto térmico da populagio
local.

Torna-se imprescindivel enfocar a importancia da
preservagao das areas verdes na cidade, a utilizagio de materiais de
construgoes adequados as suas peculiaridades térmicas, a disposi¢ao
das edificagdes, como também um planejamento urbano que priorize
as condigées de bem estar da populagdo, levando-se em consideragao
as suas caracteristicas climaticas existentes.
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