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Resumo

O presente artigo procura avaliar as dreas verdes publicas de Ilhéus, considerando suas caracteristicas estruturais,
funcionais e legais. A avaliagio das dreas verdes foi feita com base na densidade populacional, no percentual de dreas
verdes e no {ndice de 4reas verdes, calculados para a mancha urbana continua. As andlises das fotografias aéreas ¢ do
mapeamento das 4reas verdes, e de banco de dados em um sistema de informacio geografica evidenciaram que as
4reas verdes publicas de uso coletivo compreendem apenas 2,33% da mancha urbana continua de Ilhéus, com um
PAV médio de 16% e um IAV equivalente a 3,19m?/hab.
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Abstract

EVALUATION OF GREEN PUBLIC AREAS OF THE CITY OF ILHEUS (BA) WITH USE OF GEOPROCESSING
TECHNIQUES. This paper aims to evaluate the public green areas of Ilhéus, considering their structural, functional
and legal characteristics. The evaluation of the green areas was made on the basis of the density of the population, in
the percentage of green areas and in the index of green areas, calculated for the continuous urban area. The, analysis
of aerial photographs, the mapping of the green areas, and of a geographic information system database revealed that
the public green areas of collective use represented only 2,33% of the continuous urban area Ilhéus, with a medium
PAV of 16% and an equivalent IAV to 3,19m?/inhabitant.

KEY WORDS: urban parks, geographic information system, environmental planning.

Introducao

As manifestagbes mais caracteristicas de um mesmo tempo em que ¢é reflexo da cultura local (Loboda

macroecossistema urbano sio: populagio humana
com alta densidade demogréfica, multiplicidade e
intensidade de intervencoes humanas, compactagio e
impermeabilizacio do solo em loteamentos e vias de
transporte, clima urbano essencialmente distinto daquele
circundante 4 cidade, importagao de quantidade relevante
de matéria e energia e alteragao das populagoes de fauna
e flora nativas e cadeias tréficas, como conseqiiéncias
da modificagao dos bidtopos e introdugio de espécies
exéticas (Di Fidio, 1985 apud Guzzo & Schiavetti,
2002).

Ao longo da histéria, o papel desempenhado
pelos espagos verdes em dreas urbanas tem sido uma
conseqiiéncia das necessidades de cada periodo, ao

& De Angelis, 2005).

Segundo Fiedler et al. (2006), a arborizagio urbana
contribui enormemente para a qualidade de vida e o bem-
estar da populacio; seja de um grande centro urbano ou
de pequenas cidades. Assim, hd melhoria do microclima,
atenuacio da poluicio sonora, redugio do impacto das
chuvas e purificagao do ar pela fixagio de poeiras.

Atualmente, tem-se dado muita atencio a valoracgio
econdmica das funcoes ecoldgicas de parques urbanos,
sobretudo em relacio a amenizacio climdtica, reducio
do consumo de energia para refrigeracio e seqiiestro de
carbono atmosférico.

A relagao entre a urbanizacio e os aspectos climdticos
e atmosféricos, como a formacio de ilhas de calor,
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inversio térmica, alteracoes da umidade relativa do ar;
assim como o efeito positivo das dreas verdes urbanas tem
sido tema de diversos estudos. Pesquisas mostram que as
dreas arborizadas de grandes extensoes sdo responsdveis
por uma atenuagio térmica geralmente nio inferior a 2
ou 3°C, podendo atingir valores préximos de 6 a 8°C
(Kliass, 1990; Mizuno et al., 1991). Alguns estudos
ainda mostram que o efeito dos parques sobre as varidveis
climdticas propaga-se pelas dreas circundantes, podendo
ser observado em distAncias entre centenas de metros até
dois quilémetros a partir da borda do parque (Jauregui,
1991; Saito et al., 1991).

Os beneficios das dreas verdes também se estendem ao
mercado imobilidrio, visto que alguns autores estudaram
os efeitos da distAncia entre dreas residenciais e os
cursos d’dgua e, das dreas de recreagdo sobre o valor de
apartamentos. Iméveis proximos de dreas verdes puablicas
tém um valor agregado de 5 a 15% superior as dreas
desprovidas de arborizacio (Kielbaso, 1994).

Como afirma Rosset (2005), para o estudo de dreas
verdes urbanas tém sido consideradas suas diversas
categorias, bem como os indmeros conceitos atribuidos
as mesmas que variam de acordo com cada autor e
conforme a contextualizacio da drea de estudo. Muitas
vezes, as abordagens classificatérias de dreas verdes sio
as mesmas dos espacos livres, resultando em confusio
conceitual, conforme jd discutido por vérios autores:
Lima et al. (1994), Oliveira (1996), Nucci (1996),
Gomes & Soares (2003), Sanchotene (2004), Loboda
& De Angelis (2005), Harder et al. (2006).

Segundo Dematté (1997), o termo drea verde aplica-
se a diversos tipos de espagos urbanos que tém em
comum o fato de serem abertos, acessiveis e relacionados
a saude e recreacdo. Para Paiva e Gongalves (2002), os
espagos livres ou abertos podem ser planejados para se
tornarem uma drea verde quando a vegetagdo se apresenta
em significativas extensoes. E vao além, ao afirmarem
que o termo drea verde corresponde a qualquer drea de
propriedade ptblica ou privada que apresente algum
tipo de vegetagdo com dimensio significativa e que seja
utilizada com objetivos sociais, ecoldgicos, cientificos
ou culturais.

No presente trabalho, compreende-se como drea
verde puablica (ou apenas 4rea verde), o local onde
hd o predominio de vegetagio arbérea, englobando
pragas, jardins publicos, parques urbanos, canteiros
centrais de avenidas e rotatérias de vias publicas. As
drvores que acompanham o leito das vias publicas nao
devem ser consideradas como tal, pois as calgadas sio
impermeabilizadas, logo, enquadram-se na categoria de
arborizacio urbana (Lima et al., 1994).

A serventia das dreas verdes nas cidades estd
intimamente relacionada a sua quantidade, qualidade
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e distribuicio dentro da malha urbana (Guzzo &
Schiavetti, 2002). Aspectos quantitativos da vegetacio
urbana tém sido abordados por meio de indicadores,
dependentes e independentes da demografia, expressos,
respectivamente, em termos de superficie de drea verde
por habitante (Indice de Areas Verdes) ou percentual
do solo ocupado pela arborizagio (Percentual de Areas
Verdes) (Henke-Oliveira et al., 1999). Segundo Nucci
(2001), para calcular o IAV deve-se considerar apenas as
dreas verdes publicas localizadas na zona urbana e ligadas
a0 uso direto da populagio.

Quanto ao planejamento ambiental em 4reas
urbanas, Guzzo & Schiavetti (2002) advertem que se
deve considerar a cidade como um todo, a partir da
implantacdo de um sistema municipal de dreas verdes,
considerando a densidade populacional dos setores da
cidade e o potencial natural das 4reas existentes. Henke-
Oliveira & Santos (2000) salientam a importincia
do desenvolvimento de técnicas computacionais que
contemplem a diferenciagdo estrutural e funcional das
dreas verdes, o que confere dinamismo ao planejamento
ambiental, ao possibilitar o diagndstico e o prognéstico
para o manejo efetivo dessas 4dreas, bem como dos demais
elementos urbanos associados a qualidade ambiental e
de vida.

Diante do exposto, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar quantitativamente as dreas verdes
da mancha urbana continua de Ilhéus a partir da
interpretagio de fotografias aéreas de 2002 e considerando
suas caracteristicas estruturais e funcionais.

Material e Métodos

A drea de estudo do presente trabalho corresponde
4 mancha urbana continua do municipio de Ilhéus, o
qual estd localizado na regiao sul do Estado da Bahia,
com as coordenadas de 14°47’ de Latitude Sul e 39°02’
de Longitude Oeste.

De acordo com o censo demogrifico do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 2000, o
municipio de Ilhéus apresentava 221.785 habitantes
e uma densidade demogrifica de 120hab/km? (IBGE,
2002).

O clima do municipio é classificado como tropical
quente e umido, com regime pluviométrico regular
e ocorréncia de chuvas durante todos os meses do
ano, alcancando valores superiores a 2.000mm. As
temperaturas, geralmente em torno de 24°C e 25°C,
apresentam amplitudes entre 5,2°C e 8,8°C (SEI, 1999).
Essa caracteristica climdtica favoreceu o desenvolvimento
da Mata Atlintica que, a partir da colonizagao, foi
bastante devastada, encontrando-se atualmente apenas
pequenos fragmentos de vegetagao priméria.
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As fotografias aéreas, do ano de 2002, foram cedidas
pelo Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul
da Bahia (IESB), as quais apds interpretagio visual
foram tratadas e georreferenciadas através do SIG Idrisi
Kilimanjaro; programa que serviu de suporte para
o trabalho de geoprocessamento. O tratamento das
fotografias aéreas baseou-se na proposta metodolégica
de Aratjo & Santana (2000), com posterior correcio
geométrica através de pontos conhecidos.

A planta da cidade Ilhéus, elaborada pelo programa
Habitar/Brasil e fornecida pelo Centro de Documentagio
e Informacoes Cartogrificas (CEDIC), constituiu-se na
base cartogréfica. A cidade foi dividida em setores, de
acordo com a divisdo proposta pela Base de Informagoes
por Setor Censitdrio do IBGE (IBGE, 2002), sendo
gerada a Carta de Setores Urbanos da Cidade de Ilhéus,
utilizada nas demais etapas da pesquisa.

As 4reas verdes da mancha urbana continua foram
digitalizadas em tela através da utiliza¢do do programa
ArcView 3.2. Em seguida, foi realizado o trabalho de
campo (julho de 2006), de acordo com o proposto
por Marques & Foresti (2001), visando a realiza¢io do
trabalho de verdade terrestre, percorrendo os pontos de
ddvidas durante a interpretagio das fotografias aéreas e/
ou 4reas que apresentaram problemas.

Ap6s a realizagio do trabalho de campo foi possivel
incorporar tais informagées ao banco de dados, gerando,
por fim, os mapas que representaram as 4reas verdes da
cidade.

Foram identificadas nesse mapeamento, dreas que
inclufram: as dreas verdes de uso coletivo (pragas e jardins
publicos); as dreas verdes sem condi¢ao de visitagio por
falta de infra-estrutura ou qualquer outro fator limitante;
o verde de acompanhamento vidrio (canteiros centrais,
rotatdrias e passeios); os vazios intra-urbanos cobertos
por vegetacio (terrenos baldios); dreas de interesse legal
e os equipamentos institucionais arborizados (escolas,
creches e postos de saide), considerados como 4reas
verdes potenciais.

A densidade populacional por setor foi obtida por
meio da Base de Informagées por Setor Censitdrio do
IBGE e a Densidade de Areas Verdes (DAV) expressa
em m? de drea verde por km? de drea urbanizada —
considerado um parimetro intermedidrio — foi calculada
pela razdo entre a superficie total de dreas verdes contidas
em cada uma das zonas urbanas e as superficies das
mesmas. O Percentual de Areas Verdes (PAV) por zona
urbana foi calculado considerando todas as categorias de
dreas verdes, incluindo aquelas sem uso coletivo direto.

Para a estimativa do Indice de Areas Verdes (IAV)
da mancha urbana — apresentado em m? de drea verde
por habitante, foi utilizado o valor de densidade de
dreas verdes (m?/km?) dividido pelo valor da densidade
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populacional (habitantes/km?), considerando-se apenas
as 4reas verdes de uso coletivo direto, tendo em vista o
cumprimento das 3 fungdes principais de uma 4rea verde:
ecoldgica, estética e de lazer e recreagio (Cavalheiro et

al., 1999).

Resultados e Discussao

Para a anilise dos dados da cidade de Ilhéus
considerou-se, no cdlculo do PAV, todas as categorias de
dreas verdes e, no cdlculo do IAV, apenas aquelas de uso
coletivo direto e a divisio da 4rea de estudo em 4 zonas
urbanas: zonas sul, norte, oeste e central; compostas
pelos setores censitdrios da Carta de Setores Urbanos da

Cidade de Ilhéus.

Tabela 1 - Distribuicao das areas verdes de Ilhéus por zona urbana

Area AvVUC DP DAVUC PAV 1AV
(Km?) (m?) (hab/Km?) (m?/Km?) (%) (m?/hab)
10,31 160.544,18 3.963,56 15.571,69 40,00 3,93

Sul

4,52 101.408,98 9.236,00 22.435,61 15,00 243
Central

2,57 10.739,69 693,00 4.178,87 3,60 6,03
Norte

6,21 280.870,67 5.376,30 45.228,77 60,00 8,41
Oeste

AVUC- Area Verde de Uso Coletivo

DP - Densidade Populacional

DAVUC - Densidade de Area Verde de Uso Coletivo
PAV - Percentual de Area Verde

IAV — Indice de Area Verde

De acordo com os dados apresentados na tabela 1, o
PAV por zona urbana variou entre 3,6 ¢ 60%, sendo que
a zona oeste (com o maior PAV e uma 4rea de 6,21km?)
apresentou uma densidade populacional de 5.337hab/
km? e densidade de dreas verdes de 45.228,77 m?/km?,
enquanto a zona norte (com o menor PAV e uma drea
de 2,57km?) apresentou uma densidade populacional
de apenas 693hab/km? e densidade de 4reas verdes
de 4.178,87 m?/km?. Este fato se deu em funcio da
presenca de um significativo fragmento remanescente
de mata atlintica localizado na zona oeste, conhecido
localmente como “Mata da Esperan¢a” (Fig. 1). Com
pouco mais de 26ha, a Mata da Esperanca exerce uma
importante funcio ecoldgica nesse sistema urbano, assim
como estética. E, também poderia representar um 6timo
espaco de lazer para a populacio local, caso apresentasse
a infra-estrutura necessria para a visitagio publica.
Atualmente, as visitas realizadas, geralmente por escolas,
sao bastante esporddicas.
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Figura 1 - Proporcdo dos tipos de vegetacdo encontrados nas zonas
norte e oeste de llhéus.

De acordo com a Fig. 2, observa-se que na zona sul
as dreas verdes sio compostas, principalmente, pelo
manguezal (34%) e por pequenos fragmentos de mata
secunddria (52%), o que contribuiu significativamente
para um PAV em torno de 40%. Entretanto, nesta
parte da cidade, as pragas totalizam apenas 3.600m?,
que representam menos de 1% do total de 4reas verdes.

A maior parte das pragas e jardins ptblicos se localiza
na zona central da cidade, os quais, juntos, totalizam
5% do PAV, além dos 9% compostos pelo verde de
acompanhamento vidrio. Os demais 84% sao formados
por fragmentos de mata localizados principalmente
nos topos dos morros e mais 2% representados pelo
coqueiral da principal praia urbana de Ilhéus e por
parte do manguezal que acompanha o Rio Cachoeira
(Figura 2).
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Figura 2 - Proporcdo dos tipos de vegetacdo encontrados no centro e
na zona sul de llhéus.

Poucas sao as cidades brasileiras que dispéem de
trabalhos de avaliagio quantitativa de suas dreas verdes
(Daltoé et al., 2004), e essas freqiientemente, estdo
localizadas nas regioes sul e sudeste do pais.

De um modo geral, as cidades brasileiras tém
apresentado um IAV bastante reduzido. De acordo
com um levantamento realizado para 291 municipios,

o TAV médio ¢ de 1,198m?/hab (Harder et al., 20006).
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Entretanto, os dados sao de dificil comparagao devido
a falta de clareza dos elementos considerados para o seu
cdlculo (Daltoé et al., 2004), bem como i inexisténcia
de padronizagiao metodolégica.

Segundo Harder et al. (2006), o municipio de
Vinhedo (SP) apresentou pouca variagio entre o Indice
de Areas Verdes Totais (IAVT) que foi de 2,19m?/hab e
o Indice de Areas Verdes Utilizéveis (IAVU) no valor de
1,95m?/hab, indicando que a maioria das 4reas verdes
¢ utilizdvel. Ao contrdrio, para a cidade de Jequié (BA),
Cerqueira Janior (2004) encontrou um IAVT igual a
26,81m?/hab e um [IAVU de 0,093m?/hab, além de
identificar que as dreas verdes de uso coletivo direto
estao concentradas, principalmente, em apenas dois
bairros de Jequié.

Para a cidade de Sio José (SC), Daltoé et al. (2004)
calcularam a DAV média e o IAV médio: 0,041km?/km?
e 0,9m?/hab, respectivamente, sendo que cerca de 77%
dos bairros apresentaram valores de IAV abaixo de 1m?/
hab. Os autores ainda ressaltam que os maiores indices
foram obtidos para dois bairros com baixa densidade
populacional (inferior a 200hab/ha) e que, em alguns
casos, existe uma relagio inversa entre os indices, ou seja,
o fato do bairro possuir uma DAV elevada nio significa
que apresente 4reas verdes destinadas ao uso coletivo.

Zanin (2002) prop6s o uso da DAV como um
indicador dos beneficios decorrentes de uma dada
drea verde, sendo o resultado direto da razio entre
a superficie da 4rea verde (m?) e a superficie da 4rea
de distribuicao dos beneficios (km?); e o uso do AV
como resultado da divisao do valor da DAV pelo valor
da densidade populacional. E, dessa forma, encontrou
para a cidade de Erechim (RS) os seguintes valores:
um PAV médio de 0,72% e um [AV médio de 3,72m?
hab. A partir da proposta metodolégica de Zanin
(2002), Rosset (2005) analisou a interferéncia do raio
de influéncia de diferentes categorias de dreas verdes
publicas e da densidade populacional no valor do IAV
em Erechim. Concluiu da necessidade de novas pesquisas
relacionadas ao aprimoramento da determinacéo do raio
de influéncia, o que pode ser desenvolvido por meio da
aplicacio de questiondrios aos usudrios das 4reas verdes,
determinando a distancia de deslocamento dos mesmos
para usufruirem os beneficios de tais dreas.

A mancha urbana continua de Ilhéus, com 133.771
habitantes e 23,61km?, totalizou 4,27km? de verde
de acompanhamento vidrio, pragas, coqueirais,

dreas de interesse legal como restingas, manguezais e
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remanescentes vegetais de porte arbéreo/arbustivo,
apresentando um PAV médio de 16%.

Os valores de IAV encontrados para Ilhéus variaram
entre 2,43 (zona central) e 8,41m?/hab (zona oeste)
(Tabela 1). Esta dltima, apesar de apresentar um IAV
acima das demais zonas urbanas, nio possui nenhuma
praga com infra-estrutura adequada ao uso publico.

Embora a maior parte das pragas esteja localizada na
zona central (Figura 1), a maior densidade populacional
lhe confere um IAV abaixo da média. Com 0,55Km? de
dreas verdes de uso coletivo direto, a cidade de Ilhéus
apresenta um IAV médio de 3,19m?/hab.

A interpretagio conjunta do IAV e do PAV mostra
que para a zona norte hd uma relagio inversa entre os
dois parimetros, pois apesar de apresentar o menor
PAV, possui o segundo maior valor de IAV (6,03m?/
hab) (Tabela 1).

A Associacio Nacional de Recreagao dos EUA sugere
que os valores de IAV devem estar entre 28 e 40m?/hab,
entretanto, as controvérsias de categorizagio e definicio
de dreas verdes adotadas pelos autores brasileiros
(Oliveira et al., 1999) tornam muito complexa
uma avaliagdo comparativa do IAV, assim como o
estabelecimento de um indice minimo de 4reas verdes.

Em 1996 a Sociedade Brasileira de Arborizagao
Urbana (SBAU) prop6s como indice minimo para dreas
verdes publicas destinadas a recreagao, o valor de 15m?/
hab (Harder et al., 2006). E, em 1997, a Organizacio
Mundial de Satde (OMS) sugeriu o valor de 9m?/hab
para ser adotado como base para o desenvolvimento
urbano na América Latina e no Caribe (IDB, 1997).
Logo, os valores de IAV diagnosticados para Ilhéus nio
podem ser considerados satisfatdrios, apesar de algumas
zonas apresentarem um PAV bastante acima da média,
quando comparado com outros municipios brasileiros.

Conclusao

A cidade de Ilhéus apresentou uma grande variagio
entre os Percentuais de Areas Verdes por zona urbana, o
que comprova a md distribui¢io das 4reas verdes e um
Indice de Areas Verdes bem abaixo do valor minimo
proposto pela Sociedade Brasileira de Arborizagao
Urbana, porém quase trés vezes acima do Indice de Areas
Verdes médio, diagnosticado para outros municipios
brasileiros. Esse fato chama a atengao para a necessidade
de uma ago mais efetiva por parte do poder publico no
que se refere 4 arborizagio dos diversos espacos ptblicos
de nossas cidades. E, 2 popula¢io cabe pressionar o poder
publico para que estas a¢oes se concretizem.

Também, acredita-se ser de fundamental importincia,
a andlise e discussio de propostas metodoldgicas, bem
como a padronizacio do conceito de dreas verdes e suas
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categorias, visando a andlise comparativa da qualidade
ambiental das cidades brasileiras através do cédlculo do
Indice de Areas Verdes.
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