ISSN 1981-1268 STELLFELD ET AL. (2018)

VARIAGCAO DA LINHA DE COSTA E ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS DA PrAIA BRAVA, MATINHOS-PR

Maria CAROLINA STELLFELD!, EVERTON PaAssos!

"Universidade Federal do Parand, Pés-graduacio em Geografia.
* Autor para correspondéncia: mestellfeld@botmail.com

Recebido em 17 de agosto de 2018. Aceito em 18 de dezembro de 2018. Publicado em 26 de dezembro de 2018.

REesumo - O presente trabalho analisa caracteristicas dos aspectos fisicos e socioeconomicos da Praia Brava de Matinhos,
municipio do litoral do estado do Parand, com intuito de fornecer um diagnéstico para anélise do trisco a erosio costeira nesta
praia. A avaliagdo do risco considerou as variaveis renda e populagdo, valor das edifica¢des a beira mar e sua distancia até a
linha de costa atual, além das taxas de variacio desta linha, medidas em m/ano a partir de uma série temporal compreendendo
o periodo de 1951 2 2016. As variaveis foram elegidas no contexto em que o risco é a probabilidade de um desastre acontecer,
em funcio da vulnerabilidade fisica natural do ambiente praial de condigbes socioeconémicas da populagio exposta ao perigo
e do valor de suas habitacGes, considerando sua resiliéncia frente a ameaca da erosdo. Neste sentido os resultados da pesquisa
evidenciam uma correlacdo entre valores negativos de variacdo da linha de costa e a desvaloriza¢do imobilidria, préximos a

linha de costa.

PALAVRAS-CHAVE: EROSAO COSTEIRA, ANALISE DE RISCO, LINHA DE COSTA, ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

SHORELINE VARIATION AND SOCIOECONOMIC ASPECTS OF PRAIA BRAVA, MatinHOs-PR

ABSTRACT - The present work analyses physical and socioeconomic characteristics of the Brava Beach in Matinhos, a coastal
municipality in the state of Parand, with the purpose to provide a diagnosis of risk analysis on the coastal erosion in this
particular beach. The risk assessment considered the variables income and population, property value in this area, and its
respective distance to the actual shoreline, in addition to the variation rates of the shoreline that are measured in month/year
from a time series comprising the period from 1951 to 2016. The variables were chosen in the context where the risk is the
probability of a disaster to happen, due to the natural physical vulnerability of beaches, of the socioeconomic conditions of
the population exposed to danger, and of the property values, considering its resilience to the threat of erosion. The results

demonstrate a correlation between negative values of shoreline variation and real estate devaluation near the coastline.

KeEYwoRDS: COASTAL EROSION, RISK ANALYSIS, SHORELINE, SOCIOECONOMIC ASPECTS.

VARIACION DE LA LINEA DE COSTA Y ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE Praia Brava, MATINHOS-PR

RESUMEN - El presente trabajo analiza las caracteristicas de los aspectos fisicos y socioeconémicos de Praia Brava en Matinhos,
municipio del litoral del Estado de Parana, con el propésito de proporcionar un diagnéstico pata el analisis del riesgo de
erosion costera en esta playa. La evaluacion del riesgo considerd las variables de renta y poblacién, valor de las edificaciones
a la orilla del mar y su distancia hasta la linea de costa actual, ademas de las tasas de variacidon de esta linea, medidas en m/
afio a partir de una serie temporal comprendiendo el periodo de 1951 a 2016. Las variables fueron elegidas en el contexto en
que el riesgo es la probabilidad de que ocurra un desastre, en funciéon de no sélo la vulnerabilidad fisica natural en el entorno

de la playa de las condiciones socioeconémicas de la poblacién expuesta al peligro, asi como del valor de sus viviendas,
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considerando su resiliencia frente a la amenaza de la erosion. En este sentido los resultados de la investigacién evidencian una

correlacion entre valores negativos de variacion de la linea de costa y la devaluacion inmobiliaria cercana a la linea de costa.

PALABRAS CLAVE: EROSION COSTERA, ANALISIS DE RIESGO, LINEA DE COSTA, ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

INTRODUCAO

A interface entre o ambiente continental e oceanico, onde “se faz sentir o efeito da maré” (Guerra e Guerra
1997), se destaca na configuracdo da paisagem do espago geografico, e é conhecida como zona costeira. No Brasil,
a populacao dos municipios da zona costeira soma aproximadamente 50,7 milhSes de habitantes, que representam
26,6% do total brasileiro IBGE 2010). As zonas costeiras normalmente agregam qualidade de vida e crescimento
economico, resultado das atividades costeiras de produgdo do espago, que estimulam a fixac¢do de pessoas e o
aumento de aglomerados urbanos (Reis, 2010).

Em paralelo a ocupagao humana, na zona costeira o ambiente praial ¢ o mais dinamico. A morfodinamica
praial pode ser entendida como as interagdes entre os processos de formagao e arrebentagdo das ondas e a resposta
do leito frente a variagdes espago-temporais, tornando-se mais complexa com for¢antes naturais como maré, vento
além das caracteristicas sedimentares e biologicas (Short e Jackson 2013).

Deste modo, as ocupagoes litoraneas estao suscetiveis a morfogénese praial, que apresenta o fenomeno da
erosao costeira e desastres associados como um dos principais problemas que surgem a partir da ocupagiao humana
e da infraestrutura correlata neste espago, transformando espagos construidos em areas ameagadas pela erosio.
Identificar a erosao como um problema ¢ um juizo de valor humano (Cooper 1998, 2007). O fenémeno da erosao
pode causar grandes prejuizos, expondo ao perigo pessoas e bens, principalmente. Compreender os processos
envolvidos na dinamica costeira natural é fundamental para diminuir os efeitos deste dinamismo (Coelho 2005).

Desastre ¢ um evento que obriga os habitantes de uma populagao a abandonar suas casas e ou lugares de
trabalho, causando mortes, feridos e ou perdas de bens materiais ou produtivos, além de deteriorar a qualidade de
vida da populagdo ou por em perigo seu patrimonio (Wilches-Chaux 1998). O desastre ndo é o fenomeno em si,
mas sim a consequéncia dos efeitos nocivos produzidos na populagao afetada.

Conceitualmente, ameaca ¢é a probabilidade de ocorrer em determinado periodo e lugar, um evento seja de
origem natural ou antrépica prejudicial para o homem (Alcantara-Carri6 ez al. 2009), e a sua extensdao depende da
susceptibilidade da area. Num fenémeno de magnitude determinada, o grau de perda ou dano produzido define
a vulnerabilidade da area afetada (Varnes 1984). Alves (1997) define vulnerabilidade ambiental como a capacidade
de resposta do ambiente numa situagdo de catastrofe, e a vulnerabilidade social ¢ associada as pessoas que nio
dispoéem de recursos financeiros e que ocupam areas com pouca ou nenhuma infraestrutura ou recursos técnicos
(Alves 20006; Braga et al. 20006).

A ocupagio e producio do espago geografico pela sociedade faz parte dos geossistemas, sendo imprescindivel
a analise da condi¢do social da popula¢io quando se visa a determinagao do risco diante de uma ameaga. Autores
como Cutter (2011), Braga (2006) e O’Riordan (2002), focam na resiliéncia da populagao como fator preponderante
em relacao a sua vulnerabilidade, numa relagao direta entre populagdo mais resiliente com menor vulnerabilidade.
A resiliéncia aqui abordada se associa a capacidade de retorno da populacdo a condi¢oes originais frente as perdas
ocorridas pela erosio costeira, usando o conceito derivado da fisica que se refere a propriedade de alguns corpos
em retornar ao estado original quando submetidos a esforgos.

Deste modo, das defini¢des apresentadas deriva o conceito de risco, que reflete a expectativa de perda de
diferentes naturezas frente a uma ameaga. Também pode ser referido como probabilidade de ocorréncia de
processos no tempo e no espago, nao constantes e nao-determinados, e a maneira como estes processos afetam,

direta ou indiretamente, a vida humana (Castro ez a/. 2005).
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Neste trabalho o risco é considerado como o resultado da combinagiao entre o grau da ameaga, aqui
representada pela erosio costeira, e a vulnerabilidade da populacio e da infraestrutura, representadas pelos
indicadores socioecondmicos e os valores dos imoveis (Coelho 2005). Autores como Silva (2010) e Dagninino
(2007) afirmam que discussoes técnicas com diferentes abordagens do risco e suas conceituagdes sao importantes
para o desenvolvimento de modelos previsionais, assim se justifica a abordagem ora apresentada.

Assim, a pesquisa teve como objetivo analisar as variaveis consideradas indicadoras de areas suscetiveis a
desastres em relagao a erosio costeira, considerando tanto fatores fisicos quanto humanos, tendo como objeto

para estudo de caso a Praia Brava.

OBJETO DO ESTUDO DE CASO

A Praia Brava, banhada pelo Oceano Altantico, ¢ localizada no municipio de Matinhos, litoral do Estado
do Parana, situando-se proxima ao delta que constitui a Bafa de Guaratuba (Figura 1). Este municipio pertence
a Mesorregiao Metropolitana de Curitiba e Microrregido de Paranagua e dista 111km a sudeste da capital do
estado, Curitiba. Com uma populagao 29.831 habitantes com densidade populacional de 254,96 habitantes por
km?, estimada pelo Censo IBGE (2010), ocupa uma area de 117,064 km?, sendo que 4,75 km? sao areas urbanas,
densamente povoadas na orla municipal (1000 hab/km?* aproximadamente). Neste trabalho o termo otla refere-se
as faces de quadra de frente ao mar, ou ainda, a faixa de residéncia e infraestrutura que tem frentes voltadas para

O mart.

Figura 1. Mapa de localizagdo. Fonte: elaborado pela autora a partir de bases cartograficas do IBGE.

A Praia Brava ¢ arenosa, com graos finos, de micro-maré semi-diurnas com amplitudes maximas e minimas ao

redor de 2 e 0,5m (Soares et al. 1996), porém sem influéncia direta desta na morfodinamica praial. A arrebenta¢ao de
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ondas observada ¢ do tipo progressiva ou deslizante, que caracteriza-se por nio movimentar uma grande quantidade
de sedimentos e tem zona de surf bem marcada, gerando correntes tanto transversais como longitudinais.

Angulo (1993) descreve a influéncia dos deltas de maré vazante da bafa de Guaratuba na sedimenta¢ao da Praia
Brava, provocando refragdo de ondas e consequente corrente de deriva litoranea local. Apresenta caracteristica de
praia dissipativa, com variagao para estagios intermediarios registrados em meses de inverno. Processos de erosio
e sedimentagao sazonais estao presentes (Angulo e Aragjo 1996), e estao condicionados a formagao e destrui¢ao
de barras submersas (Soares ef al. 1996), onde situa-se a maior variabilidade morfolégica desta praia.

O municipio de Matinhos teve diferentes movimentos na ocupac¢ao, desde os primoérdios com ocupagiao
indigena e portuguesa, migrando para vila no inicio do século 19, até 1950, quando foi construida a atual PR 407,
impulsionando a ocupagao da orla e as praias que comegam a se consolidar como balnearios (Bigarella 1991).

Deschamps ¢ al. (2000) estudando a migragao e aglomeragdao urbana dos municipios litoraneos paranaenses
constataram um crescimento na aglomeragao litoranea nas décadas de 1980 e 1990, pautado pela expansio e
densificacdo da linha de costa por edificios e parcelamentos de terrenos voltados ao uso sazonal de veranistas
de média e alta renda, além da ocupacdo permanente que cresceu quase na mesma propor¢ao. Junto ao aumento
demografico, também veio a valorizagao imobilidria de iméveis a beira-mar. Na década de 60 as casas da orla eram
de moradores fixos, e atualmente a maioria dos imoveis a beira mar sao de veraneio, com populagao flutuante. Em
decorréncia disso, houve valorizagao imobiliaria e consequente ocupagao por pessoas de alta renda.

Moura e Werneck (2000) comentam sobre a ocupacio inadequada da orla paranaense, principalmente em areas
emersas resultantes da deposi¢ao natural da dinamica costeira, que podem estar sujeitas a erosao costeira, situagao
evidente em episddios de ressaca. Angulo (1993) se referindo ocupagao urbana do litoral ressalta o problema de

agoes antropicas que invadiram o pos praia no municipio desencadeando processos erosivos na orla de Matinhos.

MATERIAL E METODOS

Na revisao bibliografica se destacaram os elementos relacionados a abordagem sistémica, analisando a paisagem
atual por meio da compreensao de relagdes das dinamicas naturais, reportadas a processos erosionais atuantes em
faixa especifica da zona costeira.

Do ponto de vista dos elementos fisicos é notéria a importancia da mensuragao da variacao da linha de costa
para entender o comportamento morfodinamico de praias em relagdo a erosao costeira (Dias, et al. 1994; Lins-
de-Barros 2010; Boateng 2012; Chaaban et al. 2012; Souza 2016). A determinac¢ao da distancia das edifica¢oes
em relagao a linha de costa atual complementa esta razao. A determinagao correta da posicao da linha de costa
¢ funcio de diferentes defini¢des e indicadores (Boak e Turner 2005). Neste trabalho o indicador escolhido é a
linha de 4gua maxima ou high water level (HWL) definido por diversos autores (Crowell, Leatherman e Buckley
1991; Leatherman 1983; Stafford e Langfelder 1971, in Boak e Turner 2005) como o limite iumido/seco da praia.
Autores como Mazzer (2007), Barman et al. (2015), Rocha et al. (2010) e Marone et al. (2015) o utilizam este limite
como referéncia da linha de costa, sendo que Moore (2006), Ruggiero et al. (2003) e Pajak e Leatherman (2002),
corroboram a utilizagao deste indicador como adequado para a determinagiao da posi¢ao da linha de costa. Ha
controvérsias em relagdao ao uso deste indicador, principalmente no tocante ao posicionamento da linha em relagao
as diferencas de maré. Porém, trabalhos como os de Pajak e Leatherman (2002); Boak and Turner (2005), Moore et
al. (2000) afirmam que este limite seco/umido tem demonstrado ser o melhor indicador para a interface terra-dgua
para estudos de comparac¢ao de linhas de costa em série historica, pois é facilmente reconhecivel no campo e pode
ser identificada também em imagens de sensores remotos (Crowell et al. 1991), sendo que as possiveis diferencas
no posicionamento deste limite dissipam-se ao longo periodo analisado (Pajak e Leatherman, 2002). Além disso, é

mister lembrar que na latitude de Matinhos ocorrem micro-marés.
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O mapeamento da linha de costa também pode ser feito de diferentes maneiras, e trabalhos como os de
Mazzer (2007), Chaaban et al. (2012) e Souza, (2016) usam imagens de sensores remotos como principal fonte de
dados, principalmente quando se fala em uma analise multitemporal. A interpretacdo visual e o tracado manual em
imagens de sensoriamento remoto é considerada como a técnica mais utilizada para extragao das linhas de costa
(Boak e Turner 2005; Chaaban et al. 2012), justifica este uso no presente trabalho sobre as imagens selecionadas. As
feicoes morfologicas visiveis da Praia Brava, tais como bermas, foram importantes no posicionamento das linhas
de costa definidas, marcando os limites entre a antepraia e a pds-praia, e praticamente coincidente com linha de
agua alta (HWL), utilizada como indicador de linha de costa nas imagens de sensores remotos (Boak e Turner, 2005
Pajak, M.J. e Leatherman 2002).

As imagens escolhidas para a extragao das fei¢oes de linhas de costa atenderam os requisitos de disponibilidade
por livre acesso publico, boas condi¢des de imageamento e recorte temporal satisfatorio para determinar uma taxa
de variacdo de linha de costa conforme parametros encontrados em Boak e Turner (2005) e Pajak e Leatherman
(2002). Foram selecionadas fotografias aéreas dos anos de 1951 e 1980 e imagens de resoluciao espacial sub-métrica
(< 1m), dos anos de 2003, 2009 e 2016 disponiveis no Google Earth.

As imagens escolhidas foram mosaicadas conforme necessidade e georreferenciadas, para cada conjunto.
Estas imagens serviram como base cartografica para a extragao das linhas de costa de cada ano. As linhas mapeadas
resultaram da interpretagao visual do indicador de linha de costa a WHIL (Pajak e Leatherman 2002; Rocha et al.
2010; Marone et al. 2015), presente em todas as imagens e de facil visualizacao, pois gera uma diferenga de cor
na areia, responsavel pela diferenca da praia seca e a praia umida (Mazzer 2007). Além deste limite foi mapeada a
linha do inicio da ocupagao urbana por infraestruturas e iméveis edificados, usada para o calculo das distancias de
edificacdes da linha de costa atual.

As linhas foram formatadas para os padroes do aplicativo Digital Shoreline Analises System (Thieler et al. 2009),
que tem como objetivo calcular as distancias entre linhas de costa que sdo cortadas por transectos paralelos a otla,
equidistantes 100m neste trabalho. Buscando evitar distor¢oes nas médias calculadas foi realizada uma conferéncia
nos transectos, tendo sido validados 32 transectos, excluindo aqueles que ndo cruzaram todas as linhas de costa.
Também foi usado o valor RMS como um fator de incerteza do posicionamento das linhas de costa, conforme o
ano. Deste processamento foram geradas as taxas de variacio de linha de costa, expressa por m/a e a distancia das
edificacbes em relacio a linha de costa de referencia do ano de 2016.

Seguindo os principios anteriormente reportados de Cutter (2011), Braga (2006) e O’Riordan (2002), foram
eleitas as variaveis que informam a renda e populagao (Bernatcheza 2011; Tominaga 2007; Cutter 2011; Cardona
2004; Braga 2006; Mendes et al. 2011), visando avaliar quantas pessoas estdo expostas diretamente a ameaga da
erosao costeira e qual sua condicao financeira para se reestabelecer em caso de desastre provocado por esta ameaga.
Estas variaveis foram derivadas de dados do Censo Demografico Brasileiro (IBGE 2010), permitindo definir
o cenario socioeconomico do espaco ocupado, com base na localiza¢do espacial dos setores censitarios. Com
objetivo de conseguir um resultado mais préximo a realidade dos dados censitarios foi feita uma propor¢ao entre
area urbana total de cada setor e area representada pelas quadras do mar. O resultado foi um indice proporcional
da area urbana situada na orla em relagao ao total de area urbana de cada setor. O indice serviu para estabelecer a
mesma propor¢ao nos valores da variavel demografica.

O wvalor financeiro das edificacbes da mesma maneira foi utilizado como variavel socioeconémica, sendo
usadas como referéncia as cifras da Planta Genérica de Valores Imobiliarios, instrumento legal (Lei Municipal de
Matinhos N° 1266/2009) que determinam o valor das edificacoes por face de quadra dos municipios, pata fins de
tributacao. Neste estudo de caso se utilizou as cifras das quadras defronte ao mar para fins de analise.

Na pesquisa foi priorizada a utilizacdo de dados e informagdes que estao em dominio publico, ou seja, todas
as variaveis usadas sao facilmente encontradas e passam por procedimentos simples de formatagao. O livre acesso
a informagdes democratiza a obtengdo dos resultados e torna possivel a replicagao da metodologia em diferentes

situacoes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Taxa de Variagao da Linha de Costa

A média da taxa de variacao da linha de costa encontrada na Praia Brava é de -0,17m/ano, indicando uma
leve erosao, com tendéncia a estabilidade. O desvio padrao deste grupo é de 0,53 podendo ser interpretado
como comportamento morfolégico da propria praia que nitidamente apresenta duas situagoes distintas na analise
temporal das linhas de costa. A maior taxa negativa de movimentag¢ao da linha de costa ficou em -0,84m/ano em
um transecto no norte da praia e a maior taxa positiva foi de 0,68m/ano em um transecto na por¢io centro sul da

praia, corroborando a diferenga no comportamento destes compartimentos (Figura 2).

Figura 2. Transectos classificados, por quebras naturais, usando a taxa de movimentagio da linha de costa

encontrada naquela diregio.

As taxas de variacao da linha de costa negativas estdo concentradas no trecho norte desta praia, corroborando
com o histérico de destrui¢ao por erosao nestes locais, indicando erosao. Isto é uma tendéncia, pois este valor
pode estar subestimado em fungao da estabilizagdao da linha de costa por antropizagao, sendo que para aumentar a
acuracia da medicio de taxas deste trecho seriam necessarias analises do volume de areia.

Entretanto a simples compara¢ao das imagens de satélite mais recentes é suficiente para se perceber que no
trecho norte houve um processo de sedimentagdao. A comparagao de imagens abaixo (Figura 3) mostra que no ano
de 2001 os gabides, usados como estruturas para impedir o avanco da erosdo, eram bem aparentes. Ja em 2012,
na imagem os gabides ndo sio mais observados naquele local, evidenciando que estas estruturas foram cobertas
por sedimentos arenosos da praia, mesmo nao mudando a linha de costa local, como demonstra o mapeamento
das linhas na série temporal. Assim, se evidencia que neste trecho os perfis de praia possibilitariam comprovar e
calcular com mais acuracia as taxas de erosao. Indicios deste fendmeno existem como, por exemplo, a nao fixagao
de vegetacdo na areia da praia e a linha de maré de sizigia muito préxima ao enrocamento de pedra que permanece

exposto e fixa artificialmente a linha de costa.
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Figura 3. Comparagio de trecho de praia. Observar os gabides na primeira imagem, de 2001 e a falta dos
mesmos em 2012, evidenciando o acimulo de sedimentos neste trecho. Fonte: Intervencao da autora sobre
imagens Google.

2001 2012
GABIOES
ENTERRADOS
GABIOES

As taxas positivas estdo concentradas na porg¢ao centro-sul desta praia, onde nitidamente é evidente uma
acrecao da praia nos ultimos 16 anos, restaurando parte da restinga. Dois transectos na extremidade sul da Praia
Brava apontam uma erosio leve, tendendo a estabilidade e podem ser fruto de condi¢io morfoldgica pontual,
com um balanco sedimentar diferente do regional e que ndo consegue ser discretizado com esta analise, conforme
ja alertado pelo algoritmo do DSAS para a rotina End Point Rate (EPR) (Thieler e a/. 2009). A sedimenta¢ao da
porcao sul — que ¢ atuante até hoje, se da pela difragiao das ondas que ¢ desviado pelo Morro do Boi (Angulo, 1993).

O expressivo resultado de 0,53 do desvio-padrao corrobora a visao ja consagrada por Angulo (1993), de dois
sistemas independentes para a Praia Brava, em func¢io da diferenca de angulo que as ondas chegam nesta praia,
oriundos da influéncia dos deltas de maré vazante da Bafa de Guaratuba. Esta difracio proporciona a sedimentagao

ao sul e pode ajudar a erosao na porgao norte.

Distincia de Edificagoes

A Praia Brava aparenta ter uma distribui¢ao espacial proporcional das distancias ao longo da orla, com distancias
maiores situadas a sul, e que vao diminuindo gradativamente para norte. O trecho ao sul é o que apresentava as
maiores distancias entre edificagdes e linha de costa no ano de 2016, com valor maximo de 136,37m (Figura 3).
Ressalta-se que o extremo sul da praia tem uma acentuagao no angulo do arco praial, com algumas distancias
menores do que a média apresentada pela metade sul da praia, configurando uma excegao nesta distribui¢ao. No
trecho norte estio as menores distancias medidas, com valor minimo de 19m. Apesar da aparente distribui¢ao
normal destas distancias, principalmente no posicionamento geografico, 30% das medidas encontradas nesta praia
sao proximas ao valor minimo, mostrando que o trecho norte tem um segmento mais critico em relagao a distancia

das edificacbes e a linha de costa.
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Figura 3. A) Trecho sul da Praia Brava, com destaque para o p6s-praia extenso, corroborando com distincia
entre as edificagGes e a linha de costa neste trecho (foto autora janeiro/2018) e B) Grafico com a frequéncia de
distribuigdo das distincias em metros na Praia Brava.

Populagao e Renda

A populagio total calculada para a orla da Praia Brava ¢ de 1212 pessoas, distribuidas em 14 setores censitarios,
sendo 10 limitrofes com o mar e os outros 4 com influéncia direta da orla. O setor mais populoso é o do extremo
norte da praia com 214 pessoas, mostrando uma tendéncia de aglomeracdo proxima a area central da sede do
municipio. Areas préximas ao canal do DNOS e ao “centro” de Matinhos também concentram pessoas, porém
com valor 50% inferior no nimero de pessoas em relagao ao setor mais populoso da praia. Nas areas intermediarias
a concentrac¢ao populacional apresentou os menores valores de populacionais.

Em relagio a renda, os setores censitarios apontam valores entre R$1196,39 e R$3863,79. Espacialmente as
maiores rendas se relacionam quase que diretamente com as areas mais populosas, concentrando-se em trés pontos
principais — proximo ao centro de Matinhos e ao centro de Caioba e nas proximidades do Canal DNOS. Em areas
intermediarias apresentam-se os menores valores de renda, sendo que na area centro-sul ocorrem os valores mais
baixos da Praia Brava. A figura 4 mostra espacialmente os dados socioeconomicos analisados para a praia em

questao, discretizados por setores censitarios.

Figura 4. Setores censitarios classificados por quebra natural, de acordo com a variavel Renda e populagao para a
Praia Brava.
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Planta Genérica de V alores Imobilidrios (PG1/1)

A Praia Brava apresenta 4 setores na PGVI, variando entre R§ 700,00 no extremo sul a R$ 280,00 no seu
extremo norte (figura 5).

Figura 5. Valores em reais por m2 apontados na PGVI para a Praia Brava. Fonte: Elaborado pela autora

O trecho que tem valor de R$ 700,00 por m* os edificios de veraneio sao predominantes coexistindo com
imoéveis comerciais do tipo restaurantes e pequenas lojas. No ano de 2017 o governo estadual realizou obras
de revitalizagao desta orla, reformando calcadas, pista, ciclovia e instalando postes de ilumina¢ao e sinalizacio,
canteiros e passeios como pode ser visto na fotografia da figura 6.

O segundo trecho, contiguo ao antetior avaliado em R$ 560,00 o m? corresponde as quadras centrais da praia,
que apresentam formato semicircular, repartido pelo canal pluvial do DNOS. Apesar do valor indicado na PGVI
ser o mesmo para ambos os lados do canal, localmente nota-se que somente o trecho sul teve a infraestrutura
renovada em 2017, tendo o lado oposto condigdes de manutengao aparentemente menores, sem o mesmo padrio
que as ultimas obras de revitaliza¢do citadas (figura 6). Em relacao as edificagdes ambos os trechos sao semelhantes,

com edificios de até 10 pavimentos e poucas casas, predominando habitagdes de veraneio.

Figura 6. Aspectos da infraestrutura e edificagdes na Praia Brava, nos trechos avaliado em R$ 700,00 o m2 e
560,00 o m2, respectivamente. Fotografias da autora em janeiro/2018
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O terceiro trecho estende-se por aproximadamente 900m e apresenta infraestrutura sem revitalizagao similar
ao anterior, com cifras de R$ 420,00 o m* As edificacOes sdao patrecidas as encontradas nos trechos anteriores,
porém os edificios sao mais espacados e as casas mais presentes. As calcadas podem apresentar pavimento solto
e guias com sinalizagao falha, assim como a ciclovia existente nao apresenta as faixas sinalizadas, denotando uma
degradacio da infraestrutura (figura 7).

O ultimo trecho esta no extremo norte da Praia Brava e tem valor de R$ 280,00 o m?. Neste trecho o acesso
a praia ¢ dificil, com uma diferenca de nivelamento da praia até o passeio de quase dois metros. As calgadas
podem apresentar pavimento solto, as guias nao estao completas e a ciclovia sem sinalizagdo. As edificagdes de
frente ao mar sdo mais esparsas e com fachadas menos conservadas, coexistindo com algumas lanchonetes, e com

concentragao de casas na parte interna das quadras (figura 7).

Figura 7. Aspecto dos trechos da Praia Brava, com edificagdes avaliados em R$ 420,00 o m2 e R$ 280,00 o m2,
respectivamente.

Sintese do grau de influéncia das varidveis

O quadro 1 resume a influéncia, numa graduagao entre a negativa — escuro, e a positiva — clara, para cada
variavel em relagdao ao setor censitario limitrofe da orla. Na sequéncia, o setor censitario de nimero 1 é o mais ao
sul da praia e o ultimo setor, o mais ao norte. Para as variaveis renda e distancia da linha de costa, quanto maior
valor, menor o risco em relagdo a erosdo costeira. Ja para as variaveis PGVI, populagio, taxa de variagio de linha

de costa, quanto maior valor, maior o risco associado.

Quadro 1. Matriz de correlagio entre variaveis e setores censitarios, numa graduagio de tons sendo os escuros
indicando influéncia negativa e os claros indicando influéncia positiva.

Variavel/Setor

Populacao
Renda

PGVI
LCm/a
Distancia L.C
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CONCLUSOES

E reconhecida a relagio entre aspectos fisicos e sociais das vulnerabilidades, sendo que a vulnerabilidade
ambiental depende do posicionamento geografico e das condi¢oes ambientais do fenomeno analisado e a
vulnerabilidade social indica a capacidade relativa individual para responder a este fenémeno. Em consonancia
com Santos e Ventorini (2017), os dados aqui apresentados constituem uma tentativa simplificada de mapear ¢
analisar areas ameacgadas por eventos naturais e a relagao com a populacdo que habita este espago, visto que estes
dependem de um recorte espaco-temporal, combinando uma realidade dinamica e a disposi¢ao heterogénea dos
fenémenos.

A ferramenta de Sistemas de Informagdes Geograficas mostrou-se eficiente para uma analise holistica de
variaveis, tanto sociais como fisicas, oferecendo vantagens por padronizar e integrar as variaveis escolhidas, além
de permitir a espacializacao destas informagoes no espago geografico analisado. O processamento dos dados com
o aplicativo DSAS demonstra que ¢é possivel obter dados quantitativos sobre erosao de praias, ao longo do tempo,
de maneira eficiente.

Os dados da Praia Brava mostram que ha uma relagdo direta entre distancia das edificagdes em relagao a linha
do ano de 2016 e taxa de variacdo da linha de costa com tendéncia erosiva, sendo que os valores mais intensos para
ambas variaveis estdo localizados na por¢ao norte da praia. No norte da praia também esta a maior quantidade de
pessoas por setor censitario desta praia, provavelmente devida a proximidade do centro da sede do municipio de
Matinhos.

Os dados mapeados demonstram bem a localizagao espacial da populagao residente e sua condigao financeira.
Um fator interessante notado neste sentido é encontrado no trecho centro sul da Praia Brava, onde estdo localizados
os imoveis mais valorizados e a populacio com a menor renda média da praia. Esta relacdo pode ter origem na
profissio de zeladores/caseiros dos apartamentos de média-alta classe, numa situacio onde normalmente estes
trabalhadores residem nos proéprios locais de trabalho, sem necessariamente ter a propriedade destes iméveis. E
possivel também perceber uma relacio quase direta entre iméveis mais valorizados e menor populacio, indicando
uma provavel maioria de residéncias de veraneio. O trecho centro sul também ¢ a area com as maiores distancias
das edificagoes em relagao a linha de costa atual, além de uma taxa positiva de variagdo de linha de costa. Assim,
mesmo que os imdveis apresentem alto valor imobiliario, o que significa ter razoavel disposi¢ao financeira para ser
resiliente em caso de desastre, a condi¢dao natural indica uma baixa vulnerabilidade ambiental neste trecho.

Os dois setores mais setentrionais da Praia Brava sao os mais criticos em relagdo a exposi¢ao ao risco de erosao
costeira, por apresentarem a maior concentragao de pessoas, 33% da populagao da orla da Praia Brava, com renda
per capita equivalente a metade da maior renda do trecho analisado, e com iméveis mais proximos da linha de costa
atual, mostrando distancias 7 vezes menores que na porcao sul. Em contrapartida, os iméveis localizados nestes
setores sdo pouco valorizados, apresentando cifras de PGVI 60% menores que os imoveis localizados na parte
sul da Praia Brava, indicando uma possivel resiliéncia financeira frente aos desastres que possam ocorrer. Aliado a
estas condigoes, as taxas de variagao de linha de costa negativa sao as mais altas da praia, quase 3 vezes maior do
que as taxas negativas encontradas na por¢ao central do arco praial.

Estas conclusoes podem fazer refletir sobre como estao sendo alocados os recursos da manutengao da orla.
Atualmente a porcao sul da Praia Brava ¢ que tem a manutenc¢ao de estruturas mais bem cuidada, onde ha uma
valorizagao dos iméveis, como provavel consequéncia do investimento publico, mesmo nao sendo o local onde vive
a maioria da populagao da Praia Brava, tao pouco ocorre elevadas taxas de erosao. Do outro lado, onde os processos
fisicos estao mais intensos, aparentemente o desinteresse imobilidrio, talvez resultante do préprio fendmeno da
erosao, nao incrementa a atuagao do poder publico na manutenc¢do deste trecho da orla, ou ainda na solugao
efetiva do problema. As informagdes aqui apresentadas visam servir aos gestores como referéncia para tomada de
decisdao na prevencio de riscos a ocupagao e uso deste reduzido espaco geografico, de relevancia socioeconémica

por centralizar inimeras atividades humanas na regido. E conhecido que os indices disponiveis atualmente nem
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sempre mostram completamente a vulnerabilidade dos geossistemas e todas as interacdes complexas. Mesmo
assim, o esfor¢o para refinar variaveis que as descrevam e as possibilidade de serem integradas, podem e devem
ser incentivados e aperfeicoados.

Finalmente pode se afirmar que a metodologia proposta para o estudo foi bastante satisfatoria e a sua aplicagao

em outras praias pode servir para uma melhor avaliagao da sua eficiéncia.
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