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REesumo - O aumento da area produtiva no Cerrado ocasiona rapida modifica¢ao da paisagem tornando dificil o monitoramento
do uso e ocupacio do solo. Neste sentido, neste trabalho objetivou-se utilizar os Sistemas de Informa¢des Geograficas (SIG)
para determinar as areas potencialmente mais propicias a acumulacio de agroquimicos na bacia do riacho Corrente-PI. Para
isto foram utilizados planos de informagdes ambientais para determinar a tendéncia do comportamento da agua, sendo eles:
altimettia, uso e ocupacio do solo, classes de solo, agroquimicos mais utilizados e pluviometria. Os resultados expressam que
819,72 km? (43%) da area da bacia encontra-se com baixa concentragdo e dispersdo de agroquimicos, enquanto 679,86 km?
(36%) encontra-se com média concentrag¢io e dispersio, ja para os valores de alta concentracgdo e dispersio, ou seja, alto risco

de contaminacio, os valores tratam de 387,66 km? (21%) da area total.

ParAvRAs-CHAVE: degradagdo do solo, cerrado, monocultura.

POTENTIALLY FAVORABLE AREAS TO THE ACCUMULATION OF CHEMICALS IN THE STREAM BASIN CORRENTE-PI

ABSTRACT - The increase in production area in the Brazilian Cerrado rapidly changes the landscape making it difficult to
monitor the use and occupation of land. In this sense, this work aims to use the technique of Geographic Information
Systems (GIS) to determine areas potentially more conducive to the accumulation of chemicals in the stream basin Corrente
- Piauf - Brazil. For that we used environmental data plans to determine tendencies of the behavior of water: altimetry, use
and land cover, soil type, more used agrochemicals and rainfall. The results show that 819.72 square kilometers (43%) of the
basin are low concentration and agrochemical dispersion as 679.86 square kilometers (36%) meets average concentration and
dispersion, while for values of high concentration and dispersion, or high risk of contamination, in values of 387.66 square

kilometers (21%) of the total area.

KeywoRDS: soil degradation, Brazilian Cerrado, monoculture.

AREAS POTENCIALMENTE PROPIAS PARA LA ACUMULACION DE AGROQUIMICOS, EN LA BACIA DEL RIACHO CoORRENTE-PI

REsSUMEN - El aumento del drea productiva en el Cerrado ocasiona rapida modificacion del paisaje haciendo dificil el
monitoreo del uso y ocupacién del suelo. En este sentido, en este trabajo se objetivé utilizar los Sistemas de Informaciones
Geogrificas (SIG) para determinar las dreas potencialmente mas propicias a la acumulacion de agroquimicos en la cuenca del
riacho Corriente-PI. Para ello se utilizaron planes de informacién ambiental para determinar la tendencia del comportamiento
del agua, siendo ellos: altimetria, uso y ocupacion del suelo, clases de suelo, agroquimicos mas utilizados y pluviometria.

Los resultados expresan que 819,72 km? (43%) del area de la cuenca se encuentra con baja concentracién y dispersién de
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agroquimicos, mientras que 679,86 km? (36%) se encuentra con media concentracion y dispersion, ya para los valores de

alta concentracién y dispersion, es decir, alto riesgo de contaminacion, los valores tratan de 387,66 km? (21%) del 4rea total.

ParLABRAS CLAVE: degradacion del suelo, cerrado, monocultivo.

INTRODUCAO

No Brasil, o bioma Cerrado ¢ o mais ameagado pelas extensas areas de monoculturas de alto consumo de
agrotoxicos, tendo areas direcionadas para a expansao da fronteira agricola pelo Instituto Nacional de Coloniza¢io
e Reforma Agraria INCRA) e pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) em um projeto
para estados do Maranhio, Tocantins, Piauf ¢ Bahia denominado MATOPIBA, apresentando riscos a saude da
populacdo exposta a estes insumos e a contaminagao das bacias hidrograficas e aquiferos (Pignati et al. 2017).

O avango da agricultura tem causado uma série de transformagdes no Cerrado e grandes danos ambientais
como: fragmentacao de habitats, extingao da biodiversidade, introduciao de espécies exoéticas, erosdo dos solos,
poluicao de aquiferos, degradacio de ecossistemas, aumento na ocorréncia de queimadas, desequilibrios no
ciclo do carbono e modificagdes climaticas regionais, especialmente nas dltimas trés décadas (Klink e Machado
2005). Segundo Araujo (2006), no periodo compreendido entre os anos de 1997 e 2000, houve um aumento na
incorporagao de areas agricolas, principalmente, da monocultura da soja. No Piaui o crescimento das areas cultivadas,
tendo como objetivo o incremento na produtividade agricola acarretou o aumento do uso de agroquimicos e
consequentemente alguns problemas ambientais associados. De acordo com levantamentos realizados as unidades
da federagao, em junho de 2019 o estado possuia uma area cultivada de 1.593.013 hectares, dos quais 48% eram
soja (IBGE-SIDRA).

O uso intensivo do solo e o uso crescente de agrotdxicos para controle de pragas e doencas, pratica comum
na agricultura convencional, pode causar problemas ambientais graves esses produtos devido a percolagao e serem
lixiviagdao destes produtos no perfil do solo (Franga et al, 2015). Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG),
possibilitam o tratamento eficaz e rapido dos dados ambientais, pois possuem ferramentas que permitem analisar,
sobrepor e manipular um grande volume de dados espaciais. Usando informagdes ambientais tais como tipo de
solo, condutividade hidraulica e declividade do terreno, Neves ez a/. (1998) desenvolveram um método utilizando
SIG que auxilia na avaliacio dos impactos causados por agroquimicos, baseado num modelo empirico que utiliza
uma série de dados espaciais relevantes e a partir de uma matriz de relacionamento l6gico onde cada célula apresenta
um potencial de infiltracdo ou escoamento superficial correlacionadas com o tipo de produto e oferta de agua.
Esta metodologia, apesar de nao evidenciar a contaminag¢ao das aguas superficiais e subsuperficiais, pode fornecer
a base para defini¢ao dos locais com maior potencial de risco de contaminagao (Franga et al. 2015).

Devido a grande extensao das areas que sofreram alteracdes no uso e ocupagao do solo no Cerrado Piauiense,
onde o avan¢o das monoculturas demonstrou a necessidade de verificar os riscos para a qualidade da agua, equilibrio
dos ecossistemas e saude da populagio, este estudo buscou determinar as areas mais susceptiveis a contaminagao

por agroquimicos na bacia de um afluente do rio Urugui-Preto que é um importante rio no sudoeste do Piaui.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na bacia do riacho Corrente, sub-bacia do rio Urucui-Preto localizada ao oeste do
estado do Piaui, entre as latitudes 7°32°S e 8°35’S e longitudes 44°43°W e 45°19°W, com 4rea de drenagem total de
1.887,24 km? (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de situagio da bacia hidrografica do riacho Corrente, com os respectivos municipios de
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Foram utilizados planos de informagdes ambientais, conforme demonstrado no fluxograma da Figura 2, para

determinar a tendéncia do comportamento da agua, infiltragdo e escoamento, juntamente com o transporte de

agroquimicos. O cruzamento destas informagoes gerou um mapa com as areas de risco de contaminagao com os

maiores tragos dos agroquimicos utilizados. Todas estas etapas foram realizadas com auxilio do software ArcGIS

10 (ESRI 2013).

Figura 2. Fluxograma para a produgio da carta de risco. Adaptado de Neves et al. (1998).
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PLANOS DE INFORMACOES: SoLOs E CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

Para obter o plano de informagao de solos na bacia foi necessario previamente a obtengao das classes de solo,
para isto foi utilizada a base de dados do levantamento exploratério de reconhecimento de solos do Estado do
Piauf escala 1/250.000, disponibilizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Embrapa (20006).

A determinagao qualitativa da condutividade hidraulica foi considerada baseada nas variaveis: textura, estrutura,
estabilidade de agregados profundidade dos solos e principalmente a Capacidade de Troca Cationica — CTC do
solo. O plano de informagao de condutividade foi obtido segundo a classificagao de Gomes ¢z /. (1996) em func¢ao

do tipo de solo, sendo assim classificado:

1. Latossolo — Condutividade Hidraulica Média;
2. Neossolo — Condutividade Hidraulica Baixa;
3. Argissolo — Condutividade Hidraulica Alta.

PraNnos DE INFORMACOES: ALTIMETRIA, DECLIVIDADE E DIRECAO DO
ESCOAMENTO

Para obten¢do do plano de informacao da altimetria na bacia foi utilizada o MDE (Modelo Digital de Elevagao)
da base SRTM (USGS 2005). Porém, para que o MDE represente de forma ideal os processos superficiais do
escoamento superficial foram realizadas diversas etapas para obtengao do MDEHC (Modelo Digital de Eleva¢ao
Hidrologicamente Consistente). A declividade do terreno foi agrupada em trés classes de acordo com a utilizagao

agricola proposta por Neves (1998), em que as declividades foram divididas:

1. entre 0 a 3%, declividade baixa;
2. entre 3 a 8%, declividade média;
3. entre 8 2 20%, declividade alta.

PLANO DE INFORMACAO: POTENCIAL DE INFILTRACAO E ESCOAMENTO

O plano de informacdo do potencial infiltracdo e escoamento foi obtido através do cruzamento dos dois
planos de informagoes: Condutividade Hidraulica x Declividade. Com o objetivo de verificar se os agroquimicos
utilizados na area tiveram tendéncia a infiltrar ou escoar (Neves ¢f a/ 1998). O resultado foi agrupado em trés

classes:

1. Baixa capacidade de infiltragao (0) e alto potencial de escoamento (2);
2. Médio potencial (1) de infiltracao e escoamento (4);
3. Alta capacidade de infiltragao (3) e baixo potencial de escoamento (0).

Para realizar o cruzamento dos planos de informagoes foram atribuidos valores aos planos de informagoes.

Em que:

* 1 - 2: Baixa Conducio no Perfil do solo;
* 3 —5: Média Conducio no Perfil do solo;
*  6-9: Alta Conducio no Perfil do Solo.
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PLANO DE INFORMACAO: PLUVIOMETRIA

O plano de Informagao de Pluviometria teve a funcdo de demonstrar as areas que possuiam maior oferta de
agua, sendo estas as mais propensas ao escoamento ou infiltracao dos quimicos. Para confec¢ao deste plano foram
utilizados os dados das estacdes pluviométricas da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), localizadas no entorno do
perimetro da bacia hidrografica do riacho Corrente, totalizando 11 estagoes. Para cada estagdo foram calculados
os valores totais da precipitagao sazonal (Novembro a Abril), perfodo em que ¢ realizado o cultivo e também a
aplicagao dos agroquimicos.

O plano de informagoes de precipitacio sazonal foi produzido através da interpolagio por krigagem recorte e

sele¢ao dos valores relativos a area da bacia hidrografica do riacho Corrente.

PLANO DE INFORMACAO: CLASSE DE UsO E AGROQUIMICOS

A determinagao da classe de uso do solo foi realizada a partir de imagens Landsat 5 sensor TM, onde fez-se o
realce da vegetagao pelo Indice de Vegetagao da Diferenga Normalizada (IVDN) e posteriormente a classificagio

nao supervisionada em duas classes:

1. Areas Antropizadas;
2. Areas de Vegetacio (Nativa).

Para verificar quais areas da bacia foram mais exploradas e oferecerem maior potencial de agroquimicos, fez-
se o somatorio das imagens IVDN classificadas dos seguintes anos: 1985, 1990, 2000 e 2010. Apds o somatorio
fez-se a extracao das areas que foram mais exploradas ao longo do tempo, assim foi possivel determinar os locais
das propriedades agricolas da bacia que fazem o uso mais intensivo do solo.

O plano de informacgio de agroquimicos foi obtido em duas etapas: a primeira com visitas em campo a
regido para realizar questionarios com o intuito de verificar quais produtos eram mais utilizados. Na segunda os
produtos foram divididos conforme o principio ativo, classe, grupo quimico, classe toxicolégica e de periculosidade

ambiental, divisado feita segundo a metodologia de Andrei (2005).

PLANO DE INFORMACAO: MAPA DE RISCO

Com o intuito de verificar as areas mais propicias a contaminagao, foi feito o cruzamento dos planos de
informagao potencial de infiltracao, pluviometria e intensidade de exploragao (antropizagao).

Com o resultado obtido pelo plano de informacio do potencial de infiltragdo com a disponibilidade de agua
foi feito a multiplicagdo com o plano de informacao potencial de acimulo de agroquimicos, esta multiplica¢ao

permitiu obter o plano de informagao areas de risco e acimulo de tracos de agroquimicos. Em que:

1. 1 -4 Baixa Concentracao e Dispersao;
2. 4 — 8 Média Concentragao e Dispersao;

3. 8—15 Alta Concentragao e Dispersio.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Condutividade hidrdanlica

Apbs o recorte do plano de informacao de solos do Piaui, as classes de solo existentes na bacia do riacho
Corrente foram: Latossolos Amarelos; Neossolos Litolicos e Argissolos Vermelho Amarelo (Figura 3). O valor

relativo a area de cada classe de solo ¢ expresso da seguinte forma:

1. Latossolo Amarelo: 1.407,94 km? (74,60% da area da bacia);
2. Neossolo 397,10 km?;
3. Argissolo Vermelho 82,26 km?.

Figura 3. Plano de Informagéo das classes de solo e condutividade hidraulica (CH), existentes na bacia
hidrografica do riacho Corrente de acordo com a classificagio da EMBRAPA (2006).
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Declividade da bacia

A maior parte da bacia hidrografica esta localizada em uma regidao com declividade inferior a 3%, o que
justifica a procura da regido por produtores tendo em vista a facil utilizagao agricola (Figura 4). Fato ja citado por
Rodrigues e Junior (2012) que justificam o interesse pelo Cerrado devido ao favorecimento de alguns elementos

naturais, como a topografia plana.
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Figura 4. Plano de Informagio de declividades da bacia do riacho Corrente-PI.
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O resultado referente ao cruzamento dos planos de informagao solo e declividade, reflete a tendéncia da dire¢ao

da chuva, infiltrar ou escoar (Figura 5), o que serve para demonstrar a tendéncia da dire¢ao dos agroquimicos.

Apbs a sobreposicao dos mapas, as areas com potencial de infiltragio (fei¢ao amarela) foram as areas que

continham relevo plano (> 3%) e pertencem a classe de Latossolo Amarelo, demonstrando que esta combinag¢ao

favorece a capacidade de infiltragao, o que corrobora com Rossi ¢f a/. (2005) e Moraes Ferreira ef al. (2007), que

afirmaram que os Latossolos possuem facilidade a infiltracdo da agua.

Figura 5. Plano de informagao do potencial de infiltragdo da bacia hidrografica do riacho Corrente-PI.
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Pluviometria

A distribui¢ao da pluviometria sazonal na bacia (Figura 6) demonstrou a maior precipitacio no sul da bacia
hidrografica, sendo esta a area de maior interesse para o estudo. Tendo em vista a influéncia na capacidade de
infiltra¢ao ou dispersao dos agroquimicos, uma vez que se considera as regides com os maiores volumes precipitados,

as regioes mais propicias ao espalhamento dos produtos (Andreoli ez a/. 1999).

Figura 6. Precipitagdo sazonal obtida pelo método de interpolagiao com krigagem.
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Classe de Uso e Agroquimicos

A base de dados obtida com a aplicagio dos questionarios, permitiu classificar os principios ativos de
agroquimicos utilizados nas areas das fazendas da bacia em estudo, assim como a classe, grupo quimico, classe

toxicologica e de periculosidade ambiental a qual pertencem (Tabela 1).

Tabela 1. Agroquimicos utilizados na bacia do riacho Corrente e sua classificagdao segundo Andrei (2005).

Principio Ativo Classe Classe Toxicolégica Periculosidade Ambiental
Glifosato Herbicida IV- pouco téxico IIT — perigoso
Metomil Inseticida I - extremamente téxico III — perigoso
Pyraclostrobin e Metconazole Fungicida II - altamente téxico 1T - muito perigoso
Azoxistrobina e Ciproconazol Fungicida ITI- mediamente téxico II - muito perigoso
Tebuconazole Fungicida III- mediamente téxico III — perigoso
Cipermetrina e Cicloso Inseticida I - extremamente téxico 1T - muito perigoso
Clorimuron etilico Herbicida III- mediamente téxico IIT — perigoso
Beta-ciflutrina Inseticida _ 1T - muito perigoso
Tiram e Carbendazim Fungicida III- mediamente téxico 1T - muito perigoso
Teflubenzurom Inseticida IV- pouco téxico 1T - muito perigoso

Percebe-se uma maior utilizagao de fungicidas e inseticidas dentre os agroquimicos aplicados na regiao, com

cerca de 40% para cada um destes e 20% destinados ao uso de herbicidas nas proximidades da bacia. No que diz

respeito a questio de toxidade dos agroquimicos em uso na area de estudo, é notavel o grau de toxidade desses
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produtos, que em grande parte varia de médio a alto, ja com relacao a periculosidade ambiental essa situagao é mais
preocupante, uma vez que os resultados demonstram um grau de periculosidade ambiental elevado.

De acordo com a metodologia de avaliacao do Potencial de Periculosidade Ambiental (PPA) que deve ser realizada
em qualquer agrotoxico produzido, importado, exportado e utilizado no Brasil (LEI N° 7.802, de 11 de julho de 1989;
Portaria IBAMA n° 84, 15/10/96) multiplas linhas de evidéncias sio adotadas na realizacio desse tipo de teste ¢ a
positividade para testes como de mutagénese e carcinogénese sao decisivas para a reprovacao do produto enquanto
parametros de resisténcia e bioacumula¢ao recebem peso dois e os de transporte e ecotoxidade peso 1.

Cerca de 60% dos agroquimicos em estudo apresentam as caracteristicas de resisténcia a degradacao e
bioacumula¢ao em solo. O que pode significar sua persisténcia no solo durante um grande intervalo de tempo, o
que agravaria a incidéncia de perigo para as regides com mais de 20 anos. Com a classificagao do uso e ocupagio
do solo e posterior somatério das areas antropizadas (Figura 7) foi possivel verificar areas sujeitas a maior tempo
de desmatamento, e/ou cultivo e, consequentemente, maiot tempo de aplicacio de agroquimicos sendo estas com

maior potencial de lixiviagao de herbicidas colocando em risco as aguas superficiais e subterraneas.

Figura 7. Somatoério das areas antropizadas, variando entre nenhum ano de uso a 20 a 30 anos de uso.
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Ap6s o somatério dos mapas de NDVI, 124,34 km? da bacia, representa ocupagao que varia entre 20 a 30 anos
(6,6%) da area total da bacia em estudo. Contudo, 471,81 km? (25%) da bacia ainda nao foram ocupadas., Demonstrou-
se, também, que 39% da area (746,53 km?) representam a ocupagao nos ultimos 5 anos; 371,84 km? (19,7%) representam
a ocupacao da bacia entre 5 a 10 anos e 167,96 km? (8,9%0) indicam a ocupacao entre 10 e 20 anos.

As areas na bacia com cultivo entre 20 a 30 anos apresentam, segundo Ramalho ez 2/ (2000), potencial de
acumulo de metais pesados no solo, principalmente nas areas com menor declividade, contribuindo, também para
uma possivel contaminag¢ao de aguas superficiais e subterraneas (Soares & Porto 2007).

Com o somatério das areas exploradas (Figura 7), fez-se a extra¢ao das propriedades agricolas. Todas as
propriedades localizadas na bacia estdo inseridas em uma area com alto potencial de infiltracao e baixo potencial
de escoamento (Figura 4). Sendo assim, é provavel que os resquicios dos produtos utilizados, estejam acumulando
no solo ou que sejam lentamente infiltrando. Contudo, ha de se considerar que mesmo com o alto potencial
de infiltragao, existe a possibilidade de ocorréncia do escoamento superficial, uma vez que a cobertura vegetal
existente foi substituida por culturas agricolas, com menor potencial de interceptacao e solos com menor potencial
de infiltracao, favorecendo a contaminagao de aguas superficiais. Entretanto nao se pode afirmar que os produtos
estejam em concentragoes suficientes para contaminar os lengdis freaticos, rios ou solo. Porém, existem evidéncias

da presenca de agrotoxicos proibidos ha mais de 10 anos em aguas superficiais em Curitiba (Andreoli ez 2/ 1999).
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Além disto, a detecgao de agrotoxicos em aguas subterraneas captadas em pogos para abastecimento humano em
uma area rural do Rio Grande do Sul niao indicou um padriao temporal, que autora relacionou com fatores como
frequéncia de aplicacdo, permeabilidade do solo e pluviosidade (Caldas 2009).

Os locais de possivel contaminagao foram identificados com o auxilio da base de dados obtida com a aplicagao
dos questionarios, que permitiu classificar os principios ativos de agroquimicos utilizados nas areas da bacia em

estudo, assim como a classe, grupo quimico, classe toxicoldgica e periculosidade ambiental a qual pertencem.

Mapa de risco

Como a 4gua ¢ o principal vetor de condugdo dos agroquimicos, os planos de informagdo com o cruzamento
da pluviometria juntamente com o plano de potencial de infiltracio demonstram as areas que sio mais propensas
a oferecer a dispersao desse produto. As areas com maior oferta de agua sao as mais provaveis condutoras dos
agroquimicos no solo. Estas areas também coincidem com as regides onde estdo localizadas as propriedades que
fazem uso destes produtos, e, que por sua vez sdao as areas que tendem a apresentar maior potencial de infiltracao.

A regido sul da bacia possui areas com maior pluviometria 0 que acarreta maior oferta de agua, sendo uma
regido que possui alta capacidade de infiltragdao e, consequentemente, a possibilidade de maior condugao dos
agroquimicos no perfil do solo. No centro da bacia a capacidade de condugao dos agroquimicos é menor que a
regiao sul, porém, devido ao fato da menor oferta de agua, enquanto a regiao norte da baciapossui os menores
indices de pluviometria, que resulta na menor capacidade de infiltracio, quando considerado este parametro.
Todavia, percebe-se que na regido norte existem manchas com alta capacidade de conducao, que sio as areas
que apesar da menor oferta de agua, possuem solos com maior potencial de infiltracao (argissolos), como visto
anteriormente no plano de informagao do potencial de infiltracdo.

Com o plano de informagao resultante da multiplicagao, pluviometria e potencial de infiltragao, fez-se a
proxima multiplicagao com o plano de informagao de somatério de uso do solo. O mapa de risco foi o resultado

desta multiplicagao (Figura 8).

Figura 8. Mapa de risco de contaminagio de agroquimicos, resultado da multiplicagdo dos planos: potencial
infiltragdo; pluviometria; e acimulo das areas exploradas.
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Os valores expressam, que 819,72 km? (43%) da area da bacia encontra-se com baixo potencial de concentragao
e dispersao de agroquimicos, enquanto 679,86 km?> (36%) encontra-se com médio potencial de concentragao
e dispersio e 387,06 km? (21%) da area total representam Alto potencial de concentragao e dispersao dos
agroquimicos (Figura 8).

As areas em vermelho possuem maior potencial de perigo de acimulo de contaminantes, tendo em vista que
possuem maior tempo de cultivo e consequente aplicaciao de agroquimicos. Também possuem maior pluviometria
o que acarreta maior distribui¢ao no perfil do solo, e sao justamente areas favoraveis a infiltragdo e que teriam
maior potencial de contaminacao, ja que o risco de contamina¢ao das aguas subterraneas ¢ potencializado com o
uso constante de herbicidas.

No mapa (Figura 8), observa-se que a pluviometria elevada e a maior capacidade de infiltragao na parte sul da
bacia agravam as areas com risco de contaminagio, entretanto as areas em laranja possuem um menor de tempo
de cultivo, o que nao descarta a hipétese de contaminacao. Por outro lado, na area de coloragao amarela observa-se
regides com menor tempo de cultivo e menor infiltragao, que por sua vez e desfavorecida pela menor pluviosidade.

Diante de todo exposto, é perceptivel a existéncia de areas ao longo da bacia que merecem atencao devido
ao agravamento das situagoes analisadas. Quanto a periculosidade das substancias encontradas na regiao é notavel
sua capacidade de lixiviagdo e percolagao no solo, contudo estudos mais detalhados que revelem os produtos e
interacoes destes com o solo sao de extrema importancia para a melhor compreensao do grau de toxidade e real

periculosidade destas substancias para o meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Existem propriedades na bacia hidrografica do Riacho Corrente com mais de 20 anos de exploragio.

Com relagdao aos agroquimicos utilizados na area do estudo, grande parte varia de média a alta toxicidade,
e demonstram um grau de periculosidade ambiental elevado. Um total de 819,715 km? (43%) da area da bacia
encontra-se com baixa concentra¢io e dispersio dos mesmos, enquanto 679,862 km? (36%) encontra-se com
média concentragio e dispersao, ja para os valores de Alta Concentragao e Dispersao tratam de 387,663 km? (21%)
da area total.

A variabilidade das caracteristicas de uma BH em funcao do tempo e do espago torna o SIG uma ferramenta
importante para a avaliagio de impactos ambientais.

O modelo permite gerar valores (areas propicias a acumulagao de agrotoxicos) a partir de analises qualitativas
considerando as variaveis adquiridas em outras pesquisas.

A metodologia utilizada mostrou-se bastante atil na identificagdao de areas potencialmente sujeitas aos impactos
ambientais negativos decorrentes da percolagao e acumulagao de agroquimicos, podendo ser aplicada em outras
Bacias Hidrograficas, bem como servir de subsidio para outras pesquisas que visem estudar e comparar praticas
que oferecam menores impactos.

Em compara¢io a metodologia utilizada por Neves et al. (1998), este trabalho considerou a bacia hidrografica

como unidade territorial de gestao do uso do solo e dos recursos hidricos.
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