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Resumo - A Mata Atlantica ¢ um dos biomas brasileiros com a maior biodiversidade e um dos mais
ameagados pela fragmentagao. Dentre suas formagdes vegetais, destaca-se a Floresta Ombroéfila Mista
(FOM), predominante na regido sul do Brasil. Em resposta a intensa exploragao e fragmentagao, a
implantacdo de Unidades de Conservagao (UCs) tornou-se necessaria para a protecao da biodiversidade
existente nestes biomas. Dentre a elevada biodiversidade de um ecossistema aquatico pertencente a
uma UC, destacam-se os macroinvertebrados bentdnicos, considerados bioindicadores ambientais.
Nesse contexto, a presente pesquisa objetivou desenvolver instrumentos educativos e tecnolédgicos,
que possibilitem a analise integrada de ecossistemas l6ticos em Estagdes Ecolégicas (ESECs) de
dois municipios inseridos na FOM no estado do Parand. A partir da identificagdo taxonémica dos
individuos amostrados, foram elaborados instrumentos didaticos, tecnoldgicos, acessiveis e ludicos,
por meio dos softwares Prezi e Canva. Esses sdo capazes de aproximar a sociedade de informagoes
bioldgicas e ambientais relacionadas aos ecossistemas aquaticos de UCs, destacando a importancia
dos macroinvertebrados bentonicos como uma fauna indicadora de qualidade de agua. Espera-se que
esses materiais possam ser utilizados em oficinas de planejamento participativo de planos de manejo
de UCs e que também contribuam para a divulgac¢do do conhecimento cientifico e valorizagao da

Ciéncia pela sociedade.

Palavras-chave: Biologia da conservagdo. Divulgacao cientifica. Invertebrados aquaticos.
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Macroinvertebrados Bentonicos como Instrumentos Educativos para a Conservagao de Ecossistemas Aquéticos em Unidades de
Conservagao

Benthic Macroinvertebrates as Educational Instruments for Aquatic Ecosystem
Conservation on Conservation Units

Abstract - The Atlantic Forest, a highly biodiverse Brazilian biome, faces significant exploitation due to
economic interests. The Mixed Ombrophylous Forest (FOM), dominated by Araucaria angustifolia in
southern Brazil, is particularly affected. Conservation Units (UCs) are crucial for protecting biodiversity
in response to exploitation and fragmentation. Benthic macroinvertebrates in aquatic ecosystems
within UCs serve as environmental bioindicators. To address the need for effective management, this
research focuses on developing educational and technological tools for integrated lotic ecosystem
analysis in Ecological Stations (ESECs) in Parand, Brazil. Using taxonomic identification of benthic
macroinvertebrates, didactic, technological, accessible, and playful tools were created with Prezi and
Canva software. These materials aim to bridge the gap between society and biological/environmental
information, emphasizing the significance of benthic macroinvertebrates as indicators of water quality.
The goal is to use these resources in participatory workshops for UC management plans, fostering the

dissemination of scientific knowledge and promoting public appreciation for science.
Keywords: Aquatic invertebrates. Conservation biology. Scientific divulgation.

Macroinvertebrados bentonicos como instrumentos educativos para la conservacion
de ecosistemas acuaticos en dreas protegidas

Resumen - La Mata Atlantica, uno de los biomas mas biodiversos y amenazados de Brasil, destaca por
el Bosque Ombrofilo Mixto (FOM) en el sur del pais. La fragmentacion del habitat ha aumentado
la necesidad de Unidades de Conservacion (UCs) para proteger la biodiversidad. Esta investigacion
se centro en el desarrollo de herramientas educativas y tecnoldgicas para analizar ecosistemas
I6ticos en Estaciones Ecoldgicas (ESECs) en Parand. Se utilizaron programas como Prezi y Canva
para crear herramientas didacticas accesibles y ludicas a partir de la identificacion taxondémica
de macroinvertebrados bentdnicos, bioindicadores ambientales en ecosistemas acuaticos. Estas
herramientas buscan acercar a la sociedad a la informacién biolégica y ambiental, resaltando la
importancia de los macroinvertebrados benténicos como indicadores de calidad del agua. Se espera
que estos materiales contribuyan a talleres de planificacion participativa en UCs y promuevan la
divulgacion del conocimiento cientifico, fomentando la valorizacion de la ciencia por parte de la

sociedad.
Palabras clave: Biologia de la conservacion. Divulgacion cientifica. Invertebrados acuaticos.

Introducao

A Mata Atlantica possui elevada biodiversidade e é considerada o terceiro maior bioma brasileiro.
Os biomas fornecem iniimeros servi¢os ecossistémicos (beneficios obtidos dos ecossistemas), que sao
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essenciais para a manutengdo e qualidade de vida das pessoas, como ajustes dos fluxos hidricos de
mananciais, a regulagao climatica e a fertilidade do solo (Cardoso 2016). Porém, nas ultimas décadas
diversas alteragdes tém ocorrido na Mata Atléntica, como a perda de biodiversidade, a retirada ilegal
de fauna e flora e a inser¢do de espécies exéticas (WWEF 2023).

A Floresta Ombréfila Mista (FOM) ou Mata com Araucdrias, predominante na regiao sul do Brasil,
caracteriza-se pela presenca e abundéancia de Araucaria angustifolia (Kersten et al. 2015). Originalmente
possuia uma area de 73.000 km?, cobrindo 50% da superficie do Estado do Parana (ICMBIO 2019).
Entretanto, desde o periodo de colonizagao do Brasil, essa fitofisionomia foi intensamente explorada,
o que resultou em menos de 3% de remanescentes de FOM (MMA 2015).

Em 2000, foi deliberada a Lei Federal N° 9.985/2000, que estabeleceu a criagao de Unidades de
Conservagao (UC), visando a conservagao da biodiversidade e de fragmentos florestais ameagados
(Brasil 2000). As UCs protegem a fauna, a flora e os recursos hidricos, fornecendo servigos relacionados
ao ecossistema e valores culturais (Figgis 2015). O zoneamento e as normas de uso dos recursos
naturais de uma UC sdo regulamentados pelo Plano de Manejo (PM), um documento que concilia os
tipos de uso do espago com a conservacdo da biodiversidade (ICMBIO 2019). A legitimidade de um
PM esta diretamente relacionada a participagdo social, devendo ocorrer durante todo o seu processo
de elaboragao e implementagao (Trani 2021). Salienta-se que o enfoque participativo da sociedade
permite o protagonismo de liderangas sociais, com atengdo aos interesses locais de desenvolvimento
sustentavel, além da conscientizagdo ambiental (Mazzitelli et al. 2022).

Asbacias hidrograficas também sao dreas que podem ser protegidas pelas UCs, principalmente por
suportarem uma rica e pouco conhecida biota (Tomanova et al. 2006). Ainda, elas sdo consideradas
unidades de planejamento e gerenciamento de recursos hidricos, por suas associagdes aos aspectos
biofisico e social. Dessa forma, o estudo e monitoramento das bacias hidrograficas contribuem para
os usos multiplos da agua e o reconhecimento da biota local (Silva et al. 2020).

A avaliagao ambiental e o biomonitoramento sdo as principais ferramentas utilizadas para a gestao
dos recursos hidricos, por possibilitarem o entendimento das variagdes de um ecossistema natural
(Telles et al. 2013). Nesse sentido, a utilizacdo das comunidades bentonicas para um monitoramento
bioldgico destaca-se devido a sensibilidade a poluicao ou degradagao, determinada por caracteristicas
morfofisioldgicas (Remor 2013). Os macroinvertebrados bentdnicos sao organismos visiveis a olho nu,
que vivem associados ao substrato dos ambientes aquaticos. Os principais organismos que compdem
essa comunidade sdo os insetos, anelideos, moluscos e crustdceos (Hamada et al. 2014; Triplehorn e
Johnson 2015; Pérez 2016).

Esses organismos sao considerados bioindicadores da qualidade de agua por apresentarem
caracteristicas como ubiquidade e sensibilidade as alteragdes ambientais (Selvanayagam e Abril 2016;
Vieira 2018).

A avaliagdo da qualidade de agua utilizando-se os macroinvertebrados benténicos pode ser
realizada a partir da compreensdo de como esses organismos se comportam quando estdo em contato
com as alteragdes ambientais (Santos 2017). Eles podem apresentar altera¢des na fisiologia, na
morfologia, na abundéncia ou no comportamento dos taxons, o que indica quais variaveis quimicas
e fisicas estdo fora dos limites tolerdveis, ou ainda no caso dos distirbios maiores, modifica¢des na
composi¢do das comunidades (Tavares et al. 2021).

A abundancia desses organismos pode ser definida por condigdes ambientais especificas, como
por exemplo, em graus diferentes de poluigdo esses invertebrados podem se tornar dominantes (os
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mais resistentes a polui¢do) e os mais sensiveis as variagdes, se tornam ausentes ou raros (Pinto 2018).
De maneira geral, sdo relativamente comuns e de ocorréncia generalizada nos sistemas aquéticos
(Cunha e Calijuri 2013). Entretanto, ainda existe um distanciamento entre as informagdes bioldgicas
dos macroinvertebrados bentonicos (bioindicadores de qualidade de agua e de avaliagdes ambientais)
e a populagdo em geral (Ferreira et al. 2020; Martins, Oliveira e Salcedo 2014).

De acordo com a Coordenagao de Desenvolvimento Tecnoldgico em Engenharia Sanitaria
(Codet 2005), para solucionar problemas de saneamento ambiental e de qualidade da agua no Brasil,
necessitamos repensar a gestdao destes setores e adotar medidas de Educagao Ambiental (EA), além
de promover a capacitagdo de pessoas e disseminar as tecnologias. Assim, o conhecimento cientifico
se transforma em comunicagdo, constituindo-se numa forma de difusao cientifica (Batista e Barbosa
2023), que pode ocorrer em diferentes espagos como as escolas, centros de EA, instituicoes de cuidados
a saude, entre outros (Bizzo 2002).

Desta forma, esta pesquisa objetivou confeccionar instrumentos educativos e tecnologicos sobre
os macroinvertebrados bent6nicos viventes em ecossistemas léticos de fragmentos de FOM, visando
auxiliar na anadlise integrada destes locais, bem como contribuir para uma aproximagdo entre os
conhecimentos cientificos produzidos e a populagao.

Material e métodos

Para a realizagdo desta pesquisa, a coleta dos macroinvertebrados bentonicos ocorreu em quatro
Estagoes Ecologicas (ESECs): Capivara I, Capivara II, Rio Bonito e Felippe Paulo Rickli, localizadas
na regidao Centro-Sul do estado do Parana (Figura 1) e constituidas por remanescentes de FOM.

As ESECs Capivara I e I sdo contiguas e pertencem ao municipio de Campina do Simao e a bacia
hidrografica do Piquiri. As outras duas estagdes, Rio Bonito e Felippe Paulo Rickli estao localizadas
no municipio de Turvo e pertencem a bacia hidrografica do Ivai.

Os municipios de Campina do Siméo e Turvo recebem recursos financeiros advindos do Imposto
sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) Ecolégico por Biodiversidade, por abrigarem
e preservarem em seus territorios UCs e mananciais (IAT 2021), como as ESECs aqui pesquisadas.

Nas ESECs Capivara I e II foram amostrados trechos do Rio Capivara, um de seus afluentes e
uma nascente. Na ESEC de Rio Bonito coletou-se macroinvertebrados bentdnicos em porgdes do rio
Tamandua, rio Pedrinho e uma das nascentes do rio Tamandu4, enquanto que na ESEC Felippe Paulo
Rickli, foram utilizados os dados referentes a trechos de dois riachos. Estas amostragens, bem como a
identificagdo taxondmica até o menor nivel taxondmico possivel, ocorreram durante o periodo de 2018
a 2020 e foram realizadas por pesquisadores do laboratério de Ecologia de Bentos da Universidade
Estadual do Centro Oeste (Unicentro).

A coleta dos macroinvertebrados bentdnicos ocorreu por meio do Surber (drea de 900 cm?) e
da draga de Petersen modificada (drea de 0,02 m?). Posteriormente, as amostras foram lavadas em
peneira (0,21 mm) e o material retido foi acondicionado em sacos plasticos e preservado em formol
8% no proprio local. A identificagao foi realizada utilizando-se microscopio estereoscopico e optico,
com o auxilio de chaves de identificagdo de Merritt e Cummins (1996), Mugnai, Nessimian e Baptista
(2010) e Trivinho-Strixino (2011).
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Figura 1. Mapa regional das ESECs Municipais Capivara I e IT (Campina do Simao, PR), Rio Bonito e
Felippe Paulo Rickli (Turvo, PR).
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Os resultados advindos das pesquisas do laboratério de Ecologia de Bentos da Unicentro foram
organizados em tabelas de composi¢ao taxondémica das comunidades bentdnicas amostradas. A
partir destes dados, foram confeccionados: uma apresentacdo ladica dos principais zoobentos
registrados nos ecossistemas aquaticos, infograficos sobre potencialidades e fragilidades observados
nas ESECs e uma histdria em quadrinhos digital, com organismos benténicos mais abundantes nos
ecossistemas aquaticos da regido (Chironomidae, Ephemeroptera e Coleoptera). Ressalta-se que o
grupo Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT), considerado na literatura como bioindicador
de ambientes preservados (Basantes e Andrade 2022), no presente trabalho ocorreu em menor
abundancia, quando comparados aos tixons Chironomidae e Elmidae.

A apresentagdo ludica foi construida por meio do aplicativo Prezi, que é um software utilizado
para criagdo de slides mais dindmicos, em que as informagdes sao apresentadas por amplia¢oes das
imagens. Nesta apresenta¢ao, para cada taxon predominante em cada ESEC, foi desenvolvido uma
arte grafica, inserindo as suas caracteristicas morfoldgicas e seu habitat. Na apresenta¢ao, ao “clicar”
em um organismo, o mesmo ¢ ampliado, apresentando o seu nome popular, caracteristicas do seu
habitat e a sua sensibilidade ou tolerancia a polui¢ao.

Para elaboragdo e construgao dos organogramas personalizados de analise dos ecossistemas
aquaticos das ESECs, utilizou-se a plataforma de design grafico Canva. Por meio da analise SWOT
- FOFA foram identificados in situ alguns elementos relevantes dos cendrios interno e externo das
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ESECs, com indicagdo dos pontos fortes, fracos, oportunidades e ameacas e que influenciam os
ecossistemas aqudticos. Essa analise denominada Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats
(SWOT), conhecida em portugués como Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas (FOFA), ¢
originada da gestao empresarial e visa o planejamento por perspectivas internas e externas, buscando
formular estratégias adequadas (Mintzberg et al. 2000). Esses descritores foram sintetizados em
potencialidades e fragilidades de cada ESEC.

A histdéria em quadrinhos digital contextualiza os organismos bentonicos de forma ludica,
criativa e carismatica, explicando sobre a importancia destes bioindicadores locais. As artes visuais
dos organismos bentonicos foram construidas no programa Adobe Illustrator, com o auxilio de uma
mesa digitalizadora, preservando-se as caracteristicas morfologicas de cada grupo taxonomico, de
acordo com Mugnai, Nessimian e Baptista (2010). O Adobe Illustrator ¢ um software utilizado para
editar e criar imagens vetoriais.

Resultados e discussiao

A comunidade bentdnica presente nos ecossistemas aquaticos das ESECs Capivara I e II foi
representada por 3408 individuos, distribuidos em 89 taxons, destacando-se os insetos.

Os grupos taxonomicos mais abundantes foram Chironomidae, Elmidae, Psephenidae,
Ceratopogonidae, Oligochaeta e Aeglidae. Os tdaxons Hydropsychidae, Baetidae, Leptophlebiidae,
Sericostomatidae, Hydrophilidae, Gripopterygidae e Megapodagrionidae contribuiram para a elevada
biodiversidade existente nessas ESECs, indicando a conservacao de seus ambientes aquaticos.

Na ESEC Rio Bonito foram amostrados no total 2.507 organismos, distribuidos em 56 taxons.
Pdde-se verificar que os maiores valores de abundancia dessa comunidade foram registrados no rio
Tamanduad (1.966 organismos), o que indica a necessidade e a importancia da preservagdo de rios
menores (afluentes) para a manutengao da biodiversidade aquatica local.

Na ESEC Felippe Paulo Rickli foram coletados 8.303 individuos, pertencentes a 38 taxons. A
familia Chironomidae foi a mais representativa dos invertebrados bentdnicos amostrados, totalizando
7.055 individuos. Este taxon foi seguido por Elmidae, Calopterygidae, Ceratopogonidae, Hyalellidae
e Tipulidae.

A partir dos dados obtidos, construiu-se uma apresentagao lidica no programa Prezi (Figura 1)
expressando os principais zoobentos registrados nos ecossistemas aquaticos, o qual visou aproximar
a comunidade em geral dos macroinvertebrados bentdnicos existentes na ESECs, agrupando as
informagoes referentes aos tdxons, suas caracteristicas indicadoras, bem como seus respectivos habitats.

Na pagina inicial da apresentagdo encontram-se dois ambientes 16ticos, aqui denominados de
Turvo e Campina, associando-se as localidades das ESECs. Existe uma placa intitulada “Quem somos”
com informagdes sobre a autoria do produto e o vinculo com o laboratério de Ecologia de Bentos da
Unicentro. Em cada um dos ambientes 16ticos foram distribuidos os organismos mais representativos
das ESECs de Campina e Turvo. Ao clicar em qualquer icone, ele ¢ ampliado mostrando suas
caracteristicas ecoldgicas e bioindicadoras de cada taxons.
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Figura 1. Apresentacao realizada no Prezi, com icones clicaveis, representando a fauna benténica
predominante nos ambientes aquaticos do Turvo e Campina do Simao. Abaixo, um exemplo das
informagoes sobre a Ordem Ephemeroptera.
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Os infograficos construidos para as ESECs Capivaras I e II e Rio Bonito caracterizaram as principais
fragilidades e potencialidades existentes e bem como algumas atividades antrépicas, que interferem
na qualidade dos ecossistemas aquaticos analisados nas ESECs (Figura 2).

Figura 2. Infografico sobre atividades antrépicas que influenciam a qualidade dos ecossistemas aquaticos
nas ESECs Capivara I e II, Rio Bonito e Felippe Paulo Rickli, localizadas em Campina do Simao e Turvo,
Parana.
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As ESECs de Campina do Simdo e de Turvo se assemelham em relagdo as suas fragilidades e
potencialidades. Dentre as fragilidades observadas destacam-se: a presenga de cagadores, residuos
solidos, a pesca ilegal, o corte de arvores e a entrada de pessoas nao autorizadas e rebanhos. Para as
potencialidades apontadas estdo os servigos ecossistémicos prestados pelas ESECs, a biodiversidade
local caracteristicas da FOM e a presenca de diversos ecossistemas aquaticos como nascentes, riachos
e rios.

O ultimo material confeccionado foi uma histéria em quadrinhos (Figura 3), que possui como
personagens principais Lina, uma jovem curiosa, e seu avd em busca dos mistérios dos zoobentos,
os quais foram representados pelos taxons Chironomidae, Ephemeroptera e Aeglidae. A arte grafica
dos animais bentonicos em histérias em quadrinhos é uma alternativa ludica para a apresentagdao
desses organismos e sua importancia no ecossistema, tornando tal conhecimento mais acessivel para
a compreensdo da populagio.

Figura 3. Histéria em quadrinhos confeccionada sobre os macroinvertebrados bentonicos existentes em
ecossistemas aquaticos de fragmentos de Floresta Ombrofila Mista.
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ambientais, pois evidenciam altera¢des, impactos e poluicao que os ecossistemas aquaticos podem
sofrer (Parikh et al. 2020).

A partir dos resultados obtidos, pode-se verificar que os tdxons com maiores valores de abundancia
absoluta foram Chironomidae, seguido por Elmidae, Oligochaeta e Baetidae. Os Chironomidae
sao os mais diversificados e abundantes macroinvertebrados bentonicos presentes nos ambientes
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aquaticos, participando de cadeias alimentares e do fluxo de energia nesses locais (Zardo et al. 2013).
Os representantes dessa familia sdo, geralmente, encontrados em sedimentos com matéria orgdnica em
decomposigao, portanto, ¢ notavel as estratégias fisioldgicas e comportamentais para permanecerem em
habitats impactados (Rosa et al. 2014; Hakak 2022). Apesar de apresentarem grande abundéncia tanto
em locais integros como impactados, os quironomideos sdo comumente utilizados como indicadores
de degradacao, pois conseguem sobreviver em locais com baixa concentragdo de oxigénio dissolvido,
valores extremos de pH, salinidade e temperatura (Rawal 2019).

Nas ESECs aqui estudadas, destacou-se a presenca de taxons e géneros sensiveis a polui¢do e
indicados na literatura (Trivinho-Strixino 2011; Gustavson et al. 2013) como: Perlidae, Odontoceridae,
Sericostomatidae, Parametriocnemus, Paratendipes, Elmidae, Hydropsychidae, Leptoceridae, entre
outros.

Quanto aos impactos antrdpicos sofridos pelas ESECs estudadas, constatou-se o destino incorreto
de residuos solidos, o uso de agrotdxicos proximos a rios e riachos, a auséncia de tratamento de
esgoto doméstico e a pesca ilegal como as principais causas das alteragdes nos ecossistemas aquaticos.
Essas agoes influenciam diretamente as bacias hidrograficas dos quais os ecossistemas aquaticos das
ESECs fazem parte. As quatro ESECs estdo localizadas em areas altas das bacias hidrograficas Piquiri
(Campina do Simao) e Ivai (Turvo), nas quais existem alguns dos afluentes que irrigam o rio principal.
Esses afluentes sdo responsaveis pela incorporagao e abastecimento de agua no ciclo hidrolégico da
bacia. Assim, a prote¢do das cabeceiras, principalmente das nascentes existentes nas ESECs, o manejo
correto do solo, a redugao do uso de agrotoxicos, além do tratamento dos residuos sélidos, dos efluentes
industriais e domésticos sao fatores que contribuem para a conservagao dos ecossistemas aquaticos
e, consequentemente, na qualidade de suas aguas (Campos et al. 2005).

As bacias hidrograficas Piquiri e Ivai abastecem diversos municipios do estado do Parana e ao
serem tomadas medidas preventivas de conserva¢do dos ecossistemas aquaticos menores, como 0s
existentes nas ESECs, contribui-se também para uma melhoria nos indices de qualidade de vida das
bacias.

O conhecimento da fauna local e de caracteristicas do seu entorno fazem parte do processo
de gestao de areas protegidas como as UCs, no qual a participa¢ao popular deve ser cada vez mais
estimulada. Além disso, a protecdo a biodiversidade esta intimamente associada aos valores sociais,
sendo importante considerar a participagao social na gestdo dos recursos naturais (Téfoli et al. 2019).
Uma iniciativa amparada pela lei, inclui como um principio o incentivo a participagao social na gestao
dessas areas, buscando o desenvolvimento social, principalmente da populagdo do interior ou do
entorno dessas dreas de prote¢cdo ambiental (Brasil 2006).

De acordo com Barroso e Antunes (2015, p. 125) “As midias digitais podem ser utilizadas para
apoiar as atividades do professor, do gestor e do aluno por facilitarem, sobretudo, o intercambio de
informagodes, a visualizagdo de forma mais clara dos recursos e o ensino colaborativo”

Sobre a dificuldade da linguagem cientifica, Carneiro (2014) relaciona a divulgagao cientifica a
democracia, apontando a existéncia de uma linguagem complexa e que possui diversas particularidades.
Contarini et al. (2022) sugerem estratégias didaticas, que valorizem o contato dos alunos com
textos cientificos, como por exemplo: acesso a diversidade de informagdes, terminologia cientifica,
argumentagio, etc. Dessa forma, acredita-se que a traducdo da linguagem cientifica em uma apresentagao
ladica, possa minimizar o distanciamento entre o cidadao e a Universidade, fazendo com que a fauna
local seja conhecida e, assim, protegida. Além disso, a popularizagao do conhecimento cientifico, e dos
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processos para se obter uma leitura especifica do ambiente, desenvolvido na Universidade, desperta
o interesse em valorizar a cultura e, principalmente, os avancos da Ciéncia.

Ao transpor os resultados dessa pesquisa em materiais como a apresentagdo no Prezi e a histéria
em quadrinhos, verificou-se que informagdes cientificas podem ser traduzidas, de forma ludica,
em um pequeno guia (Silva et al. 2021). Assim, a imagem ¢ complementar ao texto, e a narrativa
se determina entre a informacéo textual e a natureza fantasiosa da ilustragdo (Leite 2017). A partir
desse entendimento, criar uma histéria em quadrinhos voltada para o ensino de Ciéncias Biologicas,
focada em aspectos tedricos ecoldgicos, pode contribuir para a ampliacdo das discussoes e reflexdes
dos envolvidos no processo educativo sobre as relagdes/interagdes desses organismos com o ambiente.

A divulgacdo de informagdes e a comunicagdo acontecem em todos os espagos, sejam eles
formais ou informais (Carvalho et al. 2021). No entanto, grande parte das informagdes que envolvem
conhecimento cientifico e sdo transmitidas por veiculos de comunica¢ao, ndo possuem uma linguagem
acessivel para toda a populagdo (Oliveira e Benite 2015).

O campo da divulgagao cientifica encontra-se em desenvolvimento nos tltimos tempos, bem como
o publico interessado, constituindo-se em formas de apropriagao do conhecimento. Este fato pode ser
comprovado pelo aumento no nimero de canais de divulgagio cientifica, na promogao de eventos,
criagdo de espagos e centros para a Ciéncia, organizagao de conferéncias populares e audiéncias, bem
como a maior busca pelo conhecimento, desenvolvimento de ferramentas que permitem o acesso as
informacgoes, entre outros (Lima e Giordan 2017).

Os materiais didaticos aqui apresentados foram produzidos para serem utilizados durante os
mais diversos processos educativos, como por exemplo em oficinas sobre biomonitoramento ou aulas
tematicas com a comunidade em geral, visando facilitar a constru¢do do conhecimento e aprendizagem
nos diversos niveis educacionais. Eles também objetivam auxiliar gestores e/ou professores em
atividades de Educagdo Ambiental para que, dessa forma, ocorra éxito na constru¢iao do conhecimento,
além de estabelecer uma contextualizacao da temadtica proposta. Desse modo, a divulgagio cientifica
deve presumir a alfabetizagdo cientifica e essa, por sua vez, ndo deve se limitar a simples enunciagéo,
mas sim contextualizar os dados, fatos, resultados e aproximar os que produzem Ciéncia e tecnologia
do cidaddo comum, permitindo um ambiente de dialogo e debate sobre as relagdes entre Ciéncia e
sociedade (Sasseron, 2015).

Assim, verifica-se que existe uma necessidade de aproximar a sociedade a Universidade e, a
traducao dos projetos cientificos para uma linguagem mais acessivel, contextualizada, ladica e reflexiva
pode contribuir para uma nova releitura do ambiente, além de despertar o interesse na Ciéncia.

Consideragdes finais

A partir dos resultados desta pesquisa, espera-se que efetivamente ocorra a divulgacdo cientifica e
que a sociedade se aproxime de alguns conhecimentos produzidos na Universidade, mais especificamente
em relacdo a comunidade bentonica, que possui organismos abundantes, diversos e considerados
excelentes bioindicadores de qualidade de agua e do ambiente.

Além disso, as informagdes sobre problemas socioambientais que influenciam direta e indiretamente
as UCs, podem favorecer uma releitura da relagdo estabelecida entre o ser humano e o ambiente,
despertando-se um novo olhar sobre a participagdo e engajamento social nas tomadas de decisoes da
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area ambiental que, neste caso, poderia ser em oficinas participativas de construgdes e implementagdes
de planos de manejos de UCs.

A participagdo social na gestao das UCs ¢ uma estratégia, que visa diminuir as ameagcas externas
e revelar as oportunidades, propiciando maior conhecimento de todos os envolvidos e prevenindo
possiveis conflitos. Logo, torna-se indispensavel a criagdo do sentimento de pertencimento dos
participantes em relagao as dreas preservadas.

Portanto, acredita-se que seja possivel promover um reconhecimento dessa fauna, bem como a
valorizagao da Ciéncia, conduzindo-se assim, a uma legitima preservag¢ao e conservagao ambiental.

Participagio dos autores: MCIN, NG - conceitualizacdo, curadoria de dados, andlise de dados, recebimento de financiamento,
pesquisa, metodologia, administracdo do projeto, validagao de dados e experimentos, design da apresenta¢do de dados,
escrita — rascunho original e escrita — revisdo e edi¢do; ISFME - conceitualizagido, curadoria de dados, analise de dados,
recebimento de financiamento, pesquisa, metodologia, validagdo de dados e experimentos, design da apresenta¢do de
dados, escrita — rascunho original; ALSA - conceitualiza¢do, curadoria de dados, administracdo do projeto, supervisio,
escrita — revisao e edi¢ao;

Aprovagao ética ou licencas de pesquisa: Destaca-se que por ser uma pesquisa desenvolvida a partir de levantamentos
com invertebrados aquaticos, a mesma ndo necessita de aprovacao do comité de ética.

Disponibilidade dos dados: Apos a publicagdo desse artigo, pretendemos disponibilizar os materiais didaticos e educativos
aqui apresentados em midias sociais do laboratdrio de Ecologia de Bentos da Unicentro (Instagram: @lab_bentosunicentro),
visando ampliar a socializa¢io e a possibilidade do seu uso. Os materiais produzidos nessa pesquisa serdo utilizados na
disciplina de Educagdo Ambiental, assim como nas atividades desenvolvidas nos projetos de extensdo do laboratorio de
Educagdo Ambiental na Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro, PR).

Fomento: As fontes de fomento incluiram o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) e a Fundagdo Araucaria (PR), que
auxiliaram na concessao de bolsas de estudos para os académicos. Ainda, os convénios (n° 99/2017 e n° 124/2018) entre
as Prefeituras Municipais (Campina do Simio e Turvo, PR) e a Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro)

contribuiram com o apoio financeiro para a realizagdo dessa pesquisa.

Conflito de Interesses: os autores declaram nio haver conflito de interesses.
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