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RESUMO

Discorre sobre a ligacdo de entidades como uma etapa primordial para a recuperagdo semantica da informacdo, por meio
da andlise da aplicagdo do software DBpedia Spotlight em textos descritivos de selos postais. A metodologia consiste em
pesquisa exploratdria quanto aos objetivos, bibliografica e estudo de caso quanto aos meios. O estudo de caso explora a
aplicacdo do software em textos descritivos em linguagem natural para reconhecimento de entidades nomeadas e ligagdo
de entidades a base de conhecimento da DBpedia. A pesquisa revela a potencialidade do uso do software para criagdo de
bases de conhecimento especializadas e interconectadas por meio dos dados originados da Wikipédia. Conclui-se que a
ligacdo de entidades é uma etapa importante para a recuperagao semantica de objetos que apresentam em sua descrigao
textual entidades retratadas na enciclopédia.
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ABSTRACT

This article is about the entity linking as a primordial step for the semantic information retrieval, it's use analyzing the
application of the DBpedia Spotlight software in descriptive texts of postage stamps. The methodology consists in an
exploratory research on the objectives, bibliographic and case study on the means. The case study explores the application
of software in natural language descriptive texts for entity identification and entity linking to the DBpedia knowledge base.
The research reveals the software’s ability to create specialized and interconnected knowledge bases through data originated
from Wikipedia. It is concluded that the entity linking is an important step for the semantic retrieval of objects that present
in their textual description entities portrayed in the encyclopedia.
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1 INTRODUGAO

As plataformas digitais on-line potencializam a interagcdo entre pessoas ao redor do mundo e
consequentemente a produgdo de conteido informacional derivado dessa interagdo. A capacidade de
criagdo e compartilhamento produzida pelos usuarios de sistemas colaborativos possibilita a existéncia
de umaWeb Social que conectaem rede muitos-para-muitos, por meio de canais de compartilhamento de
contedo como redes de relacionamento sociais e wikis, promovendo conectividade, compartilhamento,
colaboragao, coproducdo e consumo de dados e informagoes.

Toda producao de informagdo mediada pelo ambiente Web supracitado & ao mesmo tempo um
desafio, quanto a organizagao e recuperacgdo do contetido produzido, como uma fonte de informagao
ou base de conhecimento coletivo (MAIA; BAX, 2016). A Wikipédia é um dos maiores expoentes dessa
dindmica de produgdo coletiva, colaborativa e imediatista, tendo atualmente 43 milhoes de artigos
(1.010.682 em portugués) escritos de forma conjunta por diversos voluntarios ao redor do mundo
(dados atualizados em 26 de fevereiro de 2019).

Por meio desse abrangente quantitativo de conhecimento socialmente produzido na Wikipédia
sao gerados verbetes a partir desses artigos que possibilitam a identificagdo de conceitos e ideias
expostas que podem ser acessadas facilmente por URIs (ldentificador unico do recurso na Web),
pablicas do Web Site. Nesse contexto, os verbetes podem ser poderosos atributos para a identificagao
de entidades em texto em linguagem natural, uma vez que entidades sao entendidas como qualquer
coisa que possuem um nome, que remetem a um conceito compartilhado, sendo referenciadas por meio
de termos encontrados em textos. Por exemplo, se pesquisado na Wikipédia o verbete “Pernambuco”
pode ser encontrado pelo link “https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco” contendo toda informagao
colaborativamente construida sobre o estado do nordeste brasileiro.

Nesse interim é possivel identificar que a analise de texto em linguagem natural para a criagao
de um repositorio de dados a partir de uma base de conhecimento existente pode ser dividido em
duas tarefas: a identificacdo de unidades basicas de informacgao textual ou seja 0 Reconhecimento de
Entidades Nomeadas (REN); e a correlagdo das entidades encontradas com sua definicdo em uma base
de conhecimento existente, no caso em questdo a Wikipédia. Tal atividade é conhecida como Ligagdo
de Entidades (LE). Embora trabalhadas conceitualmente separadas as duas atividades anteriormente
expostas sdo complementares e na pratica podem ser trabalhadas juntas para maximizar resultados
(MAIA; BAX, 2016).
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A DBpedia surge como uma base de conhecimento enciclopédico criada por meio da
extragdo de informagdo da Wikipédia a estruturagdo dessas informagdes em um formato de base
de dados RDF (modelo padrdo para intercambio de dados na Web: <https://www.w3.0rg/RDF/>).
Essa base armazena o conhecimento em um formato legivel por maquina e fornece meios para
que as informacg0es sejam coletadas, organizadas, compartilhadas, pesquisadas e utilizadas, dando
acesso ao grafo de conhecimento aberto disponibilizado em formato de Linked Data (padrao de
publicagao de dados relacionados entre si: <https://www.w3.org/wiki/LinkedData>), dados ligados
semanticamente.

Visando o aproveitamento da DBpedia foi desenvolvido o DBpedia Spotlight que “é um projeto
de codigo aberto que desenvolve um sistema para anotagcdo automatica de entidades DBpedia em
texto em linguagem natural” (DAIBER et al, 2013). Esse software permite identificacdo de entidades
nomeadas em textos submetidos a ferramenta. Dessa forma, a ferramenta a partir da base de
conhecimento utilizada e a apresentagao das entidades filtradas juntamente com seus hiperlinks na
DBpedia e consequentemente seu verbete na Wikipédia apresenta as solugdes de: analise textual,
encontrabilidade de entidades, sele¢ao das entidades, desambiguacao.

Imbuido na problematica do Reconhecimento e da Ligagao de Entidades em textos em linguagem
natural, visando a construgcdo de um repositorio de conhecimento a partir da base de conhecimento
existente na DBpedia, este trabalho analisa a ferramenta do DBpedia Spotlight como uma solugao pratica
para as atividades de REN e LE, permitindo posterior criagdo de uma base de dados ndo relacional
populada por entidades e hiperlinks extraidos de textos em linguagem natural que descrevem itens
informacionais.

Assim, 0 objetivo da pesquisa € a utilizacdo da ferramenta DBpedia Spotlight para as tarefas de
REN e LE e posterior criagdo de uma base de conhecimento para inferéncias semanticas, tendo como
analise inicial textos em linguagem natural sobre itens informacionais. Por sua vez, para o estudo de
caso foi escolhido um selo postal por ser um exemplo de item informacional que alude, na forma de
documento, a conexao entre as pessoas e as instituicdes, por meio de processos, fluxos, lembrancas e
esquecimentos. Por fim, esta pesquisa integra o projeto do Repositorio Filatélico Brasileiro (REFIBRA),
que contribui para uma nova abordagem de se trabalhar itens informacionais na web pautada,
basicamente, com aplicagoes de tecnologias computacionais articuladas ao campo das Humanidades
Digitais. O projeto constitui para das agdes do Grupo de Pesquisa Imago e Humanidades Digitais, da
Universidade Federal de Pernambuco (SALCEDO e BEZERRA, 2018).
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2 RECONHECIMENTO DE ENTIDADES NOMEADAS E LIGAGCAO DE ENTIDADES

Atualmente, a Data Science desponta como uma area promissora, uma vez que tem como objeto
0 tratamento informacional dos enormes volumes de dados (big data) disponibilizados na Web. Como
abordado por Maia e Bax (2016) tal campo cientifico tem como um de seus fundamentos basilares as
atividades de identificacao de entidades nomeadas em textos e sua ligagao com uma base de conhecimento
existente para que assim possa se expandir conhecimento por meio de informacdes ja existentes.

Interpretar e reconhecer conceitos por meio da agao da leitura nem sempre é tarefa facil, até
mesmo para seres humanos. Automatizar tal tarefa € um problema relacionado ao Processamento de
Linguagem Natural (PLN), area de pesquisa que busca de forma computacional extrair do discurso
escrito ou falado informagoes relevantes e permitir inferéncias automatizadas sobre tais informacgdes.

Para que uma entidade seja automaticamente relacionada com uma base de conhecimento
existente, primeiramente ela deve ser identificada por meio da atividade de REN, processo de identificagao
de uma palavra ou frase que remeta a um determinado conceito ou ideia. Por exemplo, na frase “Recife
¢ a capital do estado de Pernambuco” entidades possiveis seriam: Recife, capital, estado e Pernambuco.

Uma vez que as entidades nomeadas identificadas estdo isoladas é preciso que elas sejam
ligadas com alguma base de conhecimento existente para que assim possa haver uma inter-relagao
semantica entre os conceitos encontrados, e a posterior criagdo de novas base de conhecimentos
intimamente relacionados. Nesse sentido a atividade de Ligacdo de Entidades (LE) é este processo
posterior ao de Reconhecimento de Entidades Nomeadas (REN) para ligagcao da entidade. No exemplo
exposto anteriormente a entidade nomeada “Recife” pode ser ligada com o verbete “https://pt.wikipedia.
org/wiki/Recife” do Wikipédia. Contudo a operacdo de LE ndo é tarefa trivial e remete a problemas
linguisticos como ambiguidade e polissemia, desafios ja lancados nas pesquisas de PLN.

Para Maia e Bax (2016) as duas atividades anteriormente expostas sao sobremaneira eficientes
para possibilitar a Web Semantica no sentido de permitir que computadores entendam o contetido
dos documentos existentes e sejam capazes de decidir a sua relevancia como resposta a pergunta
formulada pelo usuario. Por sua vez, Shen, Wang e Han (2015) apontam que base de dados construidas
automaticamente por meio de um processo de LE sdo eficientes para a consolidagao de conceitos como
0 Linked Data, que prima manter integridade semantica entre os diversos conceitos espalhados em bases
de conhecimento na Web. Os autores supracitados, assim como Maia e Bax (2016) apontam a DBpedia

como uma referéncia de base de conhecimento, uma vez que possui dados extraido da Wikipedia.
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2.1 Wikipédia, DBpedia e DBpedia Spotlight

As atuais ferramentas de colaboragcdo na Web possibilitam o desenvolvimento de projetos
enciclopédicos mundiais. O maior exemplo é a Wikipédia (2018),

[...] um projeto de enciclopédia multilingue de licenca livre, baseado na web e escrito de
maneira colaborativa; encontra-se, atualmente, sob administracao da Fundagdo Wikimedia,
uma organizagdo sem fins lucrativos cuja miss@o é ‘empoderar e engajar pessoas pelo mundo
para coletar e desenvolver contelido educacional sob uma licenca livre ou no dominio pablico,
e para dissemind-lo efetivamente e globalmente’. Integrando um dos varios projetos mantidos
pela Wikimedia, os mais de 43 milhdes de artigos (1 009 025 em portugués, até 31 de outubro
de 2018) hoje encontrados na Wikipédia foram escritos de forma conjunta por diversos
voluntarios ao redor do mundo.

Dessa forma a Wikipedia é atualmente considerada um dos maiores repositorios de conhecimento
socialmente construido em formato de paginas de enciclopédia on-line majoritariamente compostas por
texto em linguagem natural escrita em diversas linguas diferentes. Visando aproveitar todo conhecimento
disponivel na Wikipédia foi desenvolvido um projeto comunitario chamado DBpedia. Tal esforgo consiste
na automacgao da extracdo de conhecimento disponivel em recursos da Wikipédia para uma forma mais
acessivel e recuperavel, seguindo conceitos de Linked Data e utilizando o framework RDF.

Segundo Bizer et al. (2009, p. 2) a DBpedia é um projeto que contribui diretamente para a
potencializacdo da Web Semantica, que nada mais é que “um movimento colaborativo para organizar
a informacgao de maneira legivel para computadores e maquinas através de padroes de formatacao de
dados como o RDFE.” Dessa forma o0s autores apontam a contribuicao do DBpedia no desenvolvimento
de uma estrutura de extracdo de informagdes que converte o contetido da Wikipédia em uma rica base
de conhecimento de varios dominios.

Para extrair informagbes das paginas da Wikipédia o DBpedia se apropria de praticas e
ferramentas que enriquecem a qualidade dos dados coletados, uma dessas ferramentas é a Ontologia
da DBpedia que também é colaborativamente construida. Tal tecnologia é o principal instrumento que
possibilita homogeneizagdo dos dados em diferentes linguas e formas para conceitos centralizados e
recuperaveis (MENDES et al, 2012).

Extrair informacdes das paginas da Wikipédia envolve a tarefa de identificacdo de entidades
nomeadas e consequentemente seus desafios como a ambiguidade. Para contornar esses desafios a
DBpedia usa estratégias e recursos disponiveis na propria Wikipédia, como os titulos das paginas e
suas relagdes com o conceito abordado no verbete, as paginas de redirecionamento quando as formas

dos conceitos se apresentam de forma (escrita) diferente e as paginas de desambiguacgao. Nesta tltima

Inf. & Soc.:Est., Jodao Pessoa, v.30, n.2, p. 1-13, abr./jun. 2020 5



Diego Andres Salcedo, Vinicius Cabral Aciioly Bezerra e Renato Fernandes Corréa

também é utilizada técnicas de analise contextual dos conceitos, levando em consideragdo a aparicao
por proximidade de termos relacionados (MENDES et al, 2012).

Aproveitando o resultado do trabalho realizado para a criagdo do DBpedia como um repositorio
de dados, a ferramenta DBpedia Spotlight se constitui em um sistema adaptavel para a desambiguacao
de termos em linguas naturais a partir de recursos DBpedia (MENDES et al, 2011. p. 1). Assim, esses
autores discorrem sobre a criagao dessa ferramenta com o intuito de ser uma potencializadora para a Web
Semantica, uma vez que tem com funcdo a identificacdo, em texto em linguagem natural fornecido pelo
usuario, de entidades mapeadas no DBpedia, bem como seus hiperlinks de acesso. O DBpedia Spotlight se
vale de uma interface configuravel a partir de classes e categorias disponiveis na Ontologia DBpedia bem
como o nivel de desambiguacao e de qualidade das entidades encontradas no texto fornecido pelo usuario.

Como resultado das etapas de identificacdo de entidades, sele¢do e desambiguacao, a ferramenta
produz entidades destacadas e suas respectivas paginas do DBpedia (MENDES et al, 2011). A partir
das etapas supracitadas abordadas por esses autores pode ser percebido que o DBpedia Spotlight
consiste em uma ferramenta para identificacdo de entidades nomeadas e sua ligagdo com a base de

conhecimento da DBpedia, buscando resolver de forma transparente os desafios dessas atividades.

3 METODOLOGIA

Esse artigo consiste em uma pesquisa caracterizada pela busca do aprimoramento de ideias
0 que segundo Gil (2009) a define, quanto ao objetivo, como exploratoria. Ainda segundo Gil (2009)
essa pesquisa também pode ser classificada quanto aos meios como bibliografica, uma vez que se
baseia principalmente em livros e artigos como fonte de informagdo. Também pode ser caracterizada
como estudo de caso uma vez que desenvolve o experimento pratico de utilizagdo de uma ferramenta
tecnoldgica.

Dessa forma esse trabalho pode ser dividido em trés (3) etapas:

1) Pesquisa hibliografica

Nessa etapa inicial foram buscadas informacdes sobre Reconhecimento e Ligacdo de entidades
principalmente utilizando a Brapci e SciElo como fonte de pesquisa. Posteriormente a pesquisa foi

expandida para artigos recomendados no site oficial da ferramenta DBpedia Spotlight.
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2) Utilizacao da ferramenta DBpedia Spotlight

Uma vez compreendido as etapas realizadas pelo software DBpedia Spotlight foi possivel iniciar
0 estudo de caso com a utilizagdo da ferramenta, por meio da interface grafica disponibilizada no site
oficial do projeto. Nesse momento foi escolhido um texto sobre um Selo Postal encontrado no livro
“Pernambuco nos Selos postais: fragmentos verbovisuais de pernambucanidades” de Salcedo (2011)
para ser utilizado como experimento.

Assim como outros documentos historicos, o0 selo postal é objeto que merece apreciacao
do profissional que se dedica ao estudo dos fendmenos informacionais, uma vez este item e sua
desconstrugao como monumento historico pode levar o pesquisador a diversas interligagcoes semanticas
com outros conhecimentos, segundo Salcedo (2010, p. 73),

[...] o selo postal oferece a oportunidade para que possamos, se olharmos atentamente,
perceber as transformacgdes pelas quais temos passado, como conduzimos o desenvolvimento
tecnoldgico, como nos distanciamos ou aproximamos do Outro, como lidamos com as diferencas

e as semelhancas, como continuamos contando a nossa prdpria histéria e a da Natureza, como
dizemos ou silenciamos nossos discursos e como os Estados ramificam os seus.

Por conseguinte, uma pratica possivel é a utilizagdo do DBpedia Spotlight como ferramenta
de andlise e identificacdo de entidades nos textos encontrados no livro supracitado, a relagao dessas

entidades para a criacdo de uma base de dados onde seja possivel inferéncias semanticas.

3) Analise de corretude

Apds a submissdo do texto escolhido para o processamento do DBpedia Spotlight foi realizada
uma analise de corretude dos resultados encontrados pela ferramenta. Nesse sentido foi feita uma
validagdo a respeito do resultado final do processo de LE, ou seja, foi verificado se as entidades
encontradas no texto foram corretamente ligadas com seus verbetes na base de conhecimento do
DBpedia. Assim sendo possivel verificar a assertividade da ferramenta por uma média aritmética

simples: divisao de entidades corretamente ligadas dividido pela quantidade total de itens encontrados.

4 ANALISE DE RESULTADOS

Como abordado anteriormente, o DBpedia Spotlight é uma ferramenta que pode ser utilizada
para a identificagao de entidades nomeadas em textos em linguagem natural, assim como apresentar a

ligagdo dessas entidades com a base de conhecimento da DBpedia.
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Para validar o uso da ferramenta para tal pratica foi escolhida uma descricdo de um selo
postal encontrado no livro intitulado “Pernambuco nos selos postais: fragmentos verbovisuais de
pernambucanidades”, de Salcedo (2011). Nesse livro o autor escreveu sobre 32 imagens em selos
postais que indicam caracteristicas do Estado de Pernambuco, bem como criou quadros com metadados
para cada imagem. Assim, para o estudo de casos deste artigo, por uma questdo discricionaria dos
autores, o selo postal escolhido foi o representado na Figura 1. Ele retrata a imagem de uma bandeira
da Revolugado Republicana em Pernambuco.

Salcedo (2011, p. 12) disserta sobre 0 selo como indicado abaixo:

Este selo comemora os cem anos da Revolugdo Republicana ou “dos Padres”, ocorrida no ano
de 1817 em Pernambuco. Foi um movimento contrério a estada da familia real portuguesa no
Brasil. Essa agdo tratou, a0 mesmo tempo, de “cortar relagoes com o Império estabelecido no
Rio de Janeiro” e acarretar indagag0es sobre a realidade social vigente. O vitorioso governo
provisorio deliberou sobre a “criagdo de uma bandeira azul e branca, repartida horizontalmente
com um desenho simbolico”. Emitir um selo em que aimagem principal é a bandeira resultante
de um movimento revoluciondrio e, além disso, inscrever a sugestiva expressao Revolugdo
Republicana, pode representar a necessidade de renascimento do passado nacional, com o
objetivo de enfatizar “manifestaces de patriotismo”. Sugere, também, coroar uma trajetoria de
liberdade dessa netfita nagao. A imagem tem duas colunas jonicas que sustentam o “BRAZIL”,
simbolizando assim uma “eterna estabilidade”. Acima da coluna da esquerda esta o Brasao do
Estado de Pernambuco, oficializado pelo Governador General Alexandre José Barbosa Lima
(1892-1931), em 1895. Um detalhe interessante na imagem trata sobre as possiveis Flores
de Lis ‘deitadas’, cercando ou protegendo o ‘BRAZIL. A Flor de Lis ndo existe na natureza. E
criagdo simbolica humana, também conhecida como “flor Herdldica [...] simbolo real desde
a Alta Antiguidade”. Ao centro tem-se a imagem principal do selo: a bandeira do Estado de
Pernambuco, presa ao mastro pelo lado esquerdo, reproducao fiel que prossegue até hoje.

Figura 1 - Selo comemorativo do Centenario da Revolu¢do Republicana em Pernambuco.

Fonte: Salcedo (2011)
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Definido o texto a ser analisado, no caso a descrigcao do selo postal, é possivel a utilizagdo
da ferramenta DBpedia Spotlight. Utilizando a interface on-line (https://www.dbpedia-spotlight.
org/demo) do sistema, o usudrio pode simplesmente colar o conteido que deseja analisar,
definir a linguagem em que esta escrita, na opgdo confidence escolher o grau de confiabilidade
de acerto da ligagao da entidade com seu verbete no Wikipedia e clicar em annotate para que a
ferramenta encontre e destaque as entidades nomeadas identificadas, como pode ser observado

na Figura 2.

Figura 2 - Utilizacdo do Spotlight com a descrigcdo do Selo Postal selecionado

a3 _
DBpediaSizarii/fe] s
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Brasil. Es=sa agdo tratou, ao mesmo tempo, de "cortar relagdes com o Imperio estabelecido no
Rio de Janeiro" e acarretar indagacgdes sobre a realidade social wvigente., O vitorioso governo
provisario deliberou sobre a “criagdo de uma bandeira azul e branca, repartida
horizontalmente com um desenho simbalico®. Emitir urm selo em que a imagem principal & a
bandeira resultante de um movimento revolucionario e, além disso, inscrever a sugestiva
express8o Revolucio Republicana, pode representar a necessidade de renascimento do
passado nacional, com o objetivo de enfatizar “manifestagdes de patriotismo™. Sugere,
tambem, coroar uma trajetdria de liberdade dessa neofita nagdo. & imagem tem duas colunas
jfnicas que sustentam o “BRAZILY, simbolizando assim uma "eterna estabilidade". Acima da
coluna da esquerda esta o Brasdo do Estado de Pernambuco, oficializado pelo Governador
General Alexandre Jose Barbosa Lima (1892-1921%, em 1895, Um detalhe interessante na
imagem trata sobre as possiveis Flores de Lis ‘deitadas’, cercando ou protegendo o ‘BRAZIL.
A FElor de Lis ndo existe na natureza. E criagdo simbdlica humana, também conhecida como
“flor Heraldica [...] simbaolo real desde a alta antiguidade™. Ao centro tem-se a3 imagem
principal do selo: a bandeira do Estado de Pernambuco, presa ao mastro pelo lado esquerdo,
reproducdo fiel gue prossegue até hoje.

BACK TO TEXT

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Apo6s a submissdo e processamento do texto, o usuario recebe como resultado o destaque
das entidades nomeadas encontradas (destaque azul em formato de hiperlink), bem como seus links
com os verbetes no repositorio do DBpedia, como pode ser observado na Figura 2. Com a analise do
resultado encontrado com a utilizagao do DBpedia Spotlight posterior ao processamento da descrigao
do selo postal (Figura 1) descrito por Salcedo (2011) foi possivel encontrar como resultado os valores

apresentados na Figura 3, a seguir:
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Figura 3 - Entidades encontradas e seus links para o repositorio do DBpedia

Entidades Ligacdao com o DBPedia em portugués

Revolugdo Republicana http://pt.dbpedia.org/page/Implantacdo_da_Republica_Portuguesa
Pernambuco http://pt.dbpedia.org/page/Pernambuco

Familia Real Portuguesa http://pt.dbpedia.org/page/Monarquia_de_Portugal

Brasil http://pt.dbpedia.org/page/Reino_Unido_de_Portugal,_Brasil_e_Algarves
Rio de Janeiro http://pt.dbpedia.org/page/Rio_de_Janeiro

Bandeira http://pt.dbpedia.org/page/Bandeira

Patriotismo http://pt.dbpedia.org/page/Patriotismo

Jonica http://pt.dbpedia.org/page/Ordem_jonica

Alexandre José Barbosa Lima | http://pt.dbpedia.org/page/Barbosa_Lima

Flor de Lis http://pt.dbpedia.org/page/Flor_de_Lis

Antiguidade http://pt.dbpedia.org/page/ldade_Antiga

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Analisando a Figura 3 juntamente com a leitura do texto submetido para analise na ferramenta
pode ser calculado um percentual de corretude e acerto das entidades reconhecidas e ligadas. Uma vez
que foram encontradas onze (11) entidade nomeadas, de modo que o percentual de acerto pode ser
encontrado por média aritmética onde cada ligagdo correta acarreta em uma em uma fragao de 1/11.
Para fins de analise e visualizagdo, na Figura 2 pode ser observado a descricdo de como foi analisado
se houve acertou ou nao.

Por conseguinte, apds a analise dos resultados disponibilizados pode ser calculado um
percentual de acerto de 81,81% para o texto analisado, observando uma taxa de confidence de 0.5
configurado como parametro na ferramenta. Ou seja, para o DBpedia Spotlight todas as entidades
encontradas e ligadas tém uma probabilidade igual ou maior do que 50% de estar corretamente

associada ao verbete.
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Figura 4 - Analise percentual de acerto das entidades ligadas pelo DBpedia Spotlight.

Ligagao com o DBpedia em portugués Andlise Acerto
Entidade reconhecida corretamente, porém ligada com o verbete
http://pt.dbpedia.org/page/Implantagao_da_ incorreto. Essa entidade se refere, no texto, a Revolugdo Pernambucana Niio
Repdblica_Portuguesa de 1817, no entanto o verbete ligado remete a revolugdo Republicana
ocorrida em Portugal no ano de 1910.
http://pt.dbpedia.org/page/Pernambuco Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete Pernambuco | Sim

) . . Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete sobre a

gt;ﬂ.é/p;idbped|a.org/page/l\/|onarqma_de_ monarquia portuguesa, no texto se referindo a vinda da familia real ao | Sim
g Brasil no ano de 1808.

. . . . Entidade corretamente reconhecida e ligada ao verbete que remete
http.//pt.dbped!a.org/page/Relno_Unldo_de_ ao Brasil de 1817, conhecido como Reino Unido de Portugal, Brasil e | Sim
Portugal,_Brasil_e_Algarves

Algarves.
http://pt.dbpedia.org/page/Rio_de_Janeiro Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete Rio de janeiro. | Sim
http://pt.dbpedia.org/page/Bandeira Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete Bandeira. Sim
http://pt.dbpedia.org/page/Patriotismo Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete Patriotismo. | Sim

. . A Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete ligado a | ..
http://pt.dbpedia.org/page/Ordem_jdnica arquitetura Jonica. Sim

) . . Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete a respeito do | ..
http://pt.dbpedia.org/page/Barbosa_Lima politico brasileiro Alexandre José Barbosa Lima. Sim

Entidade corretamente encontrada, porém ligada ao verbete sobre a
. . . cancdo do artista brasileiro Djavan. Na verdade, no texto, essa entidade ~
http://pt.dbpedia.org/page/Flor_de_Lis se refere ao um simbolo utilizado pela monarquia francesa e outros povos Ndo
ao longo do tempo.
htt:/ot.dbpedia.ora/vage/Idade Antioa Entidade corretamente reconhecida e ligada com o verbete referente ao Sim
p-//pt.dbpedia.org/pag -Atg conceito de um periodo histérico remoto.
Taxa de acerto 81,81%

Fonte: dados da pesquisa (2019)

O resultado disponibilizado pela ferramenta e elencado (Figura 3) pode ser utilizado como base
para a criagao de um repositorio passivel de inferéncias semanticas, uma base de dados utilizando
Resource Description Framework (RDF). O RDF é um modelo de representacdo de dados largamente
utilizado para troca de informag0es semanticamente relacionadas por sistemas na web, baseado na
ideia de que todo item pode ser descrito e relacionado por meio de um conceito de triplas: subject ->
0 recurso em questao; o predicate -> propriedade que faz relagdo com outros recursos; object -> 0
valor da propriedade (LIMA; CARVALHO, 2005). Com a incorporagdo do valor de URIs tanto para o
subjectcomo o0 object, o RDF permite a criagdo de um mapeamento relacional entre os itens, de modo a
permitir uma navegabilidade e relacionamento compreensivel por humanos e maquinas. Nesse contexto
0 objeto selo postal ganha uma identificagao e passa a ser o sujeito (subject), o predicado(predicate)

pode ser assumido como sendo o “tem relagdo” e o objeto (object) é o link para o DBpedia.
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Na medida que esse repositorio for populado com o resultado da descricdo de outros selos
postais ele é carregado com informagdes em RDF que permite a formacgéo de grafos e/ou inferéncias
semanticas com a utilizagdo uma linguagem de consulta eficiente para recuperagdo de dados em
banco de dados RDF e recomendada pela World Wide Web Consortium (W3C) chamada SPARQL
(acronimo para SPARQL Protocol and RDF Query Language, linguagem de consulta e manipulagao
de dados em RDF). Dessa forma sendo possivel relacionar os itens informacionais por meio de suas
ligacoes entre as Entidades Nomeadas encontradas nos textos em linguagem natural processados.
Por exemplo, o verbete <http://pt.dbpedia.org/page/Pernambuco>, pode ser usado com inferéncia de
relacionamento entre dois Selos Postais que tiverem essa entidade encontradas nas suas respectivas

descrigoes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo analisou a utilizagdo da DBpedia Spotlight na tarefa de ligagdo de entidades
em descrigOes textuais em portugués de selos postais, permitindo a construgdo de uma base de
conhecimento especializada nos moldes da Web Semantica. Nesse sentido foi constatado que a
ferramenta utilizada para automatizar a ligacdo de entidades é um facilitador para o processamento
de um grande volume de informagdo em um espacgo de tempo reduzido, de modo que uma base de
conhecimento seja rapidamente gerada.

Com o intuito de analisar a aplicagdo do DBpedia Spotlight para a tarefa proposta foi desenvolvido
um estudo de caso com o0 uso da descri¢ao de um selo postal descrito no livro “Pernambuco nos Selos
postais: fragmentos verbovisuais de pernambucanidades” de Salcedo (2011). A analise dos resultados
desse estudo comprovou uma porcentagem de acerto superior a 81% para a atividade de ligagdo de
entidades nomeadas utilizando o DBpedia Spotlight. Foi descrito também como resultados encontrados
pelo software podem ser utilizados para criagdo de uma base de dados RDF para futura inferéncia
semantica para o conhecimento encontrado.

O presente artigo ndo tem como escopo cobrir completamente a pesquisa proposta, uma
vez que é sabido a necessidade da analise de um maior numero dos resultados de processamento
textuais utilizando o DBpedia Spotlight, porém tem como objetivo validar a possibilidade de utilizagdo
da ferramenta para o fim de automatizagdo da criagdo de um repositorio semantico a partir de tarefa de

Ligacdo de Entidades com a uma base de conhecimento existente, no caso, a DBpedia.
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Por conseguinte, esse trabalho se apresenta como o principio de uma jornada de investigacao
cientifica em prol da utilizagdo da informacgao de maneira semantica, utilizando de técnicas e ferramentas
que capacitem a criagcdo de ambiente com dados linkados semanticamente, para que este exista uma

recuperacao da informagdo mais contextual, plural e potencializadora da descoberta de novidades.
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