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Resumo: O artigo discute neurocomputacao da performatividade, propondo os conceitos
de: tarefas operacionais dirigidas por biosinais, procedimentos dirigidos por biosinais, e
Olhar Investigativo, inspirados nas obras de M. Ortiz e E. Konijn, M. Kirby, R. Schechner e
E. Fischer-Lichte, S. Pinker e A. Damasio. A performance Objeto Descontinuo (2013)
exemplifica o uso poético de um Eletroencefalograma (Emotiv) como Interface Cérebro-
Computador (ICC) para a criagdo de Dramaturgia Digital.
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Abstract: The paper discusses neurocomputing of performance proposing the concepts:
biosignals-driven operational tasks, biosignal-driven procedures, and Investigative Look,
inspired by the works of M. Ortiz and E. Konijn, M. Kirby, R. Schechner and E. Fischer-
Lichte, S. Pinker and A. Damasio. The performance Discontinuous Object (2013)
exemplifies an Electroencephalogram (Emotiv) as a Brain-Computer Interface (ICC) for the
creation of Digital Dramaturgy.
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Neurocomputacao da Performatividade: Objetivo e problema fundamental

O problema fundamental tratado aqui € a existéncia de possiveis relagbes
entre presencas poéticas e padrdes neurais. Para propor uma abordagem
pautada na realidade, foi necessario trabalhar com modelos experimentais
capazes de compartilhar resultados e demonstrar a viabilidade da pesquisa. O
solo Objeto Descontinuo (2013)}, que utiliza um eletroencefalograma comercial
(EPOC Emotiv EEG) como Interface Cérebro-Computador (ICC), permitindo a
interacdo ao vivo entre performer e o audiovisual, € um experimento importante
nesse contexto2. Esse artigo faz um recorte do processo de criacdo da obra,
demonstrando o papel estrutural do que se propde chamar de: procedimentos
dirigidos por biosinais (biosignal-driven procedures) e das tarefas
operacionais dirigidas por biosinais (biosignal-driven operational tasks), com
base, respectivamente, nos conceitos de biosignal-driven performances, de
Miguel Ortiz (2015), e task-emotions, de Eli Konijn (2005). A nocdo de presencas
poéticas sera parametrizada por meio do continuum acting and not acting, de M.
Kirby (1972) e pela nogéo procedimental de R. Schechner (2003) e Erika Fischer-
Lichte (2011). Como interface dessa classe especifica de procedimentos e tarefas
de presencas, a nocdo de Olhar Investigativo sera definida como um recorte
operacional, baseando-se em A. Damasio (2000) e Steven Pinker (1998), que
explicam movimentos importantes da aten¢éo e o conceito de feedback sensorial.
As tecnologias de Eletroencefalografia (EEG) e os sistemas de ICC também serdo
discutidos, com foco na compreensdo da cena Regulagem, de Objeto
Descontinuo, em seus principais aspectos neurofisiolégicos, sob a perspectiva da
Dramaturgia Digital (DD), defendida por Antje Budde, da Universidade de Toronto
(Digital Dramaturgy Lab_squared). Tais questbes, analisadas por meio dos
sistemas computacionais utilizados na cena, demonstram uma relacdo global

entre neurociéncias e performatividade.

! video disponivel em: <https://www.gustavosol.com.br/research>. Acessado em 18/01/2020.
2 Além de outras solugBes encontradas pela pesquisa, que ndo serdo tratadas aqui.
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Referencial Tedrico
Biosignal-Driven Performances: A. Lucier e Alex Hay

O paradigma de estudos em neurociéncias e teatro se da em torno das
descobertas sobre os neurbnios-espelho e sua influéncia na compreensao sobre
a fisiologia da acdo (TOMASELLO, CARPENTER, CALL, BEHNE, & MOLL, 2005,
675-735; UMILTA et al., 2001; RIZZOLATTI, FADIGA, GALLESE & FOGASSI,
1996). Nas palavras de Gabriele Sofia, o “poder da performance ao vivo residiria,
portanto, em traduzir necessidades humanas tdo altamente sofisticadas em
pratica artistica” (2014: 322). Em aderéncia a tal perspectiva, reconstroem-se,
historicamente, questbes fundantes do teatro no século XX, como a construcdo de
um espaco de agdo compartilhada entre cena e publico sob a Gtica aristotélica de
sentido, estratégias e objetivos de acdo, presentes de varias maneiras no campo
performativo (CALVERT, 2014; SOFIA, 2009, 2012, 2014; PITOZZI, 2014).

Entretanto, interessa discutir, também, obras definidas como biosignal-
driven performances (ORTIZ, 2015), que se caracterizam pelo uso da tecnologia
de captacdo de dados fisiolégicos ao vivo para gerar variacdes audiovisuais
durante a realizacdo de tarefas performativas. Aqui, ha destaque para a
tecnologia de Eletroencefalografia (EEG), que captura dados neurais como ICC. A
obra, a qual se atribui o pioneirismo desse processo, € Music for Solo Performer
(EUA, 1965), em que o musico Alvim Lucier se sentava em uma cadeira no meio
de uma sala e, usando um EEG, modulava suas variagdes neurais, induzindo a
vibracdo objetos préximos a potentes alto-falantes. Um ano depois, em 1966, o
dancarino e performer americano Alex Hay apresentou Grass Field em um evento
seminal para o campo da ponte entre arte e tecnologia, intitulado Nine Evenings
of Theatre and Engeneering (NY, EUA). Um EEG, especialmente adaptado a uma
mochila, mensurava e ampliava as “ocorréncias internas” de seu corpo, na forma
de sons, enquanto o artista organizava cartazes numerados no espaco. Depois,
ele se sentava e cerrava 0s olhos na frente de uma camera que projetava seu

rosto em um teldo ao fundo. Pela primeira vez, o EEG foi usado na

Jodo Pessoa, V. 11 N. 1 jan-jun/2020

morinCa

arles do espeldculo




Gustavo Garcia da Palma

tridimensionalidade do espaco, por meio de deslocamentos, gestos e tarefas que
exigiam planejamento e esforco muscular, aspectos inerentes a acao performativa
(MORRIS, C. 2006)3.

Performance e performatividade: Michael Kirby, R. Schechner e Erika

Fischer-Lichte

Michael Kirby (1931-1997), em On Acting and Not Acting (1972), n&o tratou
diretamente da relac&o entre teatro e neurociéncias, mas sua abordagem de um
continuum acting not acting ajuda a compreender a ideia de performatividade
atrelada a dois extremos, um marcado pela atuacao/representacao e o outro pela
execucgdo de acgOes e tarefas. Chamando-as de “complex acting”, ou ‘pretend”,
Kirby considera representacédo ou atuacdo como presencas matriciais “matrixed”
ou “performances derivadas de matrizes” (livre tradugéo). Nesses casos, a pessoa
em atividade imagina ser outra pessoa ou age sob um contexto de acdo para
além da objetividade da tarefa que executa, ainda que com gestos e movimentos
abstratos: “If the actors seems fo indicate ‘| am this thing’ rather than merely ‘I
doing this movements’, we accept him or her as the ‘thing’: the performer is acting”
(KIRBY, M. 1972: 07). No outro extremo de seu continuo, o autor posiciona as
presencas que denomina “performances nao matriciais”, nas quais o performer
‘tended to ‘be’ nobody or nothing other than themselves” (KIRBY, M., 1972: 03).
Por meio do que denomina “task-oriented work”, € possivel reconhecer o
performer em um estado de presenca ligado ao desempenho de habilidades,
tarefas, desafios ou agbes (op. cit.: 13). Ou seja, a flexibilidade entre tais
extremos depende da natureza da tarefa que o intérprete/performer realiza. A
conhecida visdo de R. Schechner também aborda metodologicamente a
performance sob a perspectiva de atividades que estabelecem um continuum, no

seu caso, entre ritual, entretenimento e teatro: “The whole binary continuum

® Os experimentos em arte e tecnologia, do brasileiro P. Brusky, na década de 1970, com Meu Cérebro
Desenha Assim, e a obra proposicdo de Robert Barry, em Telepathic Piece, 1969, sdo exemplos desse
tipo de trabalho usando o EEG de outras maneiras. Varios nomes de artistas, homens e mulheres,
deveriam também estar aqui, pela importancia de seus trabalhos, mas isso exigiria outro artigo.
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efficacy/ritual-entreteinment/theatre is what | call ‘performance” (SCHECHNER,
2003: 156-157). Ainda, Erika Fischer-Lichte vé o0s procedimentos como
estruturantes da performatividade que, segundo ela, desde os anos de 1960,
traduzem enorme diversidade vinculada & sua materialidade. Muito embora a
autora nao trate diretamente de obras com biosinais, suas palavras corroboram a
premissa do papel ontolégico de tais operagdes: “[...] Estos procedimientos nos
permiten observar, casi al microscopio, el proceso especifico de generacion que
lleva a cabo la realizacién escénica tocante a la materialidad que le es propia”
(Fischer-Lichte, 2011: 157).

Como consequéncia, tais autores e autoras permitem considerar como
fenbmenos de mesma natureza — a saber, poético procedimental — uma vasta
possibilidade de estados poéticos derivados de procedimentos e tarefas que se
deslocam continua, transversal e interdependentemente entre extremos
performativos (da atuacdo a nao atuacdo). Podendo ser construidos e
desconstruidos intencionalmente pelo ator/performer na linha do tempo, tornam-
se objetos da prépria experiéncia sensorial, afetiva e cognitiva, sendo também
reconhecidos pelo publico como elementos poéticos. Objeto Descontinuo opera
nessa flexibilidade, e tal abordagem permite integrar sua diversidade operacional

a singularidade inerente a obras dirigidas por biosinais.

Procedimentos de estado e o Olhar Investigativo: S. Pinker, E. Konijn e A.

Damasio

Alguns tipos de procedimentos, como diferentes tipos de respiracdes, agem
em funcbes autbnomas do organismo. Por exemplo, a pele, acostumada a ser
vista por sua funcdo tatil, possui partes mais densas que sdo mapeadas pelo
sistema nervoso central. Por isso, tem a capacidade de alterar o calibre de vasos
sanguineos, agindo no controle da temperatura corporal (DAMASIO, 2000: 198).
Esse fenbmeno ndo acontece pela vontade consciente da pessoa, mas pode ser
induzido por meio de exercicios que causardo alteracdes temporarias em nivel

fisiologico, o que ir4 influenciar indiretamente na sensacdo corporal e na
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consciéncia de sua condicdo de presenca no ambiente. Por outro lado, o

ambiente também estimula os estados de presenca. Segundo Anténio Damasio,

Ao atentar para uma pessoa conhecida que acaba de entrar em
meu consultério, faco isso sob a influéncia da consciéncia
central. Essa consciéncia s6 existe porque meu organismo
havia sido dirigido pela atencdo basica e automatizada para
processar certas caracteristicas do ambiente [...] Na sequéncia
do processo, a consciéncia central ajudou a enfocar a atencdo
no objeto especifico que inicialmente acionou o organismo.
(DAMASIO, 2000, p. 124)

Essa capacidade da consciéncia central em focar o olhar interno nos
estimulos e seus efeitos, entretanto, pode ser treinada, tal como explica S. Pinker:
“Com intensa concentragdo e bioretroalimentacao [biofeedback], podemos nos
concentrar em uma sensacgao oculta como nossa pulsacao” (PINKER, 1998: 147).

Eli Konijn afirma haver distintos niveis de engajamento que derivam de
diferentes tipos de atividades durante a atuacdo. Entre elas, ha tarefas
responsaveis pela emergéncia de emocdes ligadas as condi¢des de trabalho, nas
guais o performer se encontra: “task emotion theory” (2005: 69). Tais emocdes
derivam das tarefas realizadas pelo performer enquanto as realiza. A autora
explica que profissionais da area concentram-se nessas emocdes e as
emolduram, fazendo a plateia reconhecé-las como emog¢des dos personagens,
referindo-se, portanto, a procedimentos mais vinculados ao contexto aristotélico.
Independentemente disso, € importante notar que tanto o direcionamento da
atencdo quanto as emocgdes derivadas da sua dindmica em performance tornam-
se uma interface poética entre mente, corpo e espaco (op. Cit.). Esse é o Olhar
Investigativo: um fendmeno atencional atavico a percepgéo e a consciéncia, que,
guando estudado sob a perspectiva da neurociéncia, torna-se amplamente
operacional para o campo performativo e, como sera visto, especialmente

importante em obras dirigidas por biosinais.
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O EEG

A captacdo dos estados cerebrais e a filtragem de artefatos

Por volta de 1875, Richard Caton (1842-1926) desenvolveu a captacdo de
sinais elétricos a partir do cérebro vivo, mas, somente em 1930, o neurologista
alemao Hans Berger (1873-1941) descreveu frequéncias elétricas que poderiam
estar associadas a alguma funcionalidade no cérebro humano durante a
realizacdo de atividades. Essas frequéncias sdo capturadas pela tecnologia de
Eletroencefalografia (EEG), na ordem dos milivolts (m, milésimo de Volt), com
amplitudes entre 50 a 200 microvolts (uV - milionésimo de Volt), e representam
fenbmenos cognitivos, afetivos, atencionais, entre outros, que ocorrem a todo
instante no cérebro humano (SRINIVASAN, 2007: 110). O EEG possui alta
resolucdo temporal, oferecendo uma andlise dos sinais cerebrais com um atraso
de milissegundos. Entretanto, oferece baixa resolucdo espacial em comparacéo
com outras tecnologias cerebrais neuroanatomicamente mais precisas4 e, por
esse motivo, descreve 0 que se denomina como estados cerebrais. Esse método
também € muito sensivel aos artefatos — interferéncias magnéticas — advindos
dos préprios computadores e dispositivos, de ondas de radio que vagam pelo
espaco ou dos movimentos musculares do usuario durante o experimento
(SRINIVASAN, 2007: 112-113; THOMPSON, T. et al, 2008). Portanto, o
eletroencefalograma depende da computacdo para amplificar e filtrar os sinais
adequadamente, permitindo observar variacbes que, de fato, derivem das
atividades cerebrais. Uma das saidas metodolégicas paradigmaticas consiste em
colocar o paciente sentado e relaxado, realizando o minimo de movimento
possivel. Esse problema é particularmente importante porque influenciou as
primeiras experiéncias histéricas de uso do EEG em performance, como foi dito a

respeito de Alvim Lucier e Alex Hay, na década de 1960.

4 O EEG oferece uma visao global de correlagéo entre estimulo/comando e disparos neurais e, por isso,
possibilita a inferéncia das fungbes neurais associadas. Isso porque, tipicamente, eletrodos de EEG
medem disparos neurais pos-sinapticos, ocorridos em conjunto, em areas corticais de 6 cm2, em grupos
de até 100 mil neurdnios (BONINI-ROCHA et al., 2008: 32).
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As frequéncias elétricas e a classificagdo de estados

As frequéncias elétricas usadas em estudos cientificos costumam variar de
0,4 Hz a 60 Hz, ainda que existam outros interesses em frequéncias maiores, de
até 100 Hz ou mais (TATUM et al., 2007, AZEVEDO, 2005, BAZTARRICA, 2002,
WEBSTER, 2006 apud SOUZA, 2010: 13-14; SRINIVASAN, 2007: 111;
THOMPSON, T. et al.,, 2008). Essas frequéncias sdo descritas nas seguintes

faixas ou bandas:

- Delta (A ou d): abaixo de 4 Hz, com interferéncias musculares em
amplitudes acima de 50 uV até 350 uV;

- Teta (©, 6): 4 a 8 Hz, variando também entre 4 e 7,5 Hz, com amplitude
por volta de 100 uV;

- Alfa (A, a): entre 8 a 13 Hz, amplitude media de 50 uV;

- Mu (M, u): de 10 a 12 Hz, amplitude 50 uV;

- Beta (B, B): de 14 a 40 Hz, até 30 uV de amplitude, com média entre 5 e
10 uV. Ou Betal: de 13 a 18 Hz, e Beta 2, ou Fast Beta de 18 a 30 Hz;

- Gama (I, y): 40 a 100 Hz ou acima de 30 Hz.

Algoritmos, como as Transformadas de Fourier, sdo comumente usados em
cruzamento com medicbes de sinais captados entre pares especificos de
eletrodos (KLONOVS, J. & PETERSEN, C. K. 2002: 34-37). Dessa forma, sé&o
capazes de decompor e identificar, a partir do sinal original bruto, a intensidade
(amplitude) de cada uma dessas bandas de frequéncia, em relacdo as diferentes
regibes do escalpo, e separa-las proporcionalmente em relagdo aos estados
cerebrais, de acordo com as atividades realizadas durante os experimentos
(SRINIVASAN, 2007: 13; THOMPSON, T. et al., 2008). Resultados constantes
dessas pesquisas mostram certa unanimidade ao descrever variagfes de estados

de consciéncia gerais, algumas emocdes basicas e valéncias (positivas e
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negativas) medidas pelo EEG5. Aqui, destacam-se as variacdes de ondas Alfa —
A, a (entre 8 e 13 Hz, com 50 uV de amplitude): regido occipital em relaxamento
no estado de vigilia, sobretudo com os olhos fechados, atenuando-se com o
aumento do foco de atencdo por estimulo sonoro, visual e/ou esfor¢o cognitivo,
por exemplo, um calculo matematico e/ou tarefa verbal. Em treinamentos
esportivos, 0 uso de biofeedback demonstra aumento da atividade Alfa, o que
indica filtragem de emocdes e pensamentos em funcdo do controle atencional
(THOMPSON, T. et al., 2008). Em artes performaticas, isso talvez se repita — a

analise da cena de Objeto Descontinuo tratara dessa questéo.

EEG-Emotiv como ICC em Objeto Descontinuo

Aspectos gerais do Emotiv

Em Objeto Descontinuo, utiliza-se de um EEG comercial de baixo custo,
chamado EPOC Emotiv EEG6. O equipamento possui uma diferenca
relativamente baixa em relacdo aos equipamentos médicos, sendo uma
alternativa para recursos limitados (BADCOCK, 2013; DUVINAGE et al., 2013). O
aparelho classifica os sinais neurais em quatro dimensfes: a) afetivas; b)
cognitivas; c) fisicas; e d) emulador de mouse por meio de um giroscoépio (eixos,
X, Y e Z). Via conexdo sem fio, o equipamento envia essas informacdes para
outros softwares, tais como o Isadora, Pure Data e Max MSP7.

Segundo a empresa, a deteccdo dos seis estados afetivos basicos
(excitacdo a curto prazo, excitacdo a longo prazo, engajamento e tédio, e

frustracdo e meditacdo) é realizada usando um banco de respostas

neurofisiologicas, acrescido de outras informagfes biométricas (GSR,

® Essas descrices estdo bastante resumidas, pois sdo destinadas a apresentar apenas um panorama
geral ao campo das artes performaticas, indicando um horizonte possivel para estudos futuros no campo.
Research SDK — Emotiv, 2012 — 128 Hz: 16 eletrodos (CMS e DRL: referéncias, e 14 ativos no sistema
internacional 10-20: AF3, AF4, F7, F3, FC5, T7, P7, O1, 02, P8, T8, FC6, F4, F8 (A: anterior; F: frontal; T:
temporal; O: occipital).
” Todos eles foram empregados na presente pesquisa, assim como todas essas dimensdes de detecgdes.
Entretanto, para os efeitos dessa discussao, serdo tratadas apenas das detec¢Bes afetivas, pois sdo mais
associadas as variagdes de Alpha empregadas na cena Regulagem como operador dramaturgico.
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eyetracking), medidas em simulac8es digitais de situacdes de perigo, estresse,
entre outras. Também ¢é usado o autorrelato (self-reported), paradigma que
considera o relato pessoal das proprias emog¢fes dos sujeitos logo depois das
atividades (ROBINSON, M.; MAUSS, I. B., 2009)8. Durante o uso, o aparelho faz
um autoescalonamento, em funcéo da variacdo afetiva medida em cada usuario,
registrando-a em um perfil individual9 usado para medi¢cdes dos estados em

tempo real, cada vez mais pessoais.

ICC

Em 1960, o psicélogo experimental americano Neal E. Miller (1909-2002)
desenvolveu a técnica conhecida como biofeedback (Gilbert, M. A.; Bushman, B.
J., 2017). A fim de ajudar o paciente a perceber seus proprios estados afetivos,
Miller usou a captacao de dados biométricos que, transformados em estimulos
sonoros e visuais, serviam ao tratamento de transtornos emocionais (ROBLES,
C., 2011: 01). Os treinamentos com biofeedback usando EEG seguem o0 mesmo
parametro (THOMPSON, T. et al., 2008). Dessa forma, uma ICC10 é destinada a
interacdo fluida entre atividades cerebrais especificas e a maquina, o que implica
em uma relacdo de mao dupla baseada no feedback, geralmente audiovisual
(BRUNNER, 2013; FATOURECHI, M. et al., 2007: 481). Para Enrico Pitozzi, por
exemplo, que trabalha com a ICC MoCap, essa relagdo se da como copresenca,
porque o feedback integra a sensorialidade, atuando na atengcédo do performer e
do publico (PITOZZI, 2014: 195-196). Isso corrobora a ontologia dramaturgica e

8 A empresa afirma que tal banco de dados é composto de ampla variabilidade cultural, de género e de
idade, e ainda continua recebendo validacdes  constantemente. (Disponivel em:
<https://Emotiv.zendesk.com/hc/en-us/articles/201216305- Creating-A-Personal-User-Profile>. Acesso em:
17/11/2016).

9 Durante o processo criativo de Objeto Descontinuo, isso permitiu a repeticdo dos estados poéticos
conforme os procedimentos se complexificavam. Entretanto, a situa¢&o da performance ao vivo pressiona
mudangas nesse range de ativagdo, porque muda o estado habitual do performer. Esse problema foi
discutido no The S World: Merging Methodologies, na DAMU Theatre Academy, em Praga (2017). O
evento mapeou as metodologias de estudos e criagBes artisticas contemporéneas que olham de forma
particular para o legado de Constantin Stanislavski. Apresentei a parte do estudo que utiliza a rede neural
para compreender e classificar os estados de cena: States of poetic presence mapped through
Electroencephalography (EEG) and Oximeter (BPM) and artificial neural networks.

10 Em inglés, também encontram-se os termos: “brain interface”, “brain—computer interface”, “brain—
machine interface”, “direct brain interface”, “direct brain connection”, “direct neural control” e “brain-
actuated control”.(FATOURECHI, M. et al., 2007: 485).
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operacional das tarefas operacionais dirigidas por biosinais (biosignal-driven
tasks) ou procedimentos dirigidos por biosinais (biosignal-driven procedures) —
nomenclaturas baseadas no trabalho de Eli Konijn e Miguel Ortiz,
respectivamente.

A diferenca entre eles se da em relacdo ao grau de especificidade e
intencionalidade: os procedimentos podem ser vistos como tarefas direcionadas.
Como ha tarefas realizadas o tempo todo, durante as situacdes performativas,
independente da posi¢cdo em que se encontram na escala continua de Kirby, por
exemplo, andar pelo espaco, o Olhar Investigativo pode agir o tempo todo para
torna-las alimento do estado de presenca poética, por meio do feedback
sensorial. Mas, se o performer realiza uma determinada tarefa, ou um conjunto
combinado delas, com um propdsito poético especifico — por exemplo, aproximar-
se vagarosamente de alguém que representa um assassino — torna-se um
procedimento de linguagem mais ou menos matricialmente localizado. Entretanto,
como tudo parece ocupar algum lugar do continuo atuacdo-ndo atuacdo, ha
sempre a interdependéncia entre tarefa e procedimento. A delicadeza esta em
compreender que, aqui, essa interdependéncia é direcionada pelos biosinais.
Procedimentos e tarefas sdo criados e realizados operacionalmente, tendo em
vista resultados poéticos mais ou menos localizdveis em um outro continuo,
considerando fisiologia-computacdo. Isso torna, tanto as tarefas quanto os
procedimentos, operacbes de consciéncia, computacdo e comportamento
orientados pela relacdo entre procedimento de estado poético e modulagédo de
biosinais. As tarefas podem ser criadas na medida em que geram estados e estes
modificam intensidade e caracteristicas gerais dos biosinais e, a0 mesmo tempo,
um procedimento pode ser elaborado para modular uma caracteristica singular de
um sinal biolégico. Ou seja, suas criagdes nascem da experimentagdo laboratorial
entre tecnologia e corpo, mas também de certas regras que podem ser
sistematizadas, considerando tanto os efeitos do procedimento no corpo e, por
consequéncia, no sinal fisiolégico capturado, mas também o inverso, imaginando
gue, a partir do comportamento de um sinal fisiolégico em estado normal, elabora-

se um procedimento para deforma-lo em uma de suas caracteristicas especificas.
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Em outras palavras, do ponto de vista da estética, a relacdo entre uma coisa e
outra depende de processamentos tanto interoceptivos (procedimento > estado >
biosinal), quanto exteroceptivos (biosinal > procedimento > estado). Pode-se
capturar os sinais de estados poéticos conhecidos como, por exemplo, a partir da
repeticdo de partituras de agédo, mas também elaborar procedimentos especificos
para capturar a modulacdo de ondas cerebrais ou a variacdo de resistividade
elétrica da pele. A acdo do Olhar Investigativo como um operador dramaturgico
explica a relagdo metodoldgica cruzada (cross-correlation), na qual a
interdependéncia é uma regra fundamental de uma Gramatica Operativa de

Estados, que pode ser aprofundada em outra oportunidade.
Objeto Descontinuo
A tematica e a estrutura procedimental de cenas

O titulo Objeto Descontinuo sintetiza dimensfes entre performatividade e
autobiografia ficcional e/ou etnografia pessoal, e refere-se @ um mecanismo
inconsciente de ruptura, operando por meio de projecOes, transferéncias e
deslocamentos simbdlicos, alimentados pela codependéncia afetiva em fungéo da
condicdo de dependéncia quimica familiar. A obra é composta por uma variagao
de 12 cenas, com focos investigativos distintos, baseados na flexibilidade entre
estados poéticos mais ou menos matriciais, segundo Kirby. Suas estruturas
triplices sdo compostas por: a) procedimentos performativos; b) procedimentos de
alteracdo de estados; e ¢) um conjunto de elementos simbdlicos que misturam
documentos, autobiografia e ficcdo. Os procedimentos performativos sdo, por
exemplo: diferentes tipos de técnicas de atuacdo vinculadas a diversidade da
historia da performatividade, como o vinculo entre agéo, visualizagdo e memorias.
J& os procedimentos de alterag@o de estados séo atividades e exercicios capazes
de provocar mudancas neurofisiolégicas concretas como, por exemplo, um tipo
especifico de respiracdo que promove um efeito de agitacdo. Finalmente, os

conjuntos de elementos simbélicos, como objetos familiares, documentos, cartas,
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videos, fotos e lembrancas de situacdes especificas, também séo tidos como
procedimentos e estimulos de estados, vinculando a autobiografia na criacdo de
situacdes performaticas, nas quais, por exemplo, um video de uma festa familiar
torna-se contexto de uma conversa ficcional entre pessoas que nunca existiram.
Tais opera¢des modificam os estados de presenca do performer, afetos e fluxos
de decisdes ao vivo. Enquanto isso, o Emotiv mensura as variacdes dos estados
descritos acima e os envia ao vivo, na forma de gréficos, para monitores de video
no espaco de cena, de modo que possam ser vistos. Softwares de interacdo de
audio e video recebem essas flutuagdes e modificam qualidades de videos e sons
ao vivo. Ou seja, ao aumentar a intensidade do estado emocional, aumenta-se o
brilho de video ou o volume da trilha sonora vinculados a ele. Essas mudancas
preenchem as projecdes, mostrando ou escondendo cenas familiares, sons
relativos a memorias particulares, entre outros. Na medida em que o video se
torna mais visivel ou a musica, mais intensa, disparam-se emocdes e outras
acOes que transformardo novamente as captagfes do Emotiv em um processo de
retroalimentacéo constante, como fundamento da criagéo de significados na cena
(feedback). Isso provoca a atencé@o e induz a mudangas mais drasticas ou mais

sutis de como realizar os procedimentos.

Funcionamento geral dos patchs do Isadora em Objeto Descontinuo
Uma vez que o sinal vindo do Emotiv é recebido no software Isadorall,
passa por alguns processamentos, até influenciar o material audiovisual. De
maneira geral, todas as cenas possuem um patchl2 como esse em sua estrutura
(Figura 1).

' TROIKA TRONIX. Isadora Software: <http://www.troikaranch.org/vid-16rev.html>.

12 Mapa computacional formado por diferentes elementos, cujos algoritmos processam os sinais de
maneiras especificas.
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Primeira cena
Objeto Descontinuo
Gustavo Sol
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Figura 1: Patch do software Isadora, usado na primeira Cena de Objeto Descontinuo, intitulada
Regulagem. Em numeros em vermelho estdo os dispositivos de processamento de sinal, chamados
de atores, na nomenclatura do Isadora. Cada ator tem suas configuracdes laboratorialmente
determinadas e esta interligado a outros por conexdes (linhas) que determinam os fluxos de
informagdes. Observe como tais fluxos e processamentos se relacionam com o sinal original
capturado a partir do procedimento Regulagem, determinando a dramaturgia digital da obra

O fluxo de processamento mostra: 1) OSC Listener recebendo o sinal no
formato de Open Sound Control (OSC) vindo do Emotiv, enviando o sinal ao 2)
Perceptron Epoch Actor (Ator Virtual)l3, para 3) Limit-Scale Value que vai
escalonar e ajustar o sinal antes de envia-lo como disparador e modulador da
intensidade de um video, som, ou outro material audiovisual projetado pelo 4)
Projector, que esta sendo gerado simultaneamente pelo 5) Player Audiovisual. O

escalonamento do sinal vindo do Emotiv é necessario para que a flutuacdo nas

13 0 Ator Virtual é um objeto computacional criado ao longo da pesquisa e permite ao computador adaptar
0 processamento dos sinais a partir das caracteristicas singulares do estado de cena ao vivo. Discutido
em Collogue Interdisciplinaire Sciences Cognitives et Spetacle Vivant: Langages, émotions,
communication (Universidade Paul Valery Montpellier Ill, Grupo de Pesquisas RIIRA21, Exagone: scéne
nationale arts science, Meylan e Grenoble Alpes, Franca) em mar¢o de 2016 e também no First Isadora
Werkstatt Berlin (Troika Tronix, Berlim, Alemanha), em julho de 2016.
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gualidades audiovisuais seja perceptivel pelos espectadores, criando a correlacéo
positiva ou negativa entre os graficos que representam as variacdes dos estados
capturados e analisados ao vivo. Por questfes laboratoriais, as cenas acabaram
adquirindo uma légica dramatirgica que, no fundo, € a maneira mais direta de
criar uma correlacdo entre 1) comportamento cénico — acgles, repeticdo de
partitura ou procedimento, gerando um estado de presenca perceptivel e
cognoscivel pelo publico; 2) uma variagdo de gréficos que representam as
andlises do Emotiv; 3) e as variagbes do material audiovisual. Pela experiéncia, é
possivel afirmar que uma vez que o publico reconheca alguma relacédo intrinseca
entre esses elementos conecta-se poeticamente com o trabalho. Isso porque ele
cria suposicées de variacdes e significados, ou seja, expectativas que o fazem

continuar preenchendo lacunas de sentido. Segundo S. Pinker,

Nossa mente explica o comportamento das outras pessoas
segundo as crencas e desejos que elas tém, pois o
comportamento das outras pessoas, de fato, é causado por suas
crengas e desejos [...]. Os estados mentais séo invisiveis e ndo
tém peso. Os filésofos os definem como ‘uma relagéo entre uma
pessoa e uma proposi¢ao’. Essa relagdo é uma atitude como
‘acredita’, ‘deseja’, ‘espera’, ‘tenciona’. A proposicdo €& o
conteudo da crenca, algo vagamente semelhante ao significado
de uma sentenca [...]. (1998, p. 350)

Desse modo, essa triade conectiva entre os componentes 1, 2 e 3

fundamental para a constituicdo da dramaturgia digital da obra, provocando

o @ o

expectativa criada pela condicdo intrinseca ao olhar do publico que investiga

gue ocorre consigo mesmo por meio desses eventos proposicionais, ainda que

ou sobretudo — de modo inconsciente, induzido pela experiéncia.

Primeira Cena - Regulagem14

O nome da cena Regulagem se deve ao nome do procedimento de estado

que é utilizado para modular a presenca poética durante a ambientacdo do

14 Daqui para a frente, o leitor vera a discussao do processo em primeira pessoa quando necessario, pois
quem escreve é também aqguele que performa.
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publico com efeitos de prélogo. Durante a realizacdo do procedimento, um texto
em estrofes, de tom onirico e sutil, com imagens vagamente associadas a um
nascimento, é dito suavemente e sem respeito a sua légica causal. Os graficos do
EEG, medindo as variagbes de estados, podem ser vistos em monitores,
enquanto a ficha técnica da peca é projetada em um teldo de fundo,
acompanhada de um rosto de um bebé que flutua no espaco. Sons de uma
cartela de remédios sendo amassada e uma textura sonora de fundo, como vento
que sopra, aparecem e desaparecem fantasmagoricamente. H4 uma variagédo de
seus volumes porque estdo conectados a variagdo de intensidade do estado de
Regulagem. Certo nivel da velocidade do som da cartela de remédios também
estd conectado a essa variacdo, o que o faz produzir uma sensacdo de
protagonismo, embora o torne irreconhecivel. Ao longo do processo criativo, ele
apareceu durante uma conversa familiar e acabou permeando outras cenas como
um mote da obra, em referéncia a condi¢cdo de enfermidade que perpassa minha
biografia e os temas sobre os quais trabalho. O publico ndo sabe e ndo precisa
saber disso. Ja o rosto do bébe é um frame retirado de um filme Super 8, gravado
por meu avd materno, no dia do meu batizado. Assim, infancia e memoria sao
embebidas em relativa intimidade e potencializam o espago performativo.
Evidentemente com outro propdésito estético, 0 mesmo estado aparece na

famosa performance de Marina Abramovi¢, The Artist is Present (2010), na qual a

artista senta-se diante de uma pessoa do publico, estabelecendo olhares que
traduzem suas presengas. Em termos procedimentais, o que a artista realiza é
uma modulagdo de estados neurais bastante conhecida e estudada na ciéncia
com o nome de Alpha Modulation. Chamada também de meditagdo n&o visual, foi
usada como procedimento por Alvim Lucier e Alex Hay. No teatro, aqui no Brasil,
André Guerreiro também realizou ao vivo um procedimento semelhante, enquanto
o Emotiv enviou seus estados para acionar esculturas sonoras de Grégory Silvar,
em Chéckov é um Cogumelo (2017)15. Do ponto de vista teatral, Gero Camilo,

em Aldeotas (2004, Sao Paulo), pareceu utilizar-se de um procedimento que gera

® peca, na qual participei como consultor em neurocomputacido da performatividade, auxiliando
exatamente na comunicagdo entre o Emotiv e os softwares utilizados para a criacdo dos sistemas
Sonoros.
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efeitos bastante semelhantes com a modulacdo de ondas alfa. Por meio de um
padrdo de movimentos, que acompanha a inspiracdo e expiragdo profundas, o
ator procura relaxar durante as transicbes das cenas. Com isso, é
descondicionada a percepc¢ao do publico — inclusive a sua propria — sobre a cena
gue terminou, abrindo espaco para a cena seguinte e reforcando a sensacao
narrativa da obra. A Regulagem é parte fundamental de meus treinamentos desde
2006, pelo menos, quando sistematizei uma série de exercicios para alteracdo de
estados poéticos, durante o mestrado (PUC/SP, 2008). Aplico-a desde entdo em
aulas, workshops em diferentes contextos e tipos de trabalho poético no cinema,
no teatro, na danca e em performance para alunos de artes visuais. Seu
desenvolvimento foi baseada em uma légica presente em muitos tipos de
trabalhos corporais e praticas somaticas e meditativas que, resumidamente,
implicam em realizar lentamente movimentos ascendentes (acompanhando a
inspiracdo profunda) e movimentos descendentes (acompanhando a expiragéao
profunda), incluindo oposicBes internas. Entre tais etapas, da-se uma pausa
suave. O olhar — ainda que de olhos fechados — e a expressao relaxados
acompanham tais movimentos, que se dado em ciclos, concentrando-se
dinamicamente sem se reterem em nenhuma imagem especifica que por ventura
apareca. Quem o faz procura, sem esforco, liberar-se das expectativas —
sobretudo do desejo de acertar o0 movimento que realiza — e perceber 0 que
acontece com 0 corpo e com 0 espago ao redor: alteragbes de pressdo no chéo,
uma leve mudanca de eixo da coluna vertebral, respondendo ao deslocamento
suave do centro de gravidade, e, a0 mesmo tempo, sons, mudancgas de luz e
cores, de calor e vibragido na pele e peso nos membros. Ao invés de “nao pensar”
ou de “querer relaxar’, de “querer nao querer’, € mais adequada a atitude de

“escutar o corpo escutando” (PALMA, 2008, 2017)16. O resultado é a sensagéo

16 Isso resolve uma contradicdo implicita em pesquisas com captacdo de estados neurais: uma espécie
de ruido procedimental, derivado do esforgo cognitivo do sujeito ao tentar ignorar o fato de estar em uma
situacao artificial, geralmente desconfortavel (OCHOA & POLICH, 2000; VERLEGER, 1991 apud
FATOURECHI, M. et al., 2007: 483). No caso da performatividade, isso fica evidente quando participantes
relatam ndo conseguirem relaxar quando a tarefa € dada positivamente: relaxe! Entretanto, quando a
indicacé@o nédo é direta, escutar o corpo escutando, ela induz o desdobramento da atencéo, dando & mente
tarefas corretas para as suas diferentes dimensdes operacionais. Esse assunto contudo foge do escopo
deste trabalho. Ver PALMA, 2017.
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de uma leve vertigem, acompanhada pela intensificacdo de um zumbido no
ouvido, algo préximo e mais sutil que se percebe melhor tampando os ouvidos
com os dedos indicadores. Essa informacdo sonora € utilizada, durante o
procedimento Regulagem, como biofeedback sobre as mudancas na presenca.
Séo percepcoes e visdes que estdo na base de um importante equilibrio sensorial
de processamento de informacgdes interoceptivas e exteroceptivas que, na
intensidade dindmica de situag@es criativas, pode ser chamado de estado de Flow
(Csikszentmihalyi, 1988, 2009) e descrito, como nas palavras de Panksepp e
Vandekerckhove, “‘we experience that we are and know intuitively how to act upon
the world at a core affective level” (2011: 2019). Konijn também aborda o mesmo
estado no campo da performatividade (2000: 68-70). Os olhos fechados auxiliam
na diminuicdo de atividade cerebral nas areas do cortex occipital (na altura dos
olhos, atrds da cabeca) responsaveis pelos processamentos primarios das
informagdes visuais.

A modulacdo das ondas Alfa no cortex é encontrada até mesmo em felinos
e parece ser uma das modulacdes de estados cerebrais alcancadas com maior
controle voluntario. No caso de Objeto Descontinuo, a identificacdo desse estado
pelo Emotiv é fortemente influenciada pelo relaxamento muscular, que é
responsavel por parte da supressdo dos artefatos e ruidos musculares que os
algoritmos de cancelamento e filtragem ndo conseguem eliminar durante a
deteccdo. O equipamento permite registrar com bastante evidéncia e resolucéo
temporal o efeito da Regulagem, por meio da variagdo de um estado que sua
plataforma chama de Excitment Short Term e Excitment Long Term.
Pessoalmente, depois de anos fazendo uso dessa tecnologia em cena, eu diria
gue é quase simultdneo em relacdo a sensacdo que tenho ao realizar o
procedimento. Agora, aqui, vale uma discussao importante: ao longo do tempo, foi
possivel perceber que ha tanto um auto-escalonamento da inteligéncia artificial do
Emotiv, como ja foi dito, quanto uma adequacdo entre a minha percepc¢ao do
estado e o feedback do sistema da obra Objeto Descontinuo. Ou seja, é
importante perceber que a profundidade da conexdo entre cérebro e computador,

no campo das performances dirigidas por biosinais, depende da autoconsciéncia,
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mas também da modulag¢é@o atencional estimulada pelo feedback audiovisual, ja
que as variacdes de estados estdo conectadas diretamente a eles. Em outras
palavras, ainda que a retroalimentacdo sensorial seja atavica a percepgao
humana, no caso das performances dirigidas por biosinais, o computador é parte
de um sistema sensorial e decisorio ampliado, que induz a criacdo de sentido,
porque processos computacionais anteriores a projecdo de som e imagem
dirigem a percepcdo, misturando-se as tarefas, como um corpo expandido. Por
isso, sou obrigado a descrever minha sensagéo de estar em cena, a partir de um
peso diferente que sinto nos bragos ao realizar tal procedimento, porque, em
sincronia com a respiracdo, os videos também se movem. Da mesma forma,
sinto-me provocado emocionalmente por uma mudanca audiovisual inesperada
gue o computador produz em fungéo de uma mudanca de estado capturada e que
ndo percebi. Assim, o computador é igualmente responsavel pelo ritmo da obra.
Para compreender melhor, € preciso observar mais detalhadamente essa
conexao por biosinais, a partir do mapa de dramaturgia digital especifico dessa
cena.

Como pode ser visto na Figura 1, o objeto OSC Listener recebe o sinal do
estado de Excitacdo (representando a variacdo do procedimento Regulagem)
vindo do Emotiv (1), em 0.706, ou seja, aproximadamente 70% do sinal totall7, e
0 envia para o Ator Virtual (2), que o estabiliza e o escalona em 67,4841, ou
seja, o reduz novamente a quase 70% do sinal de entrada. A seguir, este o envia,
simultaneamente, para trés outros objetos (3) que o escalonam individualmente,
transformando o sinal de entrada em trés outros sinais, com variacdes
percentualmente especificas em relagcdo ao sinal de entrada: a intensidade da
projecdo do rosto do bebé (4) - 100%, o volume do som da cartela de remédios
(6) - 12,90% e, finalmente, o volume da textura sonora de fundo (7) - 17.74%.
Essas propor¢fes sdo fundamentalmente dramaturgicas, resultado do empirismo,
de muitas horas de ensaios e apresentacdes. Elas sintetizam as interagfes entre

as caracteristicas de cada material audiovisual e meus estados de estresse, que

17 Considerar que os valores estdo normalizados, conforme se discutiu anteriormente.
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interferem na dindmica do sistemal8. Em (4), observa-se que a modulacao
audiovisual que eu espero em cena € a projecao do rosto do bebé com uma
intensidade méaxima de 53% do potencial total de luminosidade de projecao. Ou
seja, € uma experiéncia sensorial suave, com luminosidade mediana, uma textura
sonora de fundo, relativamente fraca e constante (7), com 23.94% de volume
potencial e sobreposta por um movimento descontinuo do som da cartela de
remédios, com volume esperado de 17.41%. E interessante perceber que o som
da cartela tem os volumes, proporcional e absoluto, menores que a textura de
fundo, por dois motivos. O primeiro é que, por ser em stacatto e com timbre
agudo, é o elemento sonoro flutuante de destague da cena, ocupando o primeiro
plano da atencdo em relacdo a textura de fundo cuja funcdo é de contrapor e
sustentar uma sensagdo de preenchimento. Por isso, o som da cartela de
remédios é bastante vinculado a emergéncia objetiva do estado, e ndo ao
comportamento observavel do procedimento. Isso acontece porque € possivel
gue o estresse da apresentacdo ao vivo ndo permita que o estado emerja em
intensidade ou duracdo suficientes a ponto de ser observavel para além dos
gestos mais evidentes. Entretanto, uma vez que emerge, o som da cartela torna-
se bastante evidente, o que condiciona a percepc¢ao minha e do publico, servindo
com um feedback inequivoco. O outro motivo é que, por essas mesmas razées —
paradoxalmente — sua presenca sonora também pode saturar o ouvido muito
rapidamente. Do ponto de vista da fruicdo, um jogo interessante de expectativas
se forma entre o momento de construcdo do estado, marcado pelo inicio
observavel do procedimento, e o tempo de modula¢édo da trilha e do video em

resposta a ele.

18 O Ator Virtual resolve parte das dificuldades desse processo porque da ao computador condigbes para
readequar-se ao vivo, em funcéo do histérico dessas variagdes no momento da performance.
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Dramaturgia digital e a intersemiose de estados: a triade conectiva do

sujeito inacabado

Objeto Descontinuo demonstra a neurocomputacdo da performatividade
como um campo proprio, que abriga uma classe especifica de atividades que
emergem a partir do uso poético de equipamentos de sensoriamento
neurofisioldgico. Propfe-se, aqui, denomind-las tarefas operacionais dirigidas
por biosinais e procedimentos dirigidos por biosinais, por derivarem de
abordagens tedricas de fendmenos estéticos que veem a ideia de procedimentos
e tarefas como operadores de estados de performatividade. Nesse sentido,
defende-se que tais fendmenos nascem como resultado de uma influéncia
transversal entre corpo e tecnologia cuja interdependéncia se inicia nos niveis
neurofisiolégicos da construgdo do sentido poético, implicando dimensfes
pessoais e coletivas, e, sob inspiracdo da Dra. Antje Buddel9, propde-se chama-
los de Dramaturgia Digital (PALMA, in TOLEDO, 2019). Objeto Descontinuo é
uma amostra de como processos nessa area podem se beneficiar da
computacdo, quando se trata de biosinais e estados poéticos. Esses operam
como elementos de uma linguagem neurofisiolégica que conta com o
espelhamento neural, mas também com fenbmenos globais da presenca, que se
dao multidimensionalmente, tais como mudancas de respiracdo, temperatura da
pele, variacdo de frequéncia cardiaca, entre outros. Mesmo em obras, nas quais
tais efeitos de presenca ndo sdo visiveis, eles séo indicadores importantes aos
profissionais, por traduzirem seus estados de presenga, conduzindo seu olhar
interno e seus focos de atencdo por meio do biofeedback (fenbmeno sensorial
gue esta na base neurofisiolégica desse processo). Em obras dirigidas por
biosinais, sua importancia é tamanha que adquire status de procedimento,
tornando-se necessario nomina-lo. Esse € o Olhar Investigativo: uma interface
dramatirgica que age na ontologia das tarefas e procedimentos destinados a
interacdo: tarefas orientadas por biosinais (biosignal-driven tasks) ou

procedimentos orientados por biosinais (biosignal-driven procedures). Tal

19 Digital Dramaturgy Lab_squared <https://www.cdtps.utoronto.ca/research/centres-institutes/DDL>.
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classe de procedimentos demonstra as operacdes destinadas especificamente a
modulacdo de uma dimensdo da vida que permeia diversas formas de
performatividade cujos processos, as neurociéncias contemporaneas, permitem
estudar pedagogica e esteticamente: a consciéncia. Essa interface insolita e
transparente permite perceber e compartilhar o tragico de sua prépria existéncia e
das dimensdes da pessoa em performance construidas pelo olhar do outro em
uma conexdo, por exceléncia, publica, que nunca finda, pois é constante

retroalimentacao.

Recebido 28/02/2020
Aceito em 17/04/2020
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