\"4

)O,< Revista OKARA: Geografia em debate, vl n.2, p. 397-409, 2017. ISSN: 1982-3878
Jodo Pessoa, PR, DGEOC/CCEN/UFPR - http://www.okara.ufpb.br

A

GEODIVERSIDADE DA IBIAPABA, REGIAO
NORTE DO ESTADO DO CEARA, BRASIL

Marcelo Martins de Moura Fé
Universidade Regional do Cariri

Resumo

Componente do grupo das serras Umidas da regido Nordeste do Brasil, a Ibiapaba
tem uma histdria geoldgica-geomorfoldgica antiga e significativa, a qual coaduna
com eventos importantes da histéria natural do planeta. Sendo assim, a porg¢édo
geomorfoldgica da sua geodiversidade, enfatizada aqui, se constitui como parte
do patrimbnio natural da regido Nordeste do Brasil e que deve ser objetivo de
estratégias de geoconservacdo que considerem as particularidades regionais,
notadamente, o geoturismo. O objetivo deste artigo é apresentar a
geodiversidade da regido da Ibiapaba, notadamente de seus aspectos
geomorfoldgicos, os quais foram tratados em relacdo a génese e modelagem das
feicbes, com énfase em 3 (trés) sitios naturais, ou geossitios, do tipo
geomorfoldgico, os chamados geomorfossitios.

Palavras-chave: Geoconservagdo. Geoturismo. Geomorfossitios. Geomorfologia.
Patrimonio Natural.
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Abstract

Component group of the humid mountains of northeastern Brazil, the Ibiapaba
has a geological-geomorphological history ancient and significant, which is
consistent with important events in the natural history of the planet. Thus, the
geomorphological portion of its geodiversity, emphasized here, is constituted as
part of the natural heritage of the Northeast of Brazil and it should be goal of
geoconservation strategies to consider regional differences, notably the
geotourism. The purpose of this article is to present the geodiversity of Ibiapaba
region, notably its geomorphological aspects, which were treated in relation to
the genesis and shaping of features, with an emphasis on three (3) natural sites or
geosites, the geomorphological, the called geomorphosites.

Keywords: Geoconservation. Geotourism. Geomorphosites. Geomorphology.
Natural Patrimony.
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INTRODUCAO

As serras Umidas do Nordeste brasileiro, também denominadas de “brejos de
altitude”, formam ilhas de umidade e de florestas perenes que contrastam com as
condigdes ecoldgicas das baixas superficies adjacentes, recobertas pelas caatingas
e caracterizadas pela ocorréncia de secas prolongadas (BETARD et al., 2007;
SOUZA e OLIVEIRA, 2006).

Estas reduzidas areas de umidade no Ceara ocorrem mais especificamente no
Cariri cearense, na Chapada do Araripe (regido sul do estado, na divisa com os
estados de Pernambuco e Piaui), nos macicos de Uruburetama, da Meruoca
(ambas na regido centro-norte) e de Baturité, além das serras de Maranguape e
Aratanha (todos os trés modelados ocorrendo no sul da Regido Metropolitana de
Fortaleza - RMF) e pela Ibiapaba (regido norte do Ceara), area de estudo discutida
neste trabalho.

Sabe-se que a Ibiapaba situa-se geologicamente na borda oriental de uma das
mais significativas bacias sedimentares intracraténicas brasileiras, a bacia
sedimentar do Parnaiba (PIRES, 2003), que por sua vez, tem uma origem que
remonta ao Paleozoico médio, mais precisamente, entre os periodos Silurico e
Devonico (BRITO NEVES, 1999), ha cerca de 443 a 358 milhdes de anos/mega-age
—Ma (IUGS, 2013).

A bacia do Parnaiba, estrutura que se configura como principal substrato
geolégico da Ibiapaba, contou na sua origem e evolucdo primordial com a
formagdo de riftes intracratonicos, os quais foram resultantes da separagdo do
megacontinente Pannotia, no Cambrico Inferior (BRITO NEVES, 1999; CABY et al.,
1995; DANTAS et al., 1999).

Apds a sua formacgdo, essa parcela territorial atual do Ceara, assim como o
conjunto da plataforma geoldgica brasileira, passou por longo periodo de relativa
estabilidade tecténica (BRITO NEVES, 1999), ao passo que os terrenos
permaneceram longo tempo sem sofrer deformagbes importantes, até a
ocorréncia do processo de reativacdo tectonica do Mesozoico, associada a divisdo
do ultimo megacontinente conhecido, o Pangeia (MATOS, 2000).

Durante essa divis3o, a América do sul individualizou-se em relacdo 3 Africa, o que
se deu no Nordeste brasileiro aconteceu por volta de 100 Ma (MATOS, 2000).

A partir da divisdo cretdcica do Pangeia, a Ibiapaba passou a evoluir quase que
exclusivamente a partir da agdo externa dos agentes naturais (PEULVAST e
CLAUDINO-SALES, 2002).

Esses agentes modelaram, ao curso do Cenozoico, as macro-fei¢ées originadas por
processos morfoestruturais, embutindo, assim, feicGes morfoesculturais e
gerando depdsitos correlatos e, enfim, elaborando o quadro geomorfolégico visto
na paisagem atual (MOURA-FE, 2015a).

Esse quadro geomorfoldgico da lbiapaba, sumariamente apresentado aqui, mas
que apresenta uma significativa complexidade é ainda pouco difundida no ambito
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cientifico das geociéncias e, por conseguinte, em diversos outros segmentos
sociais, dentre eles, do setor turistico.

Tal desconhecimento se agrava porque a regido da lbiapaba perfaz uma
importante porgdo da geodiversidade do Estado do Ceara e da regido Nordeste do
Brasil, trazendo nas suas paisagens os registros de eventos importantes da
histéria natural do planeta.

Sendo assim, o objetivo deste artigo é apresentar a geodiversidade da regido da
Ibiapaba, notadamente de seus aspectos geomorfoldgicos, os quais foram
tratados em relagdo a génese e modelagem das fei¢des, com énfase em 3 (trés)
sitios naturais, ou geossitios, do tipo geomorfolégico, os chamados
geomorfossitios, propostos por Moura-Fé (2015a).

MATERIAIS E METODOS

A discussdo apresentada aqui deriva da tese de doutorado de Moura-Fé (2015a),
cujo itinerdrio metodoldgico é compartimentado em duas linhas: no
embasamento tedrico, centrado na abordagem morfoestrutural da ciéncia
geomorfoldgica, e na utilizagdo de um contingente técnico associado, o qual versa
desde a adogdo de métodos classicos até mais contemporaneos para gabinete,
campo e laboratério, do uso de mapas, passando por demarcacao de limites e
pontos centrais por GPS, até a cartografagdo dos dados e resultados adquiridos.

Por sua vez, a fundamentacdo tedrica se subdivide na analise morfoestrutural e
seus principais elementos - as morfoestruturas e as morfoesculturas; na
abordagem morfoestratigrafica (PEULVAST et al, 2009); e na teoria da
etchplanation (TWIDALE, 2002), numa tradugdo livre, etchplanagdo.

Por fim, o contingente técnico adotou a classica divisdo dos estudos
geomorfolégicos das etapas de gabinete (levantamentos bibliografico e
cartografico); levantamentos de campo e atividades de laboratério, as quais, mais
que compartimentadas, se deram de forma imbricadas e dialéticas ao curso do
seu desenvolvimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as dimensdes regionais e a dificuldade em se trabalhar todo o
modelado da Ibiapaba no periodo de vigéncia do doutorado, foi adotado um
fragmento dos seus 380 km de extensdo (sentido norte-sul, o qual perfaz quase
toda a fronteira entre os estados do Ceara e Piaui) e seus entornos leste e norte
para a realizagdo do estudo (Figura 1).

Nos 6 mil km? estudados foram identificadas morfoestruturas herdadas dos
processos de estruturacdo pré-cretdcica e, sobretudo, da histéria morfoestrutural
cretacica-cenozdica; além de morfoesculturas modeladas durante o Cenozoico
sobre essas grandes fei¢des em diferentes contextos climaticos.
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da Area de estudo - Setor norte da Ibiapaba.
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Fonte: Moura-Fé (2015a).

Tais feigdes sdo testemunhas de uma complexa histéria natural e que ainda estdo
presentes na paisagem da regido da Ibiapaba, e que configuram-se como um
verdadeiro patrimonio natural do Estado do Ceara.
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Dada essa importancia e considerando o quadro de expansdo populacional e
urbana dos municipios situados na |biapaba, a necessidade de proteger esse
conjunto de feicdes geomorfolégicas apresenta-se de forma relevante. Mas, como
isso pode se dar?

Na area de estudo ha 3 (trés) Unidades de Conservacgdo (UCs): duas pertencentes
ao grupo de protecdo mais restrita (prote¢do integral), o Parque Nacional de
Ubajara, de administracdo federal, e o Parque Estadual das Carnaubas, uma UC
estadual. A terceira UC é componente do grupo das unidades de uso sustentavel,
mais especificamente, a Area de Protecio Ambiental (APA) da Serra da Ibiapaba,
sob administracdo federal (MOURA-FE, 2015a).

Embutidas nesse contexto territorial das UCs hd a figura legal das dreas de
preservacdo permanente (APPs), delimitadas setorialmente em margens de
cursos d’agua, lagos, lagoas e reservatorios artificiais, topos de morros e encostas
com declividade elevada, cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, presentes em
diversas porg¢des na regido.

Como se sabe, as APPs tém a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, de proteger o solo e assegurar o bem estar da populagdo humana (BRASIL,
2012).

Indiretamente e com uma finalidade essencialmente preservacionista (regido sob
o principio fundamental da intocabilidade), a figura legal das APPs, gestada e
desenvolvida nos 3 (trés) codigos florestais brasileiros (1934, 1965 e 2012), foi um
significativo avanco na protecdo do patrimonio natural, ou pelo menos, de partes
dele, ja que sua localizagdo é setorizada (PINHEIRO et al., 2013).

Contudo, a regra da intocabilidade ndo é de facil aplicagdo em um pais com fortes
demandas sociais, econémicas e politicas, notadamente em suas regides menos
desenvolvidas, como é o caso de grande parte da regido Nordeste do Brasil.

Além disso, a protecdo setorizada implica em lacunas de protecdo em
ecossistemas de maior escala de amplitude (MOURA-FE et al., 2014; 2015;
PINHEIRO et al., 2013), além da clara énfase na protecdo da flora, ndo a toa, esse
diploma legal é chamado de “cddigo florestal” nas suas trés versées.

Menos rigidos e setorizados que as APPs, os sitios naturais fazem parte de um
contexto conservacionista diferente daquele proposto pelas UCs, embora sejam
formas de protecao correlaciondveis e seu desenvolvimento em parceria com essa
categoria de protegdo legal seja, inclusive, estimulada.

Essa forma alternativa de conservagdo, presente no cerne da proposta dos sitios
naturais, ou geossitios, se embasa no fato de que, tanto o Sistema Nacional das
Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) quanto o Cdédigo Florestal tenham
como foco principal a protegdo da biodiversidade e a conservagdo dos elementos
biolégicos (fauna e flora).

Tal prioridade, histérica no contexto da implantacdo do SNUC, se configura como
uma verdadeira lacuna na protecdo da geodiversidade, embora esta seja
abordada, em parte, na categoria dos monumentos naturais, que tem como
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“objetivo bdsico preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza
cénica” (BRASIL, 2000, art. 12).

Contudo, o SNUC ndo estabelece, tampouco estimula, formas de uso sustentaveis
para essa categoria de UC (talvez por ser uma UC de protegdo integral, de dificil
implantacdo prdtica), o que entende-se aqui como fundamental para o
estabelecimento efetivo e ideal de um projeto de protecdo do patriménio natural
em uma regido com fortes demandas econémicas e sociais, como é a regido da
Ibiapaba.

Neste contexto, as proposi¢oes de sitios naturais, os geossitios, feitas para a
Ibiapaba por Moura-Fé (2015a), buscam se inserir e contribuir para uma mudanca
no quadro atual, incentivando que outros geossitios possam ser identificados,
estudados e aprovados no Ceara e nos demais estados e municipios da regido
Nordeste do Brasil.

Além disso, a proposicao de geossitios promove a geoconservacao desses setores
significativos espagos dotados de relevante geodiversidade, através de estratégias
de utilizacdo sustentdvel, como o geoturismo (MOURA-FE, 2015b) e a
geoeducacdo (MOURA-FE et al., 2016).

Nesse quadro, o geoturismo se apresenta como um segmento promissor ao
mostrar caracteristicas especificas e essenciais a geoconservagdo, em
consonancia, por exemplo, com diversas instrucbes pertinentes ao
desenvolvimento econémico local das comunidades, que podem e devem ser
envolvidas no desenvolvimento dessa atividade turistica (LOPES et al., 2011).

Ou seja, o geoturismo é um viés importante e sustentavel para a utilizagdo
econdmica dos geossitios propostos para a Ibiapaba, os quais se configuram como
sitios naturais do tipo geomorfoldgicos, os geomorfossitios (IOURA-FE, 2015a).

Panizza (2001) conceitua os geomorfossitios como as formas de relevo que
adquiriram um valor cientifico, cultural/histérico, estético e/ou socioeconémico,
devido a percepcdo humana ou para fins de exploracdo. Eles podem ser tanto
“objetos” geomorfoldgicos individuais quanto paisagens mais amplas, sujeitos a
modificacdo, danificacdo e até mesmo a destruicdo pelos impactos das atividades
humanas (REYNARD e PANIZZA, 2005), sociais.

Agregando os referenciais tedricos e globais de andlise aos 6 critérios basicos de
avaliagdo de geossitios utilizados pela SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios
Geoldgicos e Paleobiolégicos), todos embasados em Moura-Fé (2015a) e nos
aspectos genéticos, modeladores e conservacionistas da area de estudo, foram
propostos 3 geomorfossitios na regido da Ibiapaba (Figura 2), dentro das UCS
existentes na regido, representativos da singularidade da geodiversidade e do seu
patrimonio geomorfoldgico.

Geomorfossitio do Bosco (Tiangua-CE)

O primeiro sitio natural proposto é o geomorfossitio do Bosco (Figura 3), que esta
situado no equipamento ecoturistico denominado de “Sitio Bosco”, na zona rural
do municipio de Tiangua, cuja sede é a maior cidade da regido.
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A singularidade desse geomorfossitio se apresenta no fato do local ser o mais
significativo representante panoramico da lbiapaba e regido, ao ter mirantes
estruturados e que permitem a ampla visdo do entorno leste.

Figura 2. Mapa de localizagdo dos Geomorfossitios e das UCs da porgdo
setentrional da Ibiapaba.
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Fonte: Moura-Fé (2015a)

Isso permite a abordagem e explicagdo das feicdes geomorfoldgicas presentes ao
largo da vertente leste da Ibiapaba (que passa pela rebaixada superficie sertaneja,
por macicos de diversos portes, alguns inselbergues e varias planicies fluviais),
seus contatos e sua inter-relagdo; bem como o préprio front cuestiforme da
Ibiapaba e suas vertentes, sobrepostas, muitas vezes, por depdsitos sedimentares
recentes.

Vale frisar que todo esse conjunto de modelados perfazem etapas diferentes da
evolucdo geomorfoldgica e natural da regido, além de comporem a paisagem
histérica de ocupagdo da regido, a qual se deu, majoritariamente, a partir da
capital cearense, Fortaleza, situado a leste.
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Figura 3. Imagens do Geomorfossitio do Bosco (Tiangua-CE).
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Fonte: Moura-Fé (2015a).

Em suma, é o geomorfossitio que se notabiliza pela caracteristica panoramica da
paisagem, estreitamente associado a histéria da regido (natural e social) e, ao
mesmo tempo, as novas formas de uso e ocupa¢do, como o ecoturismo, bastante
difundido no local, através de diversas praticas que ja sdao desenvolvidas, como o
rapel, arvorismo e o parapente.

Com frisa Moura-Fé (2015a) é o geomorfossitio do encontro da nova e da
histdrica Ibiapaba e da relacdo com a sua natureza.

Geomorfossitio dos Carstes (Ubajara-CE)

O segundo sitio natural da regido da lbiapaba é o geomorfossitio dos Carstes
(Figura 4), é proposto para ser estabelecido no Parque Nacional de de Ubajara,
que possui um dos mais belos exemplos de relevo carstico do Brasil e abriga o
mais importante patrimonio espeleolégico do Ceara.

Essa geodiversidade é composta, no contexto especifico da espeleologia, por 9
cones carsticos, onde se encontram 14 grutas calcarias, com destaque para a
gruta de Ubajara, com 1.120 m de extensdo, a principal atragdo turistica do
parque, com grandes salBes interligados por galerias e condutos que abrigam um
importante patrimonio espeleoldgico, produzido pela dissolu¢do dos carbonatos
de rochas de idade proterozoica e que sdo visitados por aproximadamente 28 mil
turistas por ano (VERISSIMO et al., 2005).
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Figura 4. Imagens do Geomorfossitio dos Carstes (Ubajara-CE).
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Fonte: Moura-Fé (2015a).

Assim como o geomorfossitio do Bosco, esse geomorfossitio permite uma ampla
apresentacdo da histéria morfoestrutural da regido, ao permitir a visdo e a
abordagem dos relevos mais significativos presentes ao longo da borda oriental
da Ibiapaba e seu entorno.

Além disso, também permite apresentar a tratar a etapa morfoescultural da
evolugdo da Ibiapaba, ao propiciar a analise da maior parte das morfoesculturas
analisadas por Moura-Fé (2015a), com énfase na sua singularidade, obviamente,
nos cones carsticos, lapids e nas cavernas, por isso, sua devida denominacdo de
geomorfossitio dos Carstes.

Geomorfossitio Castelo de Pedras (Vigosa do Ceara-CE)

O terceiro sitio natural proposto, o geomorfossitio Castelo de Pedras (Figura 5),
esta situado no municipio de Vigosa do Ceara, o mais antigo da regido, préximo da
sede municipal e apresenta-se de forma singular sob 2 escalas diferentes de
analise e de utilizagdo.

Primeiro, como um relevo ruiniforme elaborado sobre afloramentos de antigos
arenitos do Grupo Serra Grande, um tipo de relevo onde a paisagem se parece
com ruinas de constru¢ées abandonadas, cuja génese particular estd intimamente
associada a erosdo pluvial que atuou sobre as variagGes facioldgicas mais
resistentes, o que permitiu que essas formagdes ganhassem ressalto topografico
em relagdo ao entorno imediato, mais tenro.

OKARA: Gengrafia em debate, v.Il, n. 2, p. 397-408, 2017




Geodiversidade da |biapaba, regido norte do Estado do Ceard, Brasil

Figura 5. Imagens do Geomorfossitio Castelo de Pedras (Vigosa do Ceara-CE).
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“Geomorfossitio Casteloge Pedras

No ambito da segunda escala de abordagem, esse geomorfossitio permite ainda a
visdo e a explicacdo das feicdes geomorfoldgicas presentes ao largo da vertente
norte da Ibiapaba, estrutural e geomorfologicamente, bem distinto do entorno
leste.

No entorno norte também estdo presentes a superficie sertaneja, diversas
planicies fluviais e maci¢cos, mas sobremaneira, no tocante a inter-relacdo desses
modelados, com destaque para o singular contato dos macigos quartziticos com o
front da Ibiapaba, tem-se um cardter singular na paisagem vista a partir desse
sitio natural.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das caracteristicas significativas da geodiversidade presente na regido da
Ibiapaba, de ambito geomorfoldgico, geoldgico, turistico, ecoldgico e cultural, os
locais desses geomorfossitios apresentam-se como os mais representativos para a
indicagdo dos primeiros geossitios da lbiapaba junto a SIGEP, embora haja
condigdes e matéria prima para outros mais na regido.

Em paralelo e considerando um dos critérios da SIGEP, essa escolha também
passou pela possibilidade do estabelecimento em areas delimitadas para UCs, cuja
relacdo, se planejada, pode promover a diversificagdo dos segmentos turisticos e
da economia local, a manutenc¢do da qualidade e autofinanciamento das UCs, a
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geracdo de empregos locais, além de contribuir para a valorizagdo e conservagao
da geodiversidade, algo que se apresenta como algo cada vez mais necessario.

Espera-se que o estabelecimento e a divulgagdo dos geomorfossitios da Ibiapaba
favoregam a compreensdo de seu valor ambiental, cientifico e educacional,
estimule a realizacdo de mais atividades de pesquisa e ensino envolvendo este
patrimoOnio natural e acabe por aumentar o reconhecimento dos beneficios da
conservacdo desses espacos junto a populacdo local e ao publico visitante e
turistico.
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