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RESUMO

O peixe-boi-marinho (Trichechus manatus manatus Linnaeus, 1758) é um dos
mamiferos aquaticos mais ameacados de extingdo no Brasil. A espécie é herbivora
e ocorre em aguas rasas da zona costeira, com abundancia de vegetacdo e fontes
de dgua doce. Embora os mamiferos marinhos apresentem grande mobilidade e
exista uma aparente falta de barreiras fisicas no oceano, algumas espécies, como o
peixe-boi, tem distribuicdo restrita, refletindo suas exigéncias ecoldgicas e seus
centros de origem geografica. No litoral leste do estado do Ceard, a espécie é
encontrada entre os municipios de Beberibe e Icapui, sendo este ultimo
considerado uma importante area de ocorréncia, pois reune atributos
geoecoldgicos essenciais a sua manutencdo na regido. O objetivo desse estudo foi
avaliar a frequéncia de utilizacdo da praia de Picos, Icapui (04°39’24”S / 37°26’59”0;
04°39'37”S/37°25’58”0), por individuos de peixe-boi-marinho, descrevendo
padrées de utilizagdo espacial e temporal. Para visualizagdo da distribuicdao dos
animais, uma area de 1 km? do mar litoraneo foi dividida em quatro zonas (1, 2, 3 e
4). Realizou-se a andlise geoambiental da drea de observacdo e dos atributos
geoecoldgicos de cada zona. O monitoramento dos peixes-bois foi realizado a partir
de um ponto fixo instalado no topo da falésia na praia de Picos entre fevereiro e
dezembro de 2012, trés vezes por semana, com um esforco didrio de seis horas (de
7 as 10 hs e 13 as 16 hs). As observacgdes foram feitas a olho nu e com o auxilio de
binéculos. O registro foi realizado por amostragem ad libitum continua,
observando-se todos os animais que surgiram durante cada periodo de
monitoramento (manha e tarde). A frequéncia de ocorréncia dos individuos entre
0s meses monitorados variou entre 80 a 100%. O tempo total de avistagem ou
tempo de permanéncia (TP) dos animais representou 43,5% do esforgo amostral. O
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tempo de permanéncia médio dos individuos no local monitorado foi de 48,1
minutos, sugerindo que a praia de Picos é uma darea de uso importante para a
espécie, que pode utilizd-la como habitat de forrageamento, alimentacao,
reproducdo e descanso. Os individuos de peixes-bois-marinhos apresentaram
ocorréncia durante todo o ano na praia de Picos, porém com preferéncias sazonais
por determinadas zonas (1 e 3), que apresentaram caracteristicas diferenciadas. As
zonas 1 e 3 apresentaram profundidades mais elevadas e maior proporg¢ao de
substrato lamoso e de bancos de capim agulha do que as zonas 2 e 4. Esse estudo
revelou informacgGes sobre utilizacdo do habitat do peixe-boi-marinho, o que é
relevante para compreensdo do uso de recursos e ecologia desses animais, e
essencial para tragar estratégias de conservagao e manejo.

Palavras-chave: Ecologia de sirénios; uso de habitats; zona costeira.

GEOECOLOGY OF COASTAL SEA AND
SEASONAL USE BY THE MARINE MANAUS
(TRICHECHUS MANAUS LINNAEUS, 1758) IN
ICAPUI, CEARA

ABSTRACT

The manatee, Trichechus manatus manatus (Linnaeus, 1758), is one of the most
endangered aquatic mammals in Brazil. The species is herbivore and occurs in
shallow waters where plenty vegetation and fresh water sources are available. Even
though marine mammals usually exhibit high mobility and dispersion capacity as if
there would be no geographical barriers in the ocean, some species such as the
manatee have restricted distribution, reflecting ecological requirements and their
centers of geographical origin. It occurs in the east coast of Ceara State between
the towns of Beberibe and Icapui. Moreover, the latter considered an important
area of manatee occurrence, as it combines ecological attributes essential to the
maintenance of the species in the region. The aim of this study was to determinate
the frequency of use of the Picos Beach, Icapui (04°39'24"S / 37°26'59"W;
04°39'37"S / 37°25'58"W), by individuals of manatee, describing spatial and
temporal use patterns. In order to record the distribution of the animals, an area of
1 km? was selected and divided into four quartiles of equal size (Zones 1, 2, 3 and
4). A geoenvironmental analysis of the observation area and the geoecological
attributes of each zone was accomplished. The monitoring of manatees was carried
out from a fixed point installed on top of a cliff on Picos Beach between February
and December 2012, three times a week, with a daily effort of six hours (7-10h; 13-
16h). The observations were made by naked eye and with the aid of binoculars. The
recordings were made by sighting continuous ad libitum, observing all the animals
that appeared during each monitoring period (morning and afternoon). The
individuals of manatee occurred during all the year in Picos Beach with a frequency
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varying between 80 to 100% among the monitored months. The time of residence
represented 43.5% of the total sighting effort. The mean residence time of
individuals was 48.1 minutes, suggesting that the Picos Beach is an important area
for the species, which may use it as a foraging, feeding, reproduction and rest
habitat. There was seasonal preference for the Zones 1 and 3, which have higher
depth and tide level, and a greater proportion of muddy substrate and grass stands,
in comparison to the other zones. This study revealed information about the
manatee’s habitat, which is relevant for understanding the use of resources and
ecology of these animals, and essential for designing conservation and
management strategies.

Keywords: Sirenian ecology, Manatee, Coastal area.

INTRODUCAO

O peixe-boi é um mamifero pertencente a Ordem Sirenia e a Familia Trichechidae.
Os sirénios apresentam um registro féssil conhecido com cerca de 50 milhdes de
anos (inicio do Eoceno). Ha registros de que no mundo ja ocorreram 12 géneros e
36 espécies de sirénios. As evidéncias apontam uma maior diversidade do grupo no
Oligoceno e Mioceno. Desde entdo, essa diversidade vem diminuindo como
resultado de mudangas climaticas, mudangas oceanograficas e atividades
antroépicas (PERRIN, 2002; LUNA, 2013; ATTADEMO et al., 2022).

A Ordem Sirenia atualmente é formada por duas familias: Dugongidae e
Trichechidae, com apenas uma espécie na familia Dugongidae — dugongo (Dugong
dugon Muller, 1776); e trés espécies na familia Trichechidae — peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus Linnaeus, 1758), peixe-boi-da-Amazonia (Trichechus inunguis
Natterer, 1883) e peixe-boi-africano (Trichechus senegalensis Link, 1795).

A espécie T. manatus possui duas subespécies atualmente descritas: Trichechus
manatus latirostris Harlan, 1824, na costa da Fldrida, nos Estados Unidos, e
Trichechus manatus manatus Linnaeus, 1758, que se distribui entre a costa leste do
México e América Central, nas Antilhas, e no Brasil, do Amapa até o estado de
Alagoas (REEP; BONDE, 2006; LUNA et al., 2011; ATTADEMO, et. al., 2022). No
Brasil, na regido da Ilha de Marajé e em parte do Amapa até a Guiana Francesa ha
relatos da presenca de animais hibridos do peixe-boi-marinho e peixe-boi-da-
Amazonia (ATTADEMO, et. al., 2022).

Os sirénios sdo basicamente um grupo tropical, com espécies ocorrendo
principalmente em aguas costeiras de regides quentes, e em alguns rios do Pacifico
Indo-Oeste, e do leste e oeste do Atlantico. De um modo geral, os mamiferos
marinhos tém uma ampla mobilidade e extensas faixas de distribuicdo nos oceanos
do mundo. No entanto, algumas espécies, como o peixe-boi, tém distribuicdo
restrita. Isto reflete suas exigéncias ecoldgicas e seus centros de origem geografica
(PERRIN, 2002).

Os peixes-bois, junto com os dugongos, sdo os Unicos mamiferos totalmente
aquaticos com habitos herbivoros (HARTMAN, 1979; MEIRELLES et al. 2024). Eles
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ocorrem principalmente em cursos d’agua situados em planicies costeiras e costas
pouco profundas, com abundancia de vegetagdo submersa ou florestas de mangue
e fontes de agua doce (HARTMAN, 1979; JIMENEZ, 2000). Outros fatores
ambientais que podem influenciar a sua ocorréncia sdo variacbes de maré,
temperatura, salinidade, correntes e atividades antrépicas (LIMA et. al., 2011;
CAMPQS, et. al., 2022). O peixe-boi-marinho estd classificado como “Vulneravel”
(VU) pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (UICN). E consta na
lista brasileira de espécies ameagadas de extingdo na categoria “Em Perigo” (EN)
(MMA, 2022), sendo um dos mamiferos marinhos mais ameagado de extin¢do no
Brasil (NORMANDE, 2024). As principais ameacas a espécie estdo relacionadas a
fatores antrdpicos, como a perda de habitat devido a ocupagdo desordenada do
litoral e o uso inadequado das dreas marinhas e estuarinas (LUNA et al., 2018;
NORMANDE, 2024).

No Brasil, a intensa caga ocorrida desde a colonizagdo do pais e o crescimento
desordenado da regido litordnea levaram o peixe boi marinho a extingdo em
algumas regiGes, como em Sergipe e na Bahia, além de provocar descontinuidade
em algumas dreas de ocorréncia (LUNA et al., 2008; LIMA et. al., 2011; ATTADEMO,
et. al., 2022). No Cear3, existem duas areas de ocorréncia do peixe-boi-marinho,
nos extremos do estado: a oeste, no estuario do Rio Timonha (divisa com o Estado
do Piaui), e a leste, no municipio de Icapui (divisa com o Estado do Rio Grande do
Norte) (CAMPOS et al., 2003; CHOI, 2011).

O municipio de Icapui possui 16 comunidades costeiras e, segundo Choi (2011),
algumas localidades apresentam condi¢cdes mais propicias para a ocorréncia do
animal, como a preservacdo de bancos de algas e fanerégamas, e baixo transito de
embarcagdes, como a praia de Picos. E essencial identificar, analisar e preservar
esses ambientes e atributos geoecoldgicos visto que a destruicdo dos habitats do
peixe-boi-marinho implica na diminuicdo da sua area de ocorréncia e ao
confinamento em determinadas areas, aumentando os riscos de extin¢dao devido a
perda da variabilidade genética, principalmente em locais onde nao ha mais fluxo
génico (ATTADEMO et al., 2021).

Esse estudo objetivou descrever padrées de utilizagdo sazonal (espago-temporal)
do peixe-boi-marinho Trichechus manatus manatus na praia de Picos, Icapui (CE),
através do monitoramento por ponto fixo. Relacionou-se a ocorréncia dos
individuos com as caracteristicas geoambientais do mar litordneo local
(profundidade, tipos de substratos, recursos alimentares e varidveis
meteoroldgicas). Informacdes sobre uso do habitat podem ser obtidas pelo
monitoramento periddico de individuos de uma espécie, sendo possivel
analisar a frequéncia em que uma populacdo utiliza determinada area.
Assim, uma alta frequéncia de uso indica que a presenca de atributos
geoecoldgicos assegura a sobrevivéncia daquele grupo e é, portanto, uma
regido importante para a conservacao da espécie.
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METODOLOGIA
Area de estudo

O estudo foi realizado na praia de Picos (04°39'24”5/37°26’59”0;
04°39'37”S/37°25'58”0), municipio de Icapui, regido litoranea do leste do estado do
Ceara (Figura 1), tendo sido caracterizada pelo Macrodiagndstico da Zona Costeira
(ZAMBONI; NICOLODI, 2008) como uma regido semiarida (DINIZ, 2016). O Ceara
apresenta uma faixa litoranea com aproximadamente 573 km de linha de costa,
recobertos por um mosaico de subsistemas ambientais como os campos dunares,
tabuleiros costeiros e planicies fluviais e fluviomarinhas (MONTEIRO, 2011). Os
processos morfolégicos da planicie litoranea sdo consequéncia dos eventos de
tectbnica de placas e formag¢do da margem continental sul-americana, associados as
mudangas climaticas e erosdo, transporte e deposicdo de sedimentos. Esses
processos, influenciados pelos fluxos marinho, fluvial e edlico culminaram na
formacdo de diversas facies que constituem a paisagem litoranea cearense, como os
campos de dunas e falésias de Icapui, que mostram rochas de vdrias formacGes
geoldgicas (CPRM, 2014; DINIZ et. al., 2020). A energia das marés, ondas e correntes
oceanicas e as caracteristicas fisico-quimicas da agua influenciam na modela¢do
geomorfoldgica e bioldgica da porg¢do continental litordnea do Ceara (SILVA, 1993).

- 650000 660000 670000 680000 690000 =
8N ' i i ‘ S
=3 N (=3
2 \ q 2
-3 N - @
£ A
\‘?a, — " NG Oceano
5 f}T Atldntico
/ o Pi
. / <o cos
\‘ S
: (T
o S Y
3 ) - A Nl A g
=] _ ¢ 1 =)
g ) (Icapui g
a **‘ — e / 3
Xy
FORTALEZA o
i
K
\ N
CE
I+pui N\ \‘
g N | g
2 RN 5N U g
- \ -
-] \ = o
\ N
BRASIL Legenda
@® Sede Municipal RN
8 g
=3 Rodovias km S
e 0 3 6 12 o
4 Corpos d'agua 3
- e - . . .
650000 660000 670000 680000 690000

Figura 1. Mapa de localiza¢do da praia de Picos, municipio de Icapui, extremo

leste da costa do Ceara.
Fonte: Autoria propria.

O clima predominante no territério cearense é o Tropical Quente Semiarido, que
apresenta caracteristicas como escassez e irregularidade pluviométrica associado a
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altas taxas de evapotranspiracdo (DINIZ et. al., 2020). Essas condi¢Ges tornam o
estado susceptivel ao fendmeno das secas. A quadra chuvosa ocorre de fevereiro a
maio, influenciadas por condi¢Ges ocednicas e atmosféricas locais e globais
(ZANELLA, 2014; DINIZ, 2016).

A praia de Picos é caracterizada por um largo estirancio, em uma extensdo de
aproximadamente 2,5 km, e presenca de conglomerados como arenitos de praia
(beachrocks). E limitada, no supra litoral, por falésias do Grupo Barreiras e delimita-
se ao norte com o oceano Atlantico, a leste com praia de Barreiras e a oeste com
praia de Peroba. Ao longo da plataforma continental, nesta regido, existem
variados substratos e ecossistemas submersos que desempenham papéis
fundamentais na manutencdo da biodiversidade e da produtividade das aguas
costeiras, como bancos submersos de algas e fanerdgamas, substratos de algas
calcareas, fundos de lama biodetritica e afloramentos rochosos submersos (ALVES,
2003; 2007; MONTEIRO, 2011). A geodiversidade do local influencia diretamente
na sua biodiversidade e oferece condi¢Ges ambientais propicias a sobrevivéncia e
manutencdo do peixe-boi-marinho devido a disponibilidade de alimento, fonte de
agua doce e 4guas calmas e abrigadas pela protecdo dos conglomerados rochosos
(COSTA, 2006; CHOI, 2011; MORETZ-SOHN et at., 2013).

Inclusive, na praia da Peroba, limitrofe a Picos, foi instalado o cativeiro de
aclimatacdo de peixes-bois marinhos em 2020 (LUNA et al.,, 2021). O recinto,
localizado ha cerca de 500 metros da drea de monitoramento desse estudo, abriga
individuos de peixes-bois-marinhos que foram resgatados de situacdo de encalhe,
passaram por cativeiros de reabilitagdo para receber tratamento clinico e
acompanhamento de rotina e foram destinados ao local para vivenciarem a fase de
adaptacdo ao ambiente natural e serem reintroduzidos no mar litoraneo de lcapui
(LUNA et. al., 2021; ATTADEMO et. al., 2022).

Delimitagdo e caracterizagdo ambiental das zonas de avistagem de peixe-
boi marinho

Para visualiza¢do da distribuicdo dos individuos de peixe-boi-marinho, uma area de
1 km? foi dividida em quatro zonas (1, 2, 3 e 4), as quais foram delimitadas por boias
visiveis a olho nu, ancoradas no centro das mesmas. Além disso, foram utilizados
como demarcacgao natural, coqueiros na linha de costa e afloramentos rochosos e
conglomerados presentes na area de estudo. Segundo mapa batimétrico da area
(Figura 2), as zonas amostradas por este estudo possuem profundidades
diferenciadas. As profundidades variam de -3 a -5 metros aproximadamente nas
Zonas 2 e 4, -4 a-6 metros naZona 3, e -4 a -5 metros na Zona 1.

Para analisar as diferencas entre as zonas da area de estudo em relagdo as suas
caracteristicas geoambientais, foi utilizado o mapa geoecolégico georreferenciado
da Praia de Picos que indica tipo de sedimento, fontes de dgua doce, presenca de
capim agulha, algas e localizag¢do dos recifes areniticos (MORETZ-SOHN et al., 2013)
(Figura 3).
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Figura 2. Mapa batimétrico da area de estudo, com delimitagdo das zonas

amostradas na praia de Picos. Fonte: Plano Nacional de Desenvolvimento da Maricultura de
Icapui - Ceara (MAIA et al., 2010).
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Figura 3. Mapa geoecoldgico da area de estudo na praia de Picos, com delimitacdo
das zonas amostradas. Fonte: Adaptado de Moretz-sohn et al., (2013).

Neste mapa, foram observadas caracteristicas diferenciadas entre as quatro zonas.
A Zona 3 apresenta a maior proporc¢ado de sedimentos finos e presenga de bancos
de fanerégamas marinhas, seguida da Zona 1. O capim agulha Halodule wrightii é a
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espécie mais abundante de fanerdgama marinha na regido, e consiste no principal
item alimentar do peixe-boi-marinho no estado do Ceara (VASCONCELOS, 2013). As
Zonas 2 e 4 apresentam a maior propor¢ao de conglomerados e sedimentos mais
grossos (cascalho).

A presenca de capim agulha e lama indicam que essa é uma regido calma, de baixa
energia, o que é reflexo da presenca de recifes areniticos (conglomerados) nas
Zonas 2 e 4 caracterizadas por este estudo, os quais barram sedimentos e protegem
as zonas vizinhas (1 e 3). Além disso, as Zonas 2 e 4 apresentam menor
profundidade, o que também esta associado a presenga dos recifes. Ademais,
préoximo a Zona 3 foi identificado pelos pescadores um “olheiro” ou “olho d’agua”,
sendo estas fontes de dgua doce um recurso reconhecidamente importante como
atrativo a costa para os peixes-bois.

Monitoramento dos individuos de peixe-boi marinho por ponto fixo

Ao longo dos anos, diferentes metodologias foram utilizadas com o objetivo de
monitorar indicadores relacionados a biologia, ecologia e conservag¢do dos peixes-
bois. O monitoramento por ponto fixo, realizado a partir de observa¢des com
binéculos em um local fixo em terra, foi provavelmente a primeira estratégia
sistematica. Essa atividade é desenvolvida desde 1987 em diversos pontos da costa,
mas somente em 1999 foi padronizada e replicada (NORMANDE et. al., 2024).

Para a realizagdo do monitoramento de individuos de peixe-boi na regido foi
estabelecido um ponto fixo no topo da falésia. As observagGes foram realizadas as
segundas, quartas e sextas-feiras, entre 7:00 e 10:00 horas (turno da manha), e
entre 13:00 e 16:00 horas (turno da tarde), de fevereiro a dezembro de 2012. Os
dados foram coletados a partir de observac¢des a olho nu, com o auxilio de bindculos
Nikon ATB 10x56 e anotados em fichas de monitoramento. O registro foi realizado
por amostragem ad libitum (ALTMANN, 1974), continua, observando-se todos os
animais que surgissem durante cada periodo de monitoramento (manha e tarde),
sendo anotados seus tempos de permanéncia por zona. Foram registrados na ficha
de monitoramento, o nimero de animais, o horario de inicio e fim da observacao,
€ a zona em que apareceram.

A contagem de mais de um animal so foi registrada apds a emersdo concomitante
dos espécimes em uma mesma zona ou quando animais eram monitorados em
zonas distintas no mesmo periodo de tempo. Considerava-se fim de uma avistagem
qguando o ultimo espécime de um agrupamento se tornasse ausente da observagao
por 20 minutos. Caso um animal fosse avistado em outra zona ou apds 20 minutos
de auséncia, iniciava-se uma nova avistagem (Figura 4). Adultos e filhotes foram
distinguidos. Um animal era considerado filhote lactente se tivesse tamanho
inferior a dois metros e se estivesse associado a outro individuo de tamanho maior,
nadando em paralelo e subindo para respirar proximo ao outro (ALVES, 2007).

Foram coletados ainda dados referentes ao nivel da maré (cheia, enchente, seca e
vazante) nos periodos monitorados. As variacdes de maré correspondentes a cada
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turno (manha e tarde) foram baseadas na tdbua de maré para a regido do Porto de
Areia Branca (504°49'06" / W37°02'43"), Termisa do Rio Grande do Norte (Diretoria
de Hidrografia e Navegagao - DHN, 2004).

As atividades antrdpicas também foram monitoradas. Estas incluiram presenca de
embarcagoes de pesca motorizadas e ndo motorizadas, presenga de mergulhadores
e banhistas. Para cada atividade antrdpica registrou-se o horario e zona onde
ocorreram. Por fim, registrou-se ainda o comportamento de permanéncia ou
distanciamento do animal em relac¢do a atividade.

Figura 4. Avistagem de individuo de peixe-boi marinho na praia de Picos.
Fonte: Moretz-sohn, 2012.

ANALISE DOS DADOS

O esforgo amostral foi definido pelo nimero de dias e horas de monitoramento
realizados mensalmente. O esfor¢co amostral total considerado foi de 132 dias,
776,22 horas e 46.573 minutos. O tempo de permanéncia médio e maximo dos
animais foi determinado pela diferenga entre o horério de inicio e fim da primeira
e ultima avistagem, respectivamente, dentro de um turno. A frequéncia de
ocorréncia (FO%) de peixes-bois em cada area de estudo foi calculada pelo nimero
de dias em que ocorreram avistagens de peixes-bois (DA), pelo total de dias de
monitoramento (DM), segundo a equacdo: FO% = (DA*100)/DM. Para verificar as
zonas mais utilizadas pelos peixes-bois ao longo do ano, foi registrado o tempo de
permanéncia (TP%) em cada uma das quatro zonas (TPz1, TPz2, TPz3 e TPz4), em
relagdo ao tempo total de monitoramento (TM), segundo a férmula: TPzn =
(TPzn/TM)*100.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Esfor¢co amostral

Foram realizadas 424 avistagens de peixes-bois em 126 dos 132 dias de
monitoramento, o que representa uma frequéncia de ocorréncia total de 95,5% no
periodo de estudo. A frequéncia de ocorréncia mensal dos individuos no local
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amostrado variou de 80 a 100%. O tempo total de avistagem ou tempo de
permanéncia (TP) dos animais nas zonas monitoradas foi de 20.414 min,
representando 43,83% do esforgo amostral. O tempo de permanéncia mensal na
localidade variou de 25 a 58% (Tabela 1).

Tabela 1. Esfor¢co amostral (EA), dias de avistagem (DA), frequéncia de ocorréncia
(FO) e tempo de permanéncia (TP) de individuos de peixe-boi marinho, na area
amostrada por este estudo, entre os meses de fevereiro a dezembro de 2012.

R EA FO% = . . TP% =

MES  (gias) PP pasearioo EA(MIN) TP(min) oo e v100
Fev 12 11 91,67 4361 1103 25,29
Mar 13 13 100,00 4699 2499 53,18
Abr 13 13 100,00 4650 2090 44,95
Mai 10 9 90,00 3528 2049 58,08
Jun 13 12 92,31 4131 2438 59,02
Jul 13 13 100,00 4672 2323 49,72
Ago 14 13 92,86 5045 2618 51,89
Set 12 11 91,67 4320 1446 33,47
Oout 13 13 100,00 4505 1455 32,30
Nov 13 13 100,00 4502 1588 35,27
Dez 6 5 83,33 2160 805 37,27
TOTAL 132 126 95,45 46573 20414 43,83

Fonte: Organizado pelas autoras.

A alta frequéncia de ocorréncia mensal (préxima a 100%) dos individuos de peixe-
boi indica que os animais utilizaram a praia de Picos regularmente durante todo o
periodo de estudo. Um estudo de observacdo de individuos da mesma espécie em
Icapui, conduzido entre 2002 e 2005 (ALVES, 2007), apresentou percentual de
frequéncia de ocorréncia em torno de 25% em relagdo ao tempo total de
monitoramento, contrastando com este estudo. Isto pode estar relacionado a
ocorréncia de um maior confinamento das sub-popula¢ées de peixe-boi-marinho
ou a um maior nimero de individuos da espécie no local (LUNA, 2013; CHOI, 2011).
O uso de habitats preferenciais numa mesma regidao geografica, também foi
observado por Olivera-Gémez & Mellink (2005), na baia de Chetumal no México.

A presenca do peixe-boi-marinho numa determinada area serve como indicador
ambiental e reflete a qualidade da saldde nos ecossistemas marinhos (REEP;
BONDE, 2006). Considerando que a espécie se encontra em perigo de extingcdo, e
gue as ameacas a sua sobrevivéncia como a destruicdo dos habitas e diminui¢do da
disponibilidade de recursos tem se intensificado pelo crescimento populacional
humano descontrolado, identificar as areas prioritarias para a conservacdo da
espécie e adotar medidas de gestdo protetivas sdo fundamentais.

Este resultado indica que a praia de Picos é uma area de uso importante para a
espécie, que pode utilizd-la como habitat de forrageamento, alimentacéo,
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reproducdo e descanso. A disponibilidade de alimento é um fator importante da
area que ndo sofre ameacas da pesca de arrasto motorizado e, consequentemente,
nao sofre disturbios na abundancia dos bancos de fanerégamas (ALVES, 2007).

Além disso, na zona costeira da praia de Picos, os campos de dunas e as falésias sdo
responsaveis pelo acimulo de agua que verte em afloramentos submersos
disponibilizando dgua doce proximo a costa. Segundo os pescadores, esses
afloramentos, chamados “olheiros” ou “olhos d*agua”, mudam de posi¢do ao longo
dos anos devido a dinamica sedimentar. E, geralmente, estdo préximos aos arenitos
de praia, feicbes formadas na face de praia por cimentacdo por carbonato de célcio
(GUERRA; CUNHA, 1998). A disponibilidade de agua doce préximo a costa e a
abundancia de algas marinhas e capim agulha favorecem ao ciclo de vida de muitas
espécies de importancia econdmica e/ou ecoldgica, como camar&es dos géneros
Xiphopenaeus, Farfantepenaeus e Litopenaeus, lagostas do género Panulirus e do
peixe-boi-marinho, Trichechus manatus manatus.

Apesar das condi¢des ecoldgicas favoraveis, a area compreendida entre o litoral
leste do Ceara e oeste do Rio Grande do Norte, onde a praia de Picos esta inserida,
é local de alta concentracdo de encalhe de filhotes de peixe-boi-marinho (PARENTE
et al., 2004; MEIRELLES, 2008; BALENSIEFER et. al., 2017).

A degradacdo dos estudrios, o desmatamento das florestas de mangue e a
implementacdo de barragens ao longo dos rios da regido, ocasionaram o
assoreamento e diminuicdo da profundidade na foz de rios como o Jaguaribe e
Barra Grande, no Ceara, e o rio Mossord, no Rio Grande do Norte (PANTALENA;
MAIA, 2014). Consequentemente, hoje, os peixes-bois ndo entram mais nesses
estuarios e nem os utilizam como bergarios (CAMPOS et al., 2003; LUNA, 2013), e
ha registro de encalhes de neonatos em toda a regido (MOREIRA-LIMA et al., 2024).

Essa drea é, portanto, prioritaria para efetivacdo de agBes de conservagdo e
realizacdo de pesquisas que possam ajudar a esclarecer aspectos importantes sobre
a ecologia da espécie (CHOI, 2011). E, quando se estuda uma populagado,
informagdes sobre o seu tamanho e drea de ocorréncia, além dos habitats
preferenciais, sdo essenciais para a elaboracdo de estratégias de conservagao e
manejo (CASTELBLANCO-MARTINEZ, 2010).

Variagdo espago-temporal dos individuos de peixe-boi-marinho na drea
amostrada

Em relagdo a variacdo mensal do Tempo de Permanéncia (TP) na area estudada,
observou-se uma maior permanéncia dos animais de margo a agosto, e uma queda
no TP em relacdo ao esforco total observado, a partir do més de setembro (Figura
5). O maior tempo de permanéncia em toda a drea amostrada pelos peixes-bois
durante os meses de marco a agosto pode estar relacionado a sazonalidade
pluviométrica na regido. As chuvas no Ceard apresentam alta variabilidade espacial
e temporal ao longo do ano. Concentram-se entre os meses de fevereiro a maio
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(quadra chuvosa), podendo se estender até junho ou julho, quando se observa
cerca de 70% da precipitagdo anual (ZANELLA, 2014).

Tempo de Permanéncia |%)
[ [ Lak £ (¥, ] L] e |
o L= o 2 L} o 2

o

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO 5SET 0OUT MOV DEZ
2012

Figura 5. Tempo de permanéncia relativo do peixe-boi marinho, por més, na area
amostrada, em relagdo ao tempo total de observagdo. TP% = Tempo de
permanéncia relativo. Fonte: Organizado pelas autoras.

De fato, as chuvas sdo responsaveis pelo abastecimento dos aquiferos. Devido suas
caracteristicas morfoldgicas, como a presenca de campos de dunas e falésias, a area
apresenta aquiferos perenes (MEIRELES; SANTOS, 2012). Entdo, no periodo de
estiagem os peixes-bois podem dar preferéncia a outras areas com fontes de agua
doce mais abundantes do que as presentes em Picos. Alves (2007) constatou sutil
predominancia de avistagens de peixes-bois na regido nos meses de maio e junho,
mas ndo identificou um padrdo de utilizacdo sazonal da area em relagdo ao Tempo
de Permanéncia.

E importante ressaltar que o ano de 2012 fez parte do periodo considerado, até
aquele momento, o mais severo de seca dos ultimos 100 anos, entre 2010 e 2016.
A precipitacdao média na quadra chuvosa, segundo a climatologia de 1981 a 2010, é
de 600,7 milimetros (mm) no Estado. No ano de 2012, o volume acumulado foi de
apenas 302,5 mm (CORTEZ et al., 2017). Esse fato pode ter relacdo com a alta taxa
de ocorréncia dos animais na praia de Picos refletindo o maior confinamento da
espécie em areas com disponibilidade hidrica.

O tempo de permanéncia médio dos individuos no local foi de 48,15 min, sendo o
minimo zero (quando o animal era avistado apenas uma vez, indicando que o
mesmo poderia estar apenas passando pela drea) e o maximo 180 min (100% do
periodo amostrado).
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A Zona 3 foi a que os animais permaneceram por mais tempo, durante todo o
periodo de estudo e, em seguida, na Zona 1 (8563 min —42% do TP total; e 6330
min —31% do TP, respectivamente). O TP dos animais foi significativamente menor
na Zona 2, ao longo do ano (1442 min — 7% do TP) (Tabela 2) (Figura 6). Entre os
meses de marco a julho, os individuos de peixe-boi-marinho apresentaram maior
TP na Zona 3 (70,2% do TP), e a partir do més de agosto esse comportamento
mudou, tendo os animais passado a utilizarem a Zona 1 por mais tempo (66,7%)
(Figura 7).

Tabela 2. Tempo de Permanéncia (TP) relativo dos individuos de peixe-boi marinho,
por Zona (1 a 4), entre os meses de fevereiro a dezembro de 2012.

TP (%) por Zona
(TPZn/TP*100)

1 22 3 4 1 22 Z3 24
Fev 1103 381 322 16 384 34,54 29,19 1,45 34,81
Mar 2499 139 437 990 933 5,56 17,49 39,62 37,33
Abr 2090 122 65 1099 804 584 3,11 52,58 3847

TP TP (min) por Zona

MES (min)

Mai 2049 122 200 1109 618 595 9,76 54,12 30,16
Jun 2438 485 97 1415 441 19,89 3,98 58,04 18,09
Jul 2323 860 0 1381 82 37,02 0 59,45 3,53

Ago 2618 1508 0 790 320 57,60 0 30,18 12,22
Set 1446 704 82 420 240 48,69 5,67 29,05 16,60
Out 1455 957 23 366 109 65,77 1,58 25,15 7,49
Nov 1588 494 193 775 126 31,11 12,15 48,80 7,93
Dez 805 558 23 202 22 69,32 2,8 25,09 2,73
Total 20414 6330 1442 8563 4079 31,01 7,06 41,95 19,98
Fonte: Organizado pelas autoras.
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Figura 6. Tempo de permanéncia relativo do peixe-boi marinho, nas Zonas (1
a 4) monitoradas na praia de Picos, Icapui-CE. Fonte: Organizado pelas autoras.
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Figura 7. Tempo de permanéncia mensal do peixe-boi marinho na praia de Picos,
nas Zonas (1 a 4) amostradas por este estudo. Fonte: Organizado pelas autoras.

Os tempos de permanéncia do peixe-boi-marinho na praia de Picos registrados por
este estudo, em cada Zona (1 a 4), indicam que os animais permaneceram por mais
tempo nas Zonas 3 e 1. Estas sdo as zonas mais abrigadas, com maior densidade de
bancos de capim agulha e maiores profundidades. Elas apresentam, portanto,
caracteristicas fisiograficas mais propicias a ocorréncia dos peixes-bois. Ja a Zona 2
apresenta menor profundidade, maior proporcdo de sedimentos grossos e
presenca de conglomerados rochosos, o que explica o tempo de permanéncia
significativamente menor dos individuos.

Os tempos de permanéncia do peixe-boi-marinho registrados em cada zona
indicam também que os animais apresentaram preferéncia pela Zona 3 entre os
meses de margo a julho, e a partir do més de agosto, passaram a utilizar a Zona 1
por mais tempo. Essa mudancga sazonal comportamental coincidiu com a variagao
sazonal pluviométrica da area. Este resultado pode ser atribuido ao fato de que no
primeiro semestre (periodo de maior precipitagao pluviométrica), a pluma de dgua
doce proveniente dos aquiferos apresenta maior vazdo. Assim, os animais podem
ter acesso a agua doce a uma maior distancia da costa. J4 no segundo semestre
(periodo de estiagem), a pluma de agua doce proveniente dos afloramentos
encontra-se reduzida fazendo com que os animais se aproximem mais da costa para
consumir este recurso. Da mesma forma, Olivera-Gomez e Mellink (2005)
observaram na costa mexicana uma correlagdo negativa entre a distancia de fontes
de agua doce e a frequéncia de ocorréncia de peixes-bois, enquanto que a
cobertura vegetal e profundidade apresentaram correlagdo positiva.

Além da questdo da disponibilidade de agua doce, a variacdo espago-temporal
apontada por este estudo pode estar relacionada a um crescimento sazonal dos
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bancos de fanerégamas e algas marinhas na regido. Ou, ainda, por possivel
pastagem por rotagdo de culturas realizada pelos animais na area. Contudo, sdo
necessarias pesquisas sobre aspectos ecoldgicos sazonais da vegetacdo aquatica e
sobre a dieta do peixe-boi-marinho na regido para essas hipdteses serem testadas.

Ocorréncia de agrupamentos de peixes-bois, adultos e filhotes

Das 424 avistagens de peixes-bois registradas por este estudo, 231 foram de
individuos adultos solitarios, 130 do agrupamento composto por “adulto(s) e
filhote(s)” e 63 de agrupamentos de individuos adultos (a partir de dois). O maior
agrupamento avistado conteve oito individuos (registrado no més de margo).
Durante todos os meses de pesquisa ocorreram avistagens de filhotes. O maior
numero de avistagens de filhotes ocorreu no més de agosto (n = 23 avistagens),
seguido dos meses julho (n = 20), margo (n = 19) e abril (n = 16). Observou-se que
a Zona 3 foi onde ocorreu o maior numero de avistagens de filhotes, seguida da
Zona 1. Houve diferengas significativas na frequéncia de ocorréncia entre as Zonas,
sendo a Zona 2 a menos utilizada pelos filhotes.

A avistagem de agrupamento de individuos adultos ocorreu em todos os meses de
monitoramento sendo junho o més no qual ocorreu o maior nimero (n = 17),
seguido do més de maio (n = 13) e marco (n =9). Em relagdo ao uso das zonas por
grupos de adultos, a Zona 3 foi onde avistou-se o maior nimero desses
agrupamentos, seguida da Zona 1. Houve diferencas significativas entre as
frequéncias de ocorréncia por zona, sendo a Zona 2 a menos utilizada durante todo
0 ano.

O peixe-boi-marinho é um animal solitdrio, que se agrupa em periodos
reprodutivos, para alimentacdo ou devido a fendmenos ambientais. O
agrupamento mais comum é de mae e filhote, o qual pode ficar até cerca de dois
anos sob os cuidados parentais (HARTMAN, 1979). No nordeste do Brasil, a regido
de Icapui é uma area relevante para os cuidados parentais dos peixes-bois, que
encontram aguas calmas, fontes de agua doce e alimento abundante (AQUASIS,
1998; ALVES, 2003; 2007; CAMPOS et al., 2003; MEIRELLES, 2008; CHOI, 2011).
Assim, a menor frequéncia de ocorréncia dos filhotes na Zona 2 deve-se ao fato de
que esta, por suas condicdes fisiograficas (pouca profundidade, maior proximidade
da linha de praia na maré baixa, maior concentrag¢ao de conglomerados, auséncia
ou pequena abundancia de bancos de fanerégamas e de olhos d’agua) apresenta
condi¢cdes menos favoraveis aos cuidados parentais.

Os maiores agrupamentos de individuos de peixes-bois observados ocorreram nos
meses do primeiro semestre. Isto coincide com o verdo, estagdo registrada na
literatura como sendo periodos de reproducdo da espécie no nordeste do Brasil
(PALLUDO; LANGGUTH, 2002). O verdo é também o periodo de maior registro de
encalhes no Ceara. Segundo Silva (2010), foram registrados 55 encalhes no litoral
do Ceara entre janeiro de 1987 e novembro de 2010, concentrados nas estacdes de
verdo e primavera (41,8 % e 27,3%, respectivamente). Grande parte dos encalhes
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de filhotes (48,8%) ocorreu nos meses de fevereiro e margo, o que pode refletir um
pico de nascimentos no estado.

Relagdo do tempo de permanéncia (TP) com o nivel de maré

O estudo indica que o nivel da maré apresentou influéncia sobre a permanéncia
dos animais na area. Os animais monitorados permaneceram por mais tempo na
regido de estudo nos niveis de maré cheia e enchente (Tabela 3). Durante a maré
seca (baixa) os animais apresentaram TP significativamente menor (Figura 8).

Tabela 3. Esfor¢co amostral (minutos), TP (minutos) e TP (%) de individuos de peixe-
boi marinho, por nivel da maré (cheia, enchente, seca e vazante) durante o periodo
amostrado.

Maré Esforgo TP TP (%)
Cheia 9015 4971 55,14
Enchente 16210 8931 55,10
Seca 8611 946 10,99
Vazante 12737 5566 43,70
Fonte: Organizado pelas autoras.
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Figura 8. Relacdo do nivel de maré (cheia, enchente, seca e vazante) com o Tempo
de Permanéncia (TP) total do estudo. Fonte: Organizado pelas autoras.

O nivel de maré apresenta relacdo direta com a profundidade, e diversos estudos
ja relacionaram essas variaveis com a presenca de peixes-bois marinhos em uma
determinada area. Alves (2007) e Palludo & Langguth (2002) observaram que na
maré cheia os animais tém acesso a bancos de fanerégamas que estavam
indisponiveis em niveis mais baixos de maré e, assim, aproveitam a elevacdo da
profundidade para se alimentarem nesses bancos mais preservados. Além disso, a
corrente gerada pela maré de enchente auxilia no deslocamento dos animais até
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estes locais de alimentacdo. De fato, os eventos de maré seca coincidem com o
menor tempo de permanéncia dos animais na area de estudo. Nesse periodo, a
profundidade fica reduzida e, também, a area de abrangéncia dos individuos no
local.

Influéncias antrépicas

As atividades antrépicas registradas na area durante o monitoramento foram:
embarcagdes ndo motorizadas (classificadas como catraias, paquetes, botes e
jangadas) (70,5% dos registros) em atividades de pesca ou em transito;
embarcagdes motorizadas (14,6%); banhistas (13,8%); e mergulhadores (1,1%).
Observou-se que os individuos de peixes-bois marinhos apresentaram
comportamento variado em relagdo a proximidade das atividades antrdpicas.
Algumas vezes os animais permaneceram na area bem proximos as embarcagées
em atividades pesqueiras, em outras, afastavam-se, o que ocorria principalmente
qguando as embarcagcBes eram motorizadas.

As atividades antrdpicas na praia de Picos parecem ndo ter exercido padrdo de
influéncia sobre os peixes-bois marinhos, pois ambos comportamentos ocorreram:
permanéncia ou deslocamentos pontuais. Em parte, os animais apresentaram um
afastamento de pessoas e de embarca¢Ges. Porém, como tanto embarcagdes
guanto animais encontram-se em baixa densidade, ha reducgdo das chances de
colisdo. E a praia de Picos apresenta afloramentos rochosos que ficam submersos
nas preamares e expostos nas baixa-mares, tornando esta regido perigosa para a
navegacdo. O impedimento do fluxo de barcos motorizados pela presenca destes
afloramentos torna a regido mais abrigada e favoravel a permanéncia dos peixes-
bois (COSTA, 2006).

Além disso, a populacdo local ndo tem mais o habito de cacar peixes-bois, possui
consciéncia de que esta atividade é proibida e que o animal tem importancia para
o ecossistema local (AQUASIS, 1998). Fato que ressalta a importancia de atividades
de educagdo ambiental e pesquisas que envolvem a comunidade realizadas ha mais
de 25 anos por ONG’s como a Aquasis (Projeto MANATI), Brasil Cidad3o e projetos
que ocorrem na regido, tanto governamentais — como o Projeto Peixe-Boi/CMA,
do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade - ICMBio —, como de grupos da
Universidade Federal do Ceara (UFC) e grupos locais. Segundo Moretz-sohn et al.
(2013) os moradores da comunidade de Picos apresentam interesse em colaborar
para o desenvolvimento de um manejo integrado dos recursos na regido, com
pretensdes de criar uma Area Marinha Protegida. Isto, consequentemente,
contribuiria para a conservagdo da espécie, por meio da protec¢do aos individuos
residentes na area.

CONCLUSOES

Os individuos de peixe-boi-marinho apresentaram ocorréncia durante todo o ano
na praia de Picos, porém com preferéncias por determinadas zonas, as quais
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oferecem condicGes fisiograficas e de recursos diferenciadas, como abrigo e
alimentacao.

Houve uma maior frequéncia de ocorréncia de agrupamentos e de individuos
juvenis de peixes-bois marinhos na zona com maior profundidade, maior
disponibilidade de alimento e mais abrigada.

Os individuos de peixe-boi-marinho apresentaram comportamento sazonal
diferenciado no uso das zonas amostradas, aproximando-se mais da costa em
periodos de menor disponibilidade hidrica (segundo semestre do ano),
possivelmente para terem acesso aos afloramentos de dgua doce.

Os individuos de peixe-boi-marinho permaneceram maior tempo na drea
amostrada durante as marés cheia e enchente, provavelmente devido a maior
facilidade de acesso aos bancos de alimentacao.

CONSIDERAGCOES FINAIS

E importante para o manejo da espécie considerar que, numa mesma regido
geografica, existem zonas que favorecem a ocorréncia de diferentes estruturas
sociais: adultos solitdrios, em agrupamentos ou com filhotes. Esse estudo revelou
informacgdes sobre utilizagdo do habitat do peixe-boi-marinho na praia de Picos, o
que é relevante para direcionar pesquisas sobre uso de recursos e ecologia da
espécie, e registros sobre possivel confinamento de popula¢Ges desta espécie no
nordeste do Brasil. Além disso, pode ter servido de subsidio para estratégias de
conservacdao e manejo na regido, uma vez que a regido hoje abriga cativeiro de
aclimatacdo para soltura. Atividade esta que atualmente estd em fase
desenvolvimento de um turismo ecoldgico de observagdo do peixe-boi-marinho no
litoral de Icapui. Vale ressaltar, no entanto, que ac¢bes nesse sentido devem ser
planejadas em parceria com as comunidades costeiras nas quais ha ocorréncia da
espécie, e os objetivos de desenvolvimento socioeconémico local alinhados as
acGes conservacionistas para a espécie.
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