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RESUMO

O presente estudo se debruca no objetivo de elaborar um mapa de suscetibilidade a
movimentos de massa no bairro do Curado em Jaboatdo dos Guararapes/PE. Por meio de
um levantamento de dados quantitativos, os métodos aplicados pautados possibilitaram
identificar o grau de propensao de deslizamentos a partir da sele¢do dos seguintes fatores
condicionantes a esse processo: geologia, geomorfologia, pedologia, cobertura e uso da
terra, declividade e pluviosidade. Os dados espaciais que representam esses fatores foram
adquiridos através de sitios on-line de drgdos oficiais, reclassificados e submetidos ao
processo de algebra de mapas. Diante do produto central gerado por esse estudo, ou seja,
o0 mapa de suscetibilidade, obteve-se a compreensao de que pelo mapeamento da regido
estudada, quanto a suscetibilidade a movimentos de massa é possivel verificar que maior
parte do territério abrange as classes definidas como alta e muito alta, resultando 79,23%
da area estudada. Nessa perspectiva, o trabalho também possibilitou uma reflexao que os
estudos nesse local mencionando necessitam continuar na missdao de mitigar riscos
socioambientais, através de um planejamento urbano interdisciplinar e respaldado nas
pesquisas cientificas na area.

Palavras-chave: Dados Espaciais, Planejamento Urbano, Riscos Socioambientais.
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ABSTRACT

The present study presented here focuses on the objective of preparing a map of
susceptibility to mass movements in the neighborhood of Curado in Jaboatdo dos
Guararapes- PE. Through a quantitative data survey, the applied methods made it possible
to identify the degree of landslide propensity based on the selection of conditioning factors
for this process defined by IBGE (2019) which are: geology, geomorphology, pedology, land
cover and use, slope and rainfall, in addition to the proposal to use the reclassification of
these factors and algebraic applications to obtain the data. The spatial data representing
these factors were acquired through online websites from official bodies, still using the
methods used. Given the central product generated by this study, that is, the susceptibility
map, it was possible to understand that by mapping the studied region, in terms of
susceptibility to mass movements, it is possible to verify that most of the territory covers
the classes defined as high and very high, resulting in 79.23% of the studied area. From this
perspective, the work also enabled a reflection that studies in this location need to continue
the mission of mitigating socio-environmental risks, through interdisciplinary urban
planning and supported by scientific research in the area.

Keywords: Spatial Data, Urban Planning, Socio-environmental Risks.

INTRODUCAO

No Brasil, a evolucdo da urbanizacdo ocorreu de maneira intensa a partir da
segunda metade do século XX, quando expressiva parcela da populagdao migrou do
campo para a cidade, conduzida pelas oportunidades promovidas pela
industrializagdo (ALVES et al., 2018; FREITAS; ROBAINA, 2019; WU et al., 2021;
CARVALHO et al., 2022). Porém, em grande parte das cidades brasileiras, esse
fendbmeno evoluiu de forma acelerada, sem que o Poder Publico conseguisse
acompanhar adequadamente, acarretando problemas de diversos niveis, como o
social, o econdbmico, o cultural e, sobretudo, o ambiental (ROCHA; SCHULER, 2016;
BISPO et al., 2020; PEREIRA et al., 2022).

O desenvolvimento urbano, sem o devido planejamento, resulta em significativas
modificagcdes na cobertura e uso da terra e nos padrdes de paisagem, refletindo em
consideraveis danos ao sistema ambiental como: perda de biodiversidade, poluicdo
ambiental, escassez de agua, entre outros (SANTOS et al., 2021; LIANG et al., 2022;
CHEN et al. 2023). Ele propicia intervencGes antrdpicas, como a substituicdo da
cobertura vegetal das encostas pela ampliacdo das areas impermeabilizadas, que
somadas as condi¢Ges climaticas adversas, acentuam a ocorréncia de movimentos
de massa, e que, comumente, resulta em prejuizos econdmicos e ambientais,
podendo provocar perda de vidas humanas (COSTA JUNIOR; CABRAL, 2019; SANT
ANA et al., 2020).

Os movimentos de massa sdo processos que apresentam o transporte de material
rochoso e/ou de solo, de modo que a forca gravitacional se constitui como o agente
deflagrador principal (HE et al.,, 2019; KORMANN; ROBAINA, 2019). Diante dos
transtornos provocados a sociedade por esses movimentos, torna-se
imprescindivel o desenvolvimento de metodologias para identificacdo das areas
suscetiveis a esse tipo de processo, a fim de limitar a ocupag¢do das mesmas (COSTA
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JUNIOR; CABRAL, 2019). Conforme Girdo et al. (2018), suscetibilidade é a
propensdo que a regido apresenta a ocorréncia de determinado fenémeno e/ou
processo fisico, tendo a sociedade como elemento de intervencdo, o que faz com
gue o processo seja retardado ou acelerado.

A tecnologia do Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) possibilita que sejam
realizados a coleta, o armazenamento, o processamento de dados e a realizagdo de
analises espaciais, resultando na elaboragao de mapas tematicos (PESSOA NETO et
al., 2023). Essa versatilidade torna o SIG fundamental para a gestdo de riscos e
desastres, permitindo a identificacdo de regiées mais favordveis a movimentos de
massa (AMAYA et al.,, 2021; LIMA et al., 2021). A analise da suscetibilidade a
movimentos de massa pode ser verificada em diversos estudos que, aliado ao SIG,
abrangem a analise multi-critério, a estatistica e/ou o machine learning
(VOJTEKOVA; VOITEK, 2020; DEVARA et al., 2021; AGRAWAL; DIXIT, 2022; KHALIL
et al., 2022; JARI et al.,, 2023; PESSOA NETO et al.,, 2023; SAHA et al., 2023;
TAVAKOLIFAR et al., 2023).

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, localizado no estado de Pernambuco,
vivenciou representativas intervencdes em sua malha urbana a partir do final do
século XX, que ocorreu de maneira desordenada, sem adequados suporte e
fiscalizacdo do Poder Publico, implicando em zonas urbanas densamente povoadas
(PEREIRA; FERREIRA, 2013). Problemas como ocupacdo e, consequentemente, a
deposicdo de residuos sélidos em areas de encostas se intensificaram, acentuando
ocorréncia de movimentos de massa, que se agravam em casos de precipitacdo
extrema.

Esse fato foi comprovado mediante ao evento de precipitacdo pluviométrica que
ocorreu no municipio no dia 28 de maio de 2022, que alcangou o indice diario
acumulado de 252,40 mm, equivalente a 90,54% da média mensal da regido (APAC,
2022). Além de movimentos de massa, esse evento extremo provocou inundagdes
e alagamentos em representativa parte do territdrio municipal, implicando em
severos danos humanos, patrimoniais e ambientais.

Sob essa perspectiva, o presente trabalho visa utilizar a tecnologia do SIG, em
conjunto com a Tomada de Decisdo por Mdltiplos Critérios (MCDM), para
desenvolver um mapa de suscetibilidade que ird indicar quais as areas mais
propensas a ocorréncia de movimentos de massa no bairro Curado, no municipio
de Jaboatdo dos Guararapes, em Pernambuco.

LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA REGIAO DO ESTUDO

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes esta localizado na parte litordnea do
estado pernambucano e faz parte a Regido Metropolitana do Recife (RMR). De
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2023), Jaboatdo
dos Guararapes ocupa uma area aproximada de 258,70 km?, situa-se a 16,10 km de
Recife, a capital de Pernambuco, e suas principais rodovias de acesso sao as BR-
101, BR-232, BR-408, PE-007 e PE-008. O municipio detém o titulo de ser o segundo
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mais populoso de Pernambuco, abrangendo uma populacao de 644.037 habitantes
(IBGE, 2023). Conforme o Plano Diretor de Jaboatdo dos Guararapes, o municipio é
dividido em cinco distritos, sao eles: Jaboatdao dos Guararapes, Jaboatao, Cavaleiro,
Curado e Jardim Jorddo (JABOATAO DOS GUARARAPES, 2008).

A regido selecionada para este estudo compreende o bairro Curado, como
apresentada a Figura 1. O bairro Curado foi originado no final da década de 1970 a
partir da implantagdo de um conjunto habitacional homénimo, sendo ele dividido
em cinco partes: Curado |, Curado Il, Curado Ill, Curado IV e Curado V (RAMOS,
2019). A regido estudada abrange uma area de, aproximadamente, 10,77 km?,
configurando 4,16% do territério municipal e foi escolhida por apresentar
caracteristicas fisico-naturais e considerdvel indice de urbanizacdo, que o
condiciona a apresentar areas suscetiveis ao processo de movimentos de massa.

Figura 1 — Mapa de localiza¢do do bairro Curado, Jaboatdo dos Guararapes

MAPA DE LOCALIZACAO DO BAIRRO CURADO (JABOATAO DOS GUARARAPES)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Acerca dos aspectos geoldgicos, a area em estudo contempla a Formagdo Barreiras,
predominantemente, além disso, apresenta colinas de topos convexos do
Piemonte da Borborema (XAVIER, 2020). Em relacdo a pedologia, conforme a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), a regido apresenta trés
tipos de solos: Argissolo Vermelho-Amarelo, Gleissolo Haplico e Latossolo Amarelos
e ainda compreende a area urbana, que é representada pela descaracterizacdo dos
solos pelos seus diversos tipos de ocupacdo e uso como vias e edificacOes
(EMBRAPA, 2018).
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Quanto a climatologia, segundo Nébrega e Farias (2016), a regido do estudo situa-
se numa regido de clima tropical, que apresenta temperaturas que variam entre 18
°C e 32 °C. Apresenta valor médio de precipita¢do anual de 2.008,71 mm, sendo a
precipitagdo maxima mensal verificada, geralmente, durante o més de junho,
podendo ser superada na ocorréncia eventos extremos (Pessoa Neto, Silva e
Barbosa, 2022). Em relagdo a hidrografia, o bairro Curado compreende a bacia
hidrografica do rio Tejipid, que, segundo a Secretaria de Infraestrutura e Recursos
Hidricos de Pernambuco (Seinfra), constitui a Unidade de Planejamento Hidrico 04
- UP04 denominada Metropolitana Sul (SEINFRA, 2022).

O bairro Curado enfrenta profundas transformacgdes no espacgo devido a intensa e
desordenada expansdo da malha urbana. O langamento de residuos sélidos e
efluentes domésticos ndo tratados diretamente em encostas e a ocupac¢do de
moradias em locais inadequados (Figura 2) potencializam os episédios de
movimentos de massa, que se agravam durante eventos extremos de precipitagdo.

Figura 2 — Registros de fatores que potencializam o risco a movimentos de massa
no bairro Curado, Jaboatao dos Guararapes

Imagem A: Deposigao de residuos da construgao civil na rua Tim Maia. Data da imagem: 12/2018
Imagem B: Deposigao de residuos solidos na 1* Tv Henrique Dias. Data da imagem: 04/2023
Imagem C: Langamento de efluente doméstico ndo tratado na Av Antonio Bezerra. Data da imagem: 12/2018

Fonte: Pessoa Neto et al. (2024).

MATERIAL E METODOS

A Figura 3 apresenta a sintetiza¢cdo da metodologia utilizada neste estudo. O mapa
de suscetibilidade a movimentos de massa no bairro Curado foi elaborado por meio
da selecdo de fatores que tornam a regidao favoravel a esse tipo de processo, sendo
os mesmos estabelecidos por IBGE (2019). Em seguida, segundo o grau de
propensdo a movimentos de massa, valores (pesos) foram relacionados aos fatores
pelo processo de reclassificagdo. Por fim, através da algebra de mapas, os dados
espaciais reclassificados foram combinados a um modelo matematico proposto por
IBGE (2019), sendo possivel a produgao do mapa de suscetibilidade a movimentos
de massa.
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Figura 3 — Sintetizagdo dos procedimentos metodoldgicos aplicados neste estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Selegao, coleta e tratamento dos fatores condicionantes a movimentos de massa

O mapeamento de suscetibilidade a movimentos de massa foi produzido por meio
da sele¢do dos seguintes fatores condicionantes a esse processo definidos por IBGE
(2019): geologia, geomorfologia, pedologia, cobertura e uso da terra, declividade e
pluviosidade. Os dados espaciais que representam esses fatores foram adquiridos
através de sitios on-line de drgdos oficiais, sendo coletados e processados do
seguinte modo:

- Geologia e Geomorfologia: As informacgGes espaciais relativas a geologia e a
geomorfologia foram obtidas em formato vetorial (shapefile) por meio da
plataforma do Banco de Dados de Informag¢des Ambientais (BDiA), ambos na escala
1:250.000.

- Pedologia: Foi adquirido o arquivo vetorial (shapefile), na escala 1:100.000, da
distribuicdo espacial dos solos do estado pernambucano pela plataforma da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) .

- Cobertura e uso da terra: Os dados espaciais referentes a esse fator foram obtidos
no formato matricial (raster) pelo Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas), numa resolugdo de 30 metros.
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- Declividade: O mapa de declividade foi gerado em formato raster, em grade
regular, a partir de Modelo Digital de Elevacdo (MDE), com resolucdo espacial de
30 metros e oriundo de perfilamento a laser aerotransportado (LiDAR), oriundo do
programa Pernambuco Tridimensional (PE3D). As classes de declividades foram
definidas em formato de porcentagem e agrupadas em seis classes, segundo
classificacdo estabelecida pela EMBRAPA.

- Pluviosidade: Dados histdricos mensais de precipitacdio de oito estacOes
pluviométricas doravante de um periodo de 18 anos, compreendido de 19 de
janeiro de 2004 a 31 de dezembro de 2021, foram utilizados. Dessas estagdes,
metade sdo monitoradas pela APAC e a outra parte, pelo Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN). Apds obtengdo e
tratamento das séries histdricas, foi utilizado o método aritmético para a
determinagdo da precipitagio média anual de cada posto. Em seguida, no QGIS
(versdo 3.10.9), foi utilizada a ferramenta “Interpolagdo IDW” para produzir o mapa
da espacializa¢do da precipitacdo na regido estudada.

Todos os dados espaciais utilizados neste trabalho foram processados no software
livre QGIS (versdo 3.10.9), em coordenadas UTM (Fuso 25 S) e no Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000).

Reclassificagdo dos fatores quanto a suscetibilidade a movimentos de massa

O processo de reclassificacdo dos fatores selecionados foi executado segundo a
hierarquizag¢do das suas variaveis (classes). Esse processo foi realizado por meio da
relacdo entre a relatividade das varidveis ao processo de movimentos de massa a
valores inteiros (notas) compreendidos entre um e dez, sendo o valor unitario
correspondido pelas varidveis menos propensas a condicdo de movimentos de
massa e o valor dez, as varidveis mais favoraveis a esse tipo de processo. A
correspondéncia das notas realizadas nesse processo de hierarquizacdo para
consequente reclassificacdo é apresentada pela Tabela 1. Vale ressaltar que as
notas atribuidas nessa etapa foram estabelecidas por IBGE (2019).

A reclassificacdo dos dados espaciais, de acordo com a correspondéncia de notas
exibida na Tabela 1, foi realizada a partir do QGIS (versdo 3.10.9). Os arquivos em
formato vetorial foram convertidos para o matricial, para que fosse possivel realizar
esse tipo de procedimento.

Algebra de mapas e verificacgdo da eficiéncia do mapeamento quanto a
suscetibilidade a movimentos de massa

A etapa da algebra de mapas foi realizada por meio da correlacdo das camadas
reclassificadas a pesos estabelecidos por IBGE (2019). Para isso, foi utilizado o
modelo matematico apresentado na Equacdo 1. Segundo o IBGE (2019), os pesos
determinados no modelo foram ponderados conforme simulacdes realizadas e
avaliadas pelo conhecimento técnico-cientifico da equipe que compde o 6rgdo. Por
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fim, o mapa de suscetibilidade a movimentos de massa, concebido pela algebra de
mapas, foi reclassificado de acordo com os critérios apresentados na Tabela 2.

M = 0,15 x GL + 0,20 X GM + 0,15 x PE + 0,10 x UT + 0,35 x DE + 0,05 x PL (1)

Onde: M = Mapa de suscetibilidade a movimentos de massa, GL = Geologia, GM =
Geomorfologia, PE = Pedologia,UT = Cobertura e uso da terra, DE = Declividade e
PL = Pluviosidade.

Tabela 1 — Reclassificacdo das varidveis dos fatores, quanto a suscetibilidade a
movimentos de massa

Fatores Classes (Variaveis) Notas
Geologia (Subprovincias Pernambuco-Alagoas 8
Estruturais) Zona Transversal 8
Tabuleiros Orientais do Nordeste (Dc41) 6
Geomorfologla'(U'mdades Tabuleiros Orientais do Nordeste (Dc51) 6
Geomorfoldgicas)

Tabuleiros Orientais do Nordeste (Dc52) 7
Area Urbana 10
Argissolo Vermelho-Amarelo 7

Pedologia (Tipos de Solo)
Gleissolo Haplico 6
Latossolo Amarelo 3
Area Agricola 9
Area N3o Vegetada 10

Cobertura e Uso da Terra

Corpo Hidrico 1

Vegetacao Florestal 1

0,00 -3,00 1

3,01-8,00 3

Declividade (%) 8,01 -2000 >
20,01 -45,00 8

45,01 - 75,00 9

>75 10

Pluviosidade (mm) 2.000,00 - 2.500,00 9

Fonte: IBGE (2019).
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Tabela 2 - Critérios para reclassificagdo do mapa de suscetibilidade a movimentos
de massa

Valor do Pixel Valor da Reclassificagao Nivel de Suscetibilidade
0-3,50 1 Muito baixa
3,51-4,50 2 Baixa
4,51 - 5,50 3 Média
5,51 - 6,50 4 Alta
6,51-10,00 5 Muito alta

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de IBGE (2019).

No sentido de avaliar a eficiéncia da metodologia aplicada neste estudo, o mapa de
suscetibilidade a movimentos de massa no bairro Curado foi validado através da
espacializacdo de 192 ocorréncias desse tipo de processo realizadas a Secretaria de
Defesa Civil do Jaboatdo dos Guararapes (SEDC) durante o periodo de 02 e 28 de
maio de 2022, em que maior parte foi reflexo do evento extremo de precipitacdo
ocorrido na regido no dia 28 de maio de 2022. Em complementa¢do, uma
comparacdo do mapeamento foi realizada com cinco registros fotograficos,
datados de 01 de junho de 2022 a 14 de julho de 2022, que retrataram episddios
desse tipo de processo que ocorreram na regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do SIG, foram elaborados os mapas que representam o comportamento
do bairro Curado acerca dos fatores que favorecem a suscetibilidade a movimentos
de massa utilizados neste estudo (Figura 4). Sdo eles: geologia (A), geomorfologia
(B), pedologia (C), cobertura e uso da terra (D), declividade (E) e pluviosidade (F).

Analisando a Figura 4, é possivel verificar, em relacdo a geologia (A), que a regido
abrange as subprovincias estruturais relativas a Borborema, sendo a Pernambuco-
Alagoas estando localizada na parte sul da regido e a Zona Transversal na porcado
norte. De acordo com Meena, Mishra e Piralilou (2019), a geologia reflete um
consideravel fator a ser abordado nos estudos referentes a movimentos de massa,
pois as unidades geoldgicas apresentam niveis distintos de resisténcia,
permeabilidade e suscetibilidade a falha.

Sobre a geomorfologia (B), a regido apresenta como unidade de relevo os
Tabuleiros Orientais do Nordeste, representado por formas tabulares e com cotas
altimétricas minima e maxima respectivas a 20 e 130 metros. Regides com altitudes
elevadas sdo as mais favordveis a movimentos de massa (VOJTEK; VOJTEKOVA,
2020).
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Figura 4 — Representagdo dos fatores, selecionados para este estudo, que
influenciam na suscetibilidade a movimentos de massa

MAPA DOS FATORES QUE INFLUENCIAM NA SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS DE MASSA
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em relagdo a pedologia (C), o tipo de solo predominante na regido é o Argissolo
Vermelho-Amarelo, que apresenta como caracteristica ser um solo argiloso. Ja o
solo do tipo arenoso é encontrado na porcdo oeste, o Latossolo Amarelo. Para
Aslam et al. (2022), os solos argilosos sdo mais condicionantes a movimentos de
massa, por causa da sua grande capacidade de absorc¢do de dgua. Esse processo
aumenta o peso da camada do solo e proporciona a ruptura das encostas.

Acerca da cobertura e uso da terra (D) do bairro Curado, as classes das areas ndo
vegetadas e da agropecuaria representam maior parte da regido, sobretudo pela
ocupacgao do conjunto habitacional hombénimo e as dreas de crescimento urbano
espontaneo em suas adjacéncias. A formacao florestal abrange resquicios de Mata
Atlantica e os corpos hidricos representam algumas massas d’agua, como manchas
de inundagdo de agudes e lagos. A substituicdo de dreas vegetadas por areas
impermedveis e agricolas favorecem o processo de movimentos de massa
(JAZOULI; BARAKAT; KHELLOUK, 2019).

No tocante a topografia, as diversas classes de declividade (E) sdo bem distribuidas
na area estudada, de forma que as regiGes planas englobam as areas urbanizadas
e as declivosas, as colinas. Conforme Meirelles, Dourado e Costa (2018), a
fragilidade de uma regido estd relacionada a sua declividade, de modo que quanto
mais ingreme, maior serd sua instabilidade, proporcionando a ocorréncia de
movimentos de massa.

Sobre a variabilidade da precipitacdo média anual (F), os indices pluviométricos
constatados em toda regido compreendem a faixa dos 2.000 mm a 2.100 mm. A
precipitacdo € o principal elemento do ciclo hidroldgico de entrada de agua numa
bacia hidrografica. Eventos extremos de precipitacdo acarretam a saturag¢do do solo
e, por consequéncia, o processo de movimento de massa, visto que as encostas ndo
tém mais a capacidade de absorver a 4gua em excesso.

Apds a reclassificacdo dos fatores no ambiente SIG, a dlgebra de mapas foi utilizada
para elaboracdo do mapa das areas suscetiveis a movimentos de massa no bairro
Curado, municipio de Jaboatdo dos Guararapes, conforme apresentado na Figura
5.
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Figura 5 — Mapa de suscetibilidade a movimentos de massa no bairro Curado,
Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Pelo mapeamento da regido estudada, quanto a suscetibilidade a movimentos de
massa € possivel verificar que maior parte do territério abrange as classes definidas
como alta e muito alta, resultando 79,23% da area estudada. As porgdes mais
propensas a movimentos de massa da regido sdo as mais ingremes e que
apresentam solos mais argilosos. As dreas menos suscetiveis a movimentos de
massa englobam 1,60% do bairro Curado e estdo distribuidas, geralmente, em
regides planas e com solos arenosos.

De acordo com Xavier, Listo e Nery (2022), as dreas mais propensas a movimentos
de massa na Regido Metropolitana do Recife (RMR) sdo caracterizadas por
apresentar uma acelerada expansdao urbana em terrenos de sedimentacao
Cenozdica, os quais sdo mais favoraveis a esse tipo de processo. Ainda segundo os
referidos autores, maior parte desse tipo de ocupacdo é consolidada em ambientes
com infraestrutura precdria, influenciando com a instabilidade de encostas,
sobretudo as declivosas.

Em trabalho semelhante, Aslam et al. (2022) verificaram que as dareas que
apresentam maiores suscetibilidade a movimentos de massa no distrito de Chitral,
no Paquistdo, sdo as que possuem significativos acimulo de fluxo de dgua, indices
pluviométricos, altitudes e declividades. O estudo de Pessoa Neto et al. (2023)
destacou que, aproximadamente, 29,00% do bairro da Macaxeira, na cidade do
Recife/PE, apresenta alto risco de movimentos de massa, sobretudo as que de altas
declividades e altimetria, solos argilosos, dreas urbanizadas e vertentes voltadas
para as direcGes leste, sudeste e sul.

No sentido de comprovar os resultados apresentados neste estudo, 192 registros
georreferenciados de ocorréncia de movimentos de massa na regido estudada,
disponibilizados pela SEDC, foram espacializados sobre o mapa de suscetibilidade.
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Também foram considerados cinco registros fotograficos que apresentam
transtornos decorrentes de processos de movimentos de massa ocorridos na area,
0s quais foram levantados entre os dias 02 e 31 de maio de 2022, sendo a maior
parte caracterizando reflexos do evento extremo de precipitacdo que ocorreu no
local no dia 28 de maio de 2022. Essa andlise pode ser conferida na Figura 6.

Figura 6 — Registros de ocorréncias de movimentos de massa no bairro Curado,
Jaboat&o dos Guararapes/PE
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Por meio da andlise realizada pelas informacdes verificadas na Figura 6, foi
constatado que das 192 ocorréncias de movimentos de massa, 166 estdo
localizadas em dareas de elevada propensdo, sendo 29 caracterizadas por alta
suscetibilidade e 137, muito alta (Tabela 3). Essa constatagdo atribui uma acuracia
de, aproximadamente, 86,46% ao mapeamento elaborado neste estudo. Em
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relacdo aos oito registros fotograficos considerados, foi observado que todos estdo
localizados nas areas definidas pelo mapeamento como altamente suscetiveis.

Tabela 3 — Nivel de exatiddo do mapeamento das areas suscetiveis a movimentos
de massa, conforme as ocorréncias registradas a SEDC durante o més de maio de
2022.

Nivel de suscetibilidade a movimentos

. . uantidade de Ocorréncias
de massa definido pelo mapeamento Q

Muito baixa Zero
Baixa Zero
Média 26

Alta 29
Muito alta 137
Total 192
Acuracia 86,46%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Essas verificacOes asseveram a eficacia da metodologia aplicada neste estudo,
validando seu consideravel nivel de precisdo, fazendo com que o mapeamento seja
utilizado por drgdos competentes, fundamentando a elaboracdo de politicas
publicas que reduzam o processo de movimento de massas. Um mapeamento
consistente quanto a suscetibilidade a movimentos de massa pode ser considerado
como uma importante medida ndo estrutural no planejamento e na gestao do risco
a fendbmenos geoldgicos, permitindo a elaboracdo de medidas eficazes a
prevencado, protecao e reducdao dos impactos negativos gerados por esse tipo de
processo.

CONSIDERAGOES FINAIS

O bairro do Curado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes- PE se espacializa sob
uma otica de vulnerabilidade socioambiental que, ao ser compreendida pelo viés
das geotecnologias, especificamente das ferramentas de SIG, é possivel gerar dados
georreferenciados capazes de servir de base para possiveis mitigacdes de riscos
como é o caso dos movimentos de massas que ocorrem na regido. Nessa
perspectiva, a construcdo da presente pesquisa se debrugou no pilar central de
elaborar um mapa de suscetibilidade de deslizamento de massa na drea em
destaque na busca de ofertar a sociedade e drgdos responsdveis um produto que
possa auxiliar na mitigacdo de riscos na regiao.

Sob a luz de uma metodologia multidisciplinar, a instrumentaliza¢do da confeccdo
dos mapas de suscetibilidade foi capaz de mostrar que, através da juncdo da visdo
geografica, cartografica e matematica do levantamento de dados também se
tornou possivel compreender que, para se construir um mapa de suscetibilidade é
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necessario também investigar os multiplos fatores que podem influenciar no
processo, além de integra-los na perspectiva de gerar um produto cartografico
significativo para a finalidade definida. Dito isto, também foi possivel observar que
as fotografias retiradas da area de estudo contribuiram para tabulacdo dos dados
e demais observacgdes pertinentes as areas de movimento de massa do local.

No que tange o grau de relevancia do estudo feito, percebe-se que, mapear areas
de suscetibilidade de movimentos de massa também significa contribuir para
mitigacdo de riscos. Nessa perspectiva, a constru¢cdo desse artigo garante um
passaporte para estudantes da area, pesquisadores e demais profissionais da
Defesa Civil pensar em estratégias especializadas que possam contribuir com o
monitoramento de areas suscetiveis a deslizamento de massa. Ainda sob essa visao,
compreendeu-se por meio desse estudo que o trabalho ndo para, logo se faz
necessario a continuidade de novos mapeamentos na regido e demais areas, pois
pensar em mitigar riscos dessa esfera também significa entender que, mapeando é
possivel garantir um planejamento urbano cada vez mais efetivo.
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