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Resumo

O presente artigo tem por objetivo analisar, sob uma perspectiva regional, as caracteristicas da
producdo cientifica e tecnolédgica em universidades do estado de Goias, buscando identificar, mapear e
analisar a evolugdo desse cenario ao longo do tempo. Seguindo procedimentos metodoldgicos baseados
no modelo CRISP-DM, os dados foram selecionados, coletados, tratados e analisados a partir das bases
de dados Scopus, Web of Science, Scielo e Derwent Innovation, a producdo cientifica (artigos) e
tecnoldgica (patentes) do estado de Goias no periodo de 1982 a 2022. O estudo identifica 31.765 artigos
publicados por pesquisadores vinculado a instituicdes de Goids, além de 161 registros de patentes
durante o periodo analisado. Dentre os resultados observa um crescimento significativo na produgdo de
artigos cientificos e predominancia das areas de ciéncias da natureza, saude e exatas, mas hda um
movimento em direcdo a interdisciplinaridade e uma énfase crescente em estudos baseados em dados,
salde e meio ambiente. A concentragdo na producdo cientifica e tecnoldgica expde uma assimetria
significativa entre as universidades do estado. No desenvolvimento tecnoldgico, a colaboragdo se
destaca, com a maioria das patentes sendo desenvolvidas em cooperagao.
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OVERVIEW OF SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL RESEARCH FROM A REGIONAL PERSPECTIVE

Abstract

The present study aims to analyze, from a regional perspective, the characteristics of scientific and
technological (S&T) production at universities in the state of Goids, seeking to identify, map, and
examine the evolution of this landscape over time. Following methodological procedures based on the
CRISP-DM model, data were selected, collected, processed, and analyzed from the Scopus, Web of
Science, Scielo, and Derwent Innovation databases, focusing on the scientific (articles) and technological
(patents) output of the state of Goids from 1982 to 2022. The study identified 31,765 articles published
by researchers affiliated with institutions in Goids, as well as 161 patent records during the analyzed
period. The results revealed a significant increase in scientific article production, with a predominance in
the areas of natural sciences, health, and exact sciences. However, there is a noticeable shift toward
interdisciplinarity and a growing emphasis on data-driven research, health, and environmental studies.
The concentration of S&T production reveals a significant asymmetry among the state’s higher
education institutions. In terms of technological development, collaboration stands out, with most
patents being developed through cooperative efforts.
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1 INTRODUCAO

Investigar a producdo cientifica e tecnoldgica (C&T) em um contexto especifico possui
grande relevancia, pois fornece uma compreensado detalhada das atividades de pesquisa e
inovacdo em uma determinada regido. Isso permite identificar as areas de conhecimento com
maior concentracdo de producdo, os principais atores envolvidos, as colaboracdes
estabelecidas e os impactos gerados. Este tipo de investigacdo contribui para direcionar
politicas publicas, estratégias de desenvolvimento regional e alocagdo de recursos de forma
mais precisa e eficiente (Cross et al., 2019; Sobral, 2011).

Segundo Moura e Caregnato (2011), patentes e artigos estdo associadas C&T, dois
processos distintos, autébnomos, mas intimamente relacionados. Embora apresentem
diferencas significativas, artigos e patentes sdo verdadeiras expressées da pesquisa, podendo
ser produzidas por individuos ou organizagdes (Santos, 2003). Neste sentido, tanto artigos
guanto patentes tém sido amplamente usados para estudos sobre inteligéncia cientifica e
tecnolégica com o intuito de identificar pesquisas e inovacdes emergentes e auxiliar
organizacdes publicas e privadas, especialmente no campo de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo (P&D&I), com informacGes estratégicas para a tomada de decisdes (Cossio-Cardenas,
2016). Artigos e patentes tém vantagens em abranger diversos campos tecnoldgicos, ndo
possuirem dados cientificos duplicados, sdo classificados de forma coerente que confere maior
credibilidade a esses tipos de fontes de dados. Além do mais, considerando todo rigor dos
processos patentarios e das revisdes das publicacdes feitas em periddicos reconhecidos, tem-
se que dos dados destes tipos de documentos cobrem todas as dreas do conhecimento e sdo
fontes confidveis de producdo cientifica e de inovagdes tecnoldgicas (Blackman, 1995; Ardito
et al. 2018; Pereira et al., 2019; Eilers et al., 2019).

No caso do estado de Goids, existem pesquisas sobre a producdo de C&T, embora em
menor nimero em compara¢do com estudos realizados em nivel nacional. Por exemplo, o
trabalho de Lima e de Paulo (2023) que analisou as relagGes entre artigos cientificos para
identificar rotas de conhecimentos e a evolucdo da producdo das principais universidades
goianas. Ha também a pesquisa de Figueiredo (2018) abordou a comunicacdo de C&T em
biotecnologia no estado. Outros estudos sobre producdo cientifica e tecnolédgica das
universidades goianas abordaram temas de dareas especificas como em biblioteconomia
(Gomes; Maricato, 2013), ciéncias contaveis (Silva, 2014), administracdo e economia (Queiroz,
2014) ou de enfermagem (Oliveira et al.,, 2007) sem oferecer uma visdo holistica do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nenhuma delas foi aplicada no ambito que objetiva
este trabalho, com investigagdes especificas para o contexto regional. A relevante disso é
discutida por Viotti (2008) ao destacar que é necessdrio considerar as particularidades
regionais para o desenvolvimento de politicas de ciéncia, tecnologia e inovagdao mais eficazes e
alinhadas com as necessidades e potencialidades locais.

J4 na compreensao da evolu¢do da produc¢do C&T ao longo do tempo, é fundamental
avaliar seu crescimento, identificar tendéncias e direcionar esforcos de desenvolvimento. Ao
fazer um recorte temporal em uma série histérica, é possivel observar mudangas significativas,
identificar marcos importantes e avaliar o impacto de politicas e investimentos ao longo do
tempo. A andlise estatistica desse recorte temporal permite identificar padrdes, tendéncias
ascendentes ou descendentes e periodos de aceleracdo ou desaceleracdo na producdo C&T
(Resende, 2004; Sartoris, 2017). Observa-se ainda que a andlise exploratéria aqui proposta
baseada em cientometria (seja com artigos ou patentes) desempenha um papel crucial na
compreensdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em diferentes escalas. Em nivel
geral, essa abordagem permite uma visdo ampla e comparativa do progresso cientifico. No
contexto mais restrito, pode auxiliar na identificagcdo de areas de destaque e na formulagdo de
politicas de pesquisa. Além disso, contribui para a avaliacdo da producdo cientifica regional e o
estimulo ao desenvolvimento de pesquisas em areas estratégicas. Essa abordagem oferece
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uma visdo abrangente e embasada, fornecendo subsidios importantes para o avanco do
conhecimento cientifico e tecnolédgico no contexto proposto.

Assim, o objetivo deste artigo é investigar, sob uma perspectiva regional, as
caracteristicas da producdo cientifica e tecnoldgica em universidades do estado de Goias,
realizando uma analise abrangente e atualizada, com o intuito de identificar, mapear e analisar
a evolugdo desse cendrio ao longo de quatro décadas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A producdo de C&T a nivel mundial esta sujeita a constantes transformacgbes e
tendéncias que refletem o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Diversos estudos e
relatérios tém analisado essas tendéncias, fornecendo dados valiosos sobre o panorama global
da pesquisa e inovacdo. Uma das tendéncias mais evidentes é o crescimento acelerado da
producdao de C&T em diferentes dreas do conhecimento. Estudos como o relatério anual da
Cross et al. (2019) mostra um aumento significativo no nimero de publicacdes cientificas,
refletindo a expansdo continua da pesquisa em todo o mundo. Esse crescimento pode ter sido
impulsionado pelos avancos tecnoldgicos, como é apresentado no relatério da World
Intellectual Property Organization (WIPO, 2022).

Além disso, é notdvel a intensificacdo da colaboracdo entre pesquisadores e
instituicbes de diferentes paises. A globalizacdo da cientifica e tecnolégica tem promovido
parcerias internacionais cada vez mais robustas, que visam o compartilhamento de
conhecimentos e recursos. Estudos como os de Leydesdorff et al. (2015) destacam a
importancia da colaboragdo global na producdo cientifica, com redes de coautoria se
estendendo além das fronteiras nacionais. As praticas de publicacdo também tém passado por
transformacdes significativas. O movimento em direcdo ao acesso aberto, por exemplo, tem
ganhado destaque, com um numero crescente de pesquisadores e instituicGes adotando
politicas de publicagcdo que promovem o livre acesso aos resultados da pesquisa (Suber, 2012;
NG et al., 2024).

Ao compreender essas tendéncias globais em producdo C&T, é possivel identificar
areas de crescimento promissor e direcionar recursos e esforcos de pesquisa de forma mais
estratégica. Além disso, a colaboracdo internacional e a disseminagao aberta de conhecimento
impulsionam a inovacdo e o avango do conhecimento cientifico. Portanto, é essencial
acompanhar essas tendéncias e se adaptar as mudangas para se manter atualizado e
competitivo no cenario global de pesquisa.

Paralelamente as tendéncias jd mencionadas, a ciéncia aberta tem o potencial de
aprimorar significativamente a colaboragdo internacional e o compartilhamento de
conhecimento entre instituicdes de pesquisa, promovendo transparéncia, acessibilidade e
inclusdo na pesquisa cientifica (Medeiros; Ferreira, 2014; De Lima et al, 2012). Ao
disponibilizar gratuitamente os resultados da pesquisa e incentivar esfor¢os colaborativos
transfronteiricos, a ciéncia aberta pode facilitar a troca de ideias e recursos, levando a
resultados de pesquisa mais impactantes e inovadores. Essa abordagem ndo apenas
democratiza o acesso ao conhecimento cientifico, mas também fomenta uma comunidade
cientifica global capaz de enfrentar desafios complexos e interdisciplinares de forma mais
eficaz (Wang et al., 2022; Ramirez-Montoya; Garcia-Pefialvo, 2017). Complementarmente, o
impacto da inteligéncia artificial na producdo cientifica, demonstra como ferramentas
baseadas em IA estdo acelerando a descoberta cientifica, otimizando experimentos e
facilitando a analise de grandes volumes de dados. Além disso, observa-se um processo
acelerado de transformacao radical nos métodos cientificos nas préximas anos, com potencial
para diminuir disparidades entre centros de pesquisa de diferentes niveis de desenvolvimento
(Hinojo-Lucena et al., 2019; Isabella; Almeida; Mazzon, 2023).
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A producdo de C&T no Brasil tem sido objeto de estudos e andlises que buscam
compreender seu desenvolvimento ao longo do tempo, bem como as politicas e estratégias
adotadas para promover a pesquisa e a inovagao. Historicamente, observa-se um crescimento
significativo na producdo cientifica do Brasil. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) revelam que o nimero de artigos cientificos publicados por pesquisadores
brasileiros aumentou consideravelmente nas uUltimas décadas (IBGE, 2022). Esse crescimento
esta relacionado a diversos fatores, como o investimento em ciéncia e tecnologia, a expansao
do ensino superior e o incentivo a pesquisa nas instituicées de ensino e pesquisa.

As politicas de incentivo a pesquisa desempenham um papel fundamental no estimulo
a producdo de C&T no Brasil. Programas como os do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) tém contribuido para o financiamento de projetos de pesquisa, formacao de
recursos humanos e apoio a infraestrutura cientifica (MCTI, 2023). Essas iniciativas tém sido
importantes para fortalecer o sistema nacional de ciéncia, tecnologia e inovagdo. A
colaboracdo entre instituicdes de pesquisa também tem sido um fator relevante na producao
de C&T brasileira. Estudos mostram que a colaboracdo entre pesquisadores de diferentes
instituicdes, tanto nacionais quanto internacionais, tem aumentado ao longo dos anos (Sidone
et al., 2016). Essa colaboracdo promove a troca de conhecimentos, o compartilhamento de
recursos e o fortalecimento da pesquisa em rede.

Além disso, diversos indicadores de desempenho sdo utilizados para avaliar a
producdo de C&T no Brasil. Entre eles, destacam-se o numero de publicagbes cientificas, a
producdo de patentes, o impacto dos trabalhos cientificos e a formacao de recursos humanos
qualificados (MCTI, 2023). Esses indicadores permitem monitorar o progresso da pesquisa e
identificar areas de exceléncia e desafios a serem enfrentados. Em resumo, a investigacdo da
producdo de C&T no Brasil é de grande importancia para compreender o histdrico de
crescimento, as politicas de incentivo a pesquisa, a colaboracdo entre instituicdes e os
principais indicadores de desempenho. Tal andlise pode proporcionar subsidios para o
desenvolvimento de estratégias e politicas mais efetivas, visando o fortalecimento do sistema
de ciéncia, tecnologia e inovagao do pais.

Estudos recentes tém aprofundado a compreensdo sobre os desafios e oportunidades
da producdo cientifica brasileira (Angelo, 2016). Com o impacto das recentes oscilagcées no
financiamento publico da ciéncia no Brasil, observa-se que a instabilidade orcamentdria tem
provocado efeitos diferenciados conforme as regiGes e areas do conhecimento (Bufrem;
Silveira; Freitas, 2018). Identifica-se que instituicGes em regides menos desenvolvidas e areas
emergentes sdo mais vulnerdveis a essas flutuagdes, o que pode comprometer a diversificagdao
do sistema nacional de C&T (Rezende, 2011; Paiva; Brito, 2013). Corroborando, Bortolozzi e
Gremski (2004) investigaram as assimetrias regionais na producgdo cientifica brasileira,
destacando que, apesar do crescimento generalizado, as disparidades entre regides
permanecem significativas.

Uma contribuigdo importante para entender as dindmicas da C&T brasileira vem de
estudos como De Matos et al. (2020) que propdem uma abordagem ecossistémica da inovagdo
no Brasil. Os autores argumentam que a produgao cientifica nacional estd gradualmente se
integrando a ecossistemas regionais de inovagcdao, onde a interacdao entre universidades,
empresas, governo e sociedade civil potencializa o impacto do conhecimento produzido
(Pedrinho et al.,, 2020; De Matos; Teixeira, 2022). Este modelo tem se mostrado
particularmente relevante para regidoes emergentes, como estados do Centro-Oeste e Norte,
onde a C&T esta crescentemente alinhada a vocagdes locais (Barros et al., 2020, Monteiro et
al., 2025).

No contexto do Centro-Oeste brasileiro, Lima e De Paulo (2023) mapearam a produgdo
cientifica, identificando um crescimento consistente tanto em volume quanto em impacto. Os
autores destacam o papel crucial da Universidade Federal de Goias (UFG), Universidade
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Estadual de Goids (UEG) e Instituto Federal de Goias (IFG) na dinamizagdo do sistema regional
de pesquisa, além de apontarem para uma crescente participacao de instituicdes privadas em
nichos especificos. A questao da colaboracdo no contexto regional é explorada por Da Costa et
al. (2024) que analisaram redes de coautoria envolvendo pesquisadores goianos. Os resultados
revelam um aumento significativo na densidade e complexidade dessas redes na ultima
década, com a formacdo de clusters tematicos e a intensificacdo de conexdes tanto com
instituicdes de outras regides brasileiras quanto internacionais. Os autores argumentam que
essa evolucdo das redes colaborativas representa um importante indicador de maturidade do
sistema regional de pesquisa. Embora existam algumas pesquisas que abordam esse tema,
ainda hd lacunas a serem preenchidas para uma compreensdo mais abrangente da producado
de C&T especifica de Goias.

A investigacdo da producdo C&T permite compreender ndo apenas a dinamica das
atividades de pesquisa e inova¢do, mas também os processos subjacentes a geracgao,
circulacdo e uso do conhecimento (De Souza; Dias; Nassif, 2011). A partir da abordagem da
Ciéncia da Informacdo, é possivel estabelecer uma relacdo direta entre os conceitos de gestao
e conhecimento, na medida em que a andlise de artigos cientificos e patentes — fontes
consolidadas de informacdo cientifica e tecnolégica — permite transformar dados em
conhecimento estruturado, com valor estratégico para a tomada de decisdo (Ernst, 2003;
Wang, 2024). O conhecimento, entendido como um recurso intangivel, é o principal ativo na
economia do saber, e sua gestdo implica em processos sistematicos de coleta, organizacao,
analise, disseminacdo e aplicacdo da informacdo, como forma de gerar valor em contextos
cientificos, sociais e econdmicos diversos (Yoo; Heo; Ahn, 2009; Tuya; Tuya, 2019).

Nesse sentido, a gestdo do conhecimento, se concretiza por meio da organizagdo e
anadlise de registros informacionais (como artigos e patentes), que refletem diferentes formas
de producdo do saber (Cunha; Ribeiro; Pereira, 2013; Mosweu, 2023). O conhecimento
advindo das producgbes cientificas e tecnolégicas podem orientar politicas publicas mais
eficazes e alinhadas as realidades locais (Dzisah; Kpessa-Whyte, 2023). Isso porque a producdo
C&T regional, ao ser compreendida e interpretada com base em dados concretos, permite
identificar areas estratégicas, atores-chave, colaborac¢des institucionais e impactos gerados,
contribuindo diretamente para o planejamento de acdes em ciéncia, tecnologia e inovacgdo
(Ndiege; Backhouse, 2021). Assim, a abordagem proposta neste artigo ilustra de forma clara
como os fundamentos da Ciéncia da Informacdo — especialmente aqueles relacionados a
gestdo da informagdo e do conhecimento — sdo indispensdveis para a compreensdo e o
fortalecimento da produgao cientifica e tecnoldgica em contextos regionais.

3 METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto foi adaptada a técnica CRISP-DM (Cross Industry
Standard Process for Data Mining) (Wirth; Hipp, 2000; Nodeh et al., 2020). Essa metodologia é
utilizada para guiar as etapas de compreensao das necessidades do negdcio, selegao, coleta e
entendimento, preparacdo e analise dos dados e busca por padrdes (Figura 1).

Na etapa (1) de compreensdo do negdcio observou o objetivo principal do estudo que
visa caracterizar a producdo de C&T de universidades goianas ao longo do tempo a partir de
uma perspectiva regional. Assim, foi possivel aprofundar em questées mais especificas que
auxiliem no atingimento deste objetivo, tais como: identificar as areas de conhecimento mais
abordadas, instituicdes de pesquisa envolvidas e areas de conhecimento, analisar as
tendéncias e evolugdo da producdo de C&T, identificar possiveis padrées, avangos e mudangas
de enfoque tematico.
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Figura 1 — Sintese do processo metodolégico

1. Compreensdo das 2. Selegdo, coleta e 3. Preparagdo dos dados 4. Andlise dos dados e

necessidades do negdcio || entendimento dos dados busca de padrdes

* Objetivo: caracterizar a « Escolha das fontes de * Ferramentas: Open = Técnicas: bibliometria e
produgdo de C&T das dados (Artigos: Scopus, Refine, Python e Excel. patentometria.
universidade goianas Web of Science, Scielo/ « Tratamentos: « Resultados: padrdes,

* Questdes: areas de Patente.s: Derwent padronizacdo, limpeza, tendéncias, impacto,
conhecimento, Innovation). filtragem e checagem de mudangas tematicas ao
instituicdes, tendéncias e « Estratégia de busca e dados. longo do tempo
evoll.ir;éo da produgdo, escrita de scripts. « Implicagdes e
padrdes, mudanga} de + Temporalidade: 1982 a recomendacdes para

\enfoque de pesquisa. ) \ 2022. / \ AN futuras pesquisas. /

Fonte: Adaptado pelos autores (Wirth; Hipp, 2000)

Na etapa (2) de selegdo, coleta e entendimento dos dados optou por artigos cientificos
publicados e indexados nas bases de dados Scopus, Web of Science e Scielo. Tais bases sdo
reconhecidas na comunidade cientifica, o que garante a veracidade dos metadados, a
consisténcia dos registros e a confiabilidade das informagdes sobre autores, instituicoes,
periddicos e citagdes (Pranckuté, 2021). Outro aspecto foi o acesso para obtenc¢do dos dados.
Cada repositdrio citado acima possui sua prépria plataforma de consulta, com funcionalidades
de exportacdo e integracao, permitindo o acesso aos dados de maneira facil e simplificada. Tal
facilidade de acesso e exportagdo dos dados tornou a pesquisa mais agil e eficiente, enquanto
a qualidade das informag0es garantiu a credibilidade dos resultados obtidos (Mugnaini; Strehl,
2008; Chadegani et al., 2013).

Além disso, a completude das informacdes foi assegurada pela abrangente cobertura
da producdo cientifica nestas bases de dados selecionadas (Singh et al., 2021). J4 no que diz
respeito trabalhos tecnolégicos, selecionou-se a base de patentes Derwent Innovation (DI) pois
oferece acesso a invengOes de dezenas autoridades patentdrias em todo o mundo. Essa
abrangéncia possibilita que os pesquisadores encontrem as informacdes relevantes para seus
estudos, mesmo em dareas complexas e nichos especificos. Além disso, o DI tem ampla
cobertura temporal, oferece conteldo enriquecido e preciso tais como padronizagao de titulos
e resumos em inglés, codigos de classificagdo e informagdes de citagdes (Clarivate, 2023;
Abbas, Zhang, Khan, 2016; Abdollahi; Naghshineh; Sarrafzadeh, 2021.).

Tanto a coleta de produgdo cientifica (artigos) quanto tecnolédgica (patentes de
invencdo) foi realizada com o recorte temporal de 1982 a 2022. Para isso, foi desenvolvida
uma estratégia de busca baseada nos campos afiliagdo (Affil), ano de publicagdo (PubYear) e
tipo de documento (DT). Assim, para a selecionar os artigos cujos autores sejam filiados as
principais universidades goianas, foi feito o script (Quadro 1).

Quadro 1 - Script de selecdo de dados de artigos

AFFIL = (“Goia*” OR “Goian*” OR “pucgo*” OR “puc-go*” OR “puc - go*” OR “Pont* Univ* Cat*
Goi?s” OR “ifg” OR “if Goia*” OR “if d? Goi?s” OR “Inst* Fed* Goi*” OR “Inst* Fed* d? Goi?s” OR
“unirv” OR “Univ* Rio Verde” OR “Centro Univ* d? An?polis” OR “Ctr Univ* d? An?polis” OR
“unievang?lica” OR “Centro Univ* Alves Faria” OR “Ctr Univ* Alves Faria” OR “unialfa” OR “ueg” OR
“Univ* Estadual d? Goi*” OR “Univ*State of Goi?s” OR “State Univ* of Goi?s” OR “ufg” OR “Univ*
Fed* d? Goi*” OR “Univ* Fed* Goi*” OR “Fed* Univ of Goi*” OR “ufj” OR “Univ* Fed* de jata?” OR
“Fed* Univ* jata?” OR “Univ* Fed* jata?” OR “ufcat” OR “Univ* Fed* d? Catal?0” OR “Univ* Fed*
Catal?0” OR “Univ* Fed* of Catal?0” OR “Fed* Univ* Catal?0”) AND PUBYEAR >= 1982 AND
PUBYEAR <= 2022 AND DT = (Article OR Proceedings Paper)

Fonte: Elaborado pelos autores
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Para a coleta de patentes no DI, observou-se que apenas algumas instituicdes possuem
patentes publicadas. Assim, o script otimizado utilizou-se as varidveis Assignee/Applicant (PA)
e Application Year (AY) conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Script de sele¢do de dados de patentes

PA = ("Universidade Federal de Goids" OR "Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e
Tecnologia de Goids" OR "Universidade Estadual de Goids" OR "Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia Goiano") AND AY >= (1982) AND AY <= (2022)

Fonte: Elaborado pelos autores

A escolha do periodo de 4 décadas exatas (1982-2022) foi fundamentada em
diferentes argumentos: (i) mudangas significativas na area de estudo: podem ocorrer
mudancgas significativas na drea de estudo durante esse intervalo de tempo, como avangos
tecnoldgicos, tedricos ou praticos (Santos, 2015); (ii) marco histérico: corresponde a um marco
histérico importante na area de pesquisa, amplamente reconhecido como um ponto de virada
ou um periodo de grande progresso no campo (Box, 2013); (iii) acesso a dados relevantes:
disponibilidade de dados confidveis e abrangentes para analise, coletados e organizados ao
longo desse intervalo de tempo (Tavares et al., 2012); (iv) comparacdo temporal: permite
anadlise comparativa entre diferentes momentos da producdo de C&T, possibilitando identificar
tendéncias, progressos e desafios em recortes temporais padronizados (Echeverry et al.,1999);
(v) delimitacdo do escopo da pesquisa: foco em um intervalo temporal especifico que seja mais
vidvel e adequado para o objetivo proposto (Borges-Andrade, 2003).

Finalizando esta etapa (2), os dados dos artigos das diferentes bases foram unificados
em um Unico repositério para posterior tratamento, sendo selecionados as seguintes varidveis:
Nome completo dos Autores, Titulo do Documento, Ano de Publicacdo, Idioma do Documento,
Areas de Pesquisa, Tipo de Documento, Resumo, Palavras-chave, Periédico de Publicacdo,
Identificador de Objeto Digital - DOI, Afiliacdo, Afiliagdo por Autor, Numero de citagdes,
Contagem geral de vezes que o documento foi citado, Detalhes do Financiamento, Base de
origem, Numero de Acesso. No caso das patentes, ja foi obtido um arquivo consolidado com as
variaveis: Numero da Publicacdo, Titulo - DWPI, Dead/Alive, Titular da patente- Original
c/Endereco, Contagem de titulares, Ano do Pedido, Ano da Publicagdo, Contagem de
Referéncias Citadas, Prioridade da Patente, Ano(s), Resumo (Inglés), Ano de Primeira
Prioridade.

Na etapa (3) de preparagdo dos dados, foi realizado o tratamento das variaveis, onde
foram padronizados campos de datas, nomes de autores e institui¢des, titulares de patentes,
utilizando as ferramentas de cddigo aberto Open Refine (Verborgh; Wilde, 2013) e Python
(Kong et al., 2020). Ainda nesta etapa, foi realizada a filtragem dos dados para remover falsos
positivos, retirada de eventuais registros duplicados e checagem de consisténcia e completude
dos dados dos artigos e patentes.

Por fim, na etapa (4) de andlise dos dados foi utilizada técnicas oriundas da
cientometria para exploracdao e descricdo dos dados, bem como na busca por eventuais
padrdes. Estes tipos de analises desempenham papel fundamental ao mensurar o impacto da
producdo cientifica e tecnoldgica. De acordo com Leydesdorff et al. (2015), essa abordagem
possibilita identificar a producdo de conhecimento em diferentes paises e regides, revelando
as tendéncias e a distribuicdo geografica das publica¢Ges cientificas. Esse tipo de abordagem
contribui para monitorar o desenvolvimento cientifico nos paises, identificando areas de
destaque entre outros pontos (Soares et al., 2016; Castilhos et al., 2022).
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4 ANALISE DA PRODUGAO CIENTIFICA

Para o periodo analisado, foram identificados um total de 31.765 artigos de publicados
por pesquisadores de universidades goianas. O numero de publicagdes representado
cronologicamente na Figura 2 mostra a produc¢do de C&T em Goias de acordo com a quantidade
de publicagGes ao longo dos anos. Com isso, denota- se uma tendéncia de crescimento ao longo
do tempo. Nos anos de 1982 a 1990, o nimero de publica¢des era relativamente baixo, com
flutuagdes variando de 25 a 37 nas extremidades e uma baixa nas publicacdes entre as
flutuagdes mdaximas deste periodo (1982-1990). A partir da década de 1990 até 2009, o
crescimento continuou superando em mais de 660% as duas décadas anteriores. E possivel
notar um aumento gradual nas publicagcbes até por volta de 2009. Entre 2010 e 2019, o
crescimento das publicagGes foi intensificado, revelando uma ascendéncia da producdo de
mais 460%.

Tais resultados estdo alinhados com Carvalho et al. (2019) que aponta que dentre os
motivos desse crescimento tem-se o aumento no nimero de programas de pds-graduacao e o
aumento do investimento das empresas nas atividades de CT&I. Ja Sterzo, Cardoso e Carrer
(2018) discorrem sobre o avan¢o na colaboragdo interestadual cientifica, bem como o
amadurecimento da pds-graduacao no Brasil como motivadores. O ano de 2020 registrou o
maior numero de publicacdes, com 3.005, seguido de perto por 2021, com 2.907. De acordo
com o apresentado no grafico, o periodo de maior producdo cientifica se deu nos anos de 2020
e 2021 atingindo o pico, coincidentemente marcado pela pandemia de COVID-19.

Figura 2 — Evolugdo da produgao cientifica das IES goianas.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Observa-se o crescimento na producdao de publicagdes caracterizando uma curva
exponencial. Nesta outra perspectiva é apresentada a evolugdo por meio da soma acumulada
delineada pela linha verde (figura 3). Nela observa-se um timido crescimento nas décadas de
80 e 90, mas a partir da década de 2000 ocorre uma aceleracdo do crescimento sendo possivel
notar uma inclinacdo ascendente que vai se acentuando com o decorrer dos anos.
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Figura 3 — Projecao de artigos para os préximos 20 anos
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Fonte: Elaborado pelos autores

A projecdo realizada mostra as expectativas de crescimento nas publicacdes para os
préximos 20 anos. E possivel perceber as previsdes indicando uma continuacdo do padrio de
crescimento, com valores projetados aumentando gradualmente como mostrada na linha de
“Previsao”. A linha laranja “Previsdo “indica uma quantidade de publicagdes cientificas
estimada por ano, com as previsdes come¢ando em 3.202 e aumentam até 5.307. Essa
linearidade mostra uma tendéncia de aumento gradual da quantidade estimada de publicagdes
ao longo do tempo pode ser representada com uma linha de tendéncia linear. A linha roxa
“Limite de Confianga Inferior “indica uma quantidade estimada de publica¢des cientificas
sera de aproximadamente 2.843 por ano, com as previsées comecando em 2.949 e reduzindo
até 1.514. Essa tendéncia de queda gradual da quantidade estimada de publicacGes ao longo
do tempo pode ser representada com uma linha de tendéncia logaritmica. A linha vermelha
“Limite de Confianca Superior” indica uma quantidade estimada de publica¢des cientificas sera
de aproximadamente 4.677 por ano, com as previsdes comecando em 3.476 e aumentam até
9.099. Essa linearidade mostra uma tendéncia de aumento exponencial da quantidade estimada
de publicagdes ao longo do tempo pode ser representada com uma linha de tendéncia
exponencial. Por fim, a linha verde “Polinomial” delineia uma linha de tendéncia com a
quantidade estimada de publicagdes, sugerindo o aumento da fun¢do ao longo do tempo dada
a equacdo apresentada.

Dentre os 15 maiores campos de pesquisa a partir das universidades goianas (figura 4),
nota-se uma predominancia de produg¢des nas areas de Ciéncias da Natureza, Saude e Exatas.
Ao analisar as quatro principais areas de pesquisa, é possivel observar tendéncias significativas
nas publica¢des cientificas de Goias. As Ciéncias Agricolas e Bioldgicas lideram com 11,80% das
publicagbes, somando um total de 6.249, o que destaca a forte ligacdo do estado com a
agropecudria e a produgdo rural. Este numero representa ndo apenas a importancia
econdmica, mas também o peso cultural e educacional, com universidades e institutos
fomentando estudos nesta area, especialmente a partir da década de 1990. Observou-se ainda
um pico de atividades de pesquisa nos anos de 2020 e 2021, refletindo um crescimento
continuo no interesse e na producdo cientifica. Indiscutivelmente, o agronegdcio é um pilar
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fundamental da economia do estado de Goias e sua importancia se reflete no PIB, na geragdo
de empregos, na renda da populacdao, no desenvolvimento social, na inovacao tecnoldgica e
nos aspectos culturais do estado e da regido.

Figura 4 — Producdo de artigos por drea pesquisada

Ciéncias Agricolas e Biologicas 62498  11,80%
Medicina 4272 8,07%
Engenharia 2507 4,74%
Quimica 2501 4,72%
Genética e biologia molecular 2457 4,64%
Bioquimica 2455 4.64%
Ciéncia ambiental 2043 3.86%
Agricultura 2030 3.85%
Ciéncia da Computagio 1846 3.49%
Fisica e astronomia IN] 7934 3.39%
Ciéncia de materiais 1575 2,97%
Matematica IENNI3964 2.64%
Ciéncias Sociais 1252 2,36%
Imunologia e microbiologia EENI070N 2.02%
Veterinario 1035 1,.95%

Fonte: Elaborado pelos autores

J4 o campo das pesquisas em Medicina, com 8,07% das publicacdes totalizando 4.272,
evidencia o dinamismo e a relevancia das pesquisas médicas na regido. Desde a década de
1990, a drea tem visto um aumento expressivo no nimero de pesquisas, com um pico entre
2020 e 2022, o que sublinha a importancia continua e crescente da medicina no contexto local.
A pesquisa médica pode ser um investimento estratégico para o futuro de Goids. A presenca
no estado de grandes industrias farmacéuticas como Hypera Pharma, Aché, Geolab, Halex
Istar, Megapharma, entre outras empresas contribui com ambiente favordvel para o
crescimento da pesquisa nesta drea, somada a presenca de instituicGes de ensino e pesquisa,
mao de obra qualificada e incentivos governamentais.

No campo da Engenharia, por sua vez, representa 4,74% das publicagdes, alcangando
um total de 2.507. Apesar de uma ligeira diminuicdo em 2022, a area tem mostrado um
aumento gradual ao longo dos anos, o que indica um interesse consistente e uma demanda
sustentavel por pesquisas de engenharia no estado. As pesquisas em Engenharia sdo essenciais
para o desenvolvimento do estado de Goids. Elas contribuem para a inovagdo,
competitividade, geracdo de emprego e renda, desenvolvimento de infraestrutura e
sustentabilidade ambiental. Por ter arranjos produtivos consolidados no Agronegdcio, na
Industria Alimenticia e de Moda e na Mineragdo, as pesquisas em Engenharia, especialmente
aquelas adaptadas para as caracteristicas da regidao, sdo demandas por tais areas de negdcio.

Por fim, na drea Quimica, com 4,72% das publica¢des e um total de 2.501, manteve um
numero de pesquisas relativamente estavel, com um aumento notdvel a partir da década de
1990. Os anos de 2021 e 2022 marcaram os maiores indices de atividades de pesquisa,
sinalizando a continuidade do interesse e da importancia desta area. O estado possui um
ambiente favoravel para o crescimento do setor, com recursos naturais, infraestrutura
logistica, mdo de obra qualificada e instituicdes de pesquisa e desenvolvimento. Além disso, as
pesquisas na area quimica fornecem insumos essenciais como fertilizantes, defensivos
agricolas e corretivos de solo ao agronegdcio. Goias possui um rico subsolo, com reservas de
minérios como nidbio, fosfato, calcario e ouro. A quimica é essencial para a extracgdo,
beneficiamento e processamento desses recursos minerais, gerando renda e diversificando a
matriz econdmica do estado. Com empresas que atuam em diversos segmentos como
alimenticio, farmacéutico, téxtil e automotivo no estado, a pesquisa no campo da quimica é
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demanda para o fornecimento de insumos, produtos e processos para a producdo de bens de
consumo e duraveis destes tipos de negdcio.

Para a divulgacdo das publicagdes cientificas pesquisada, a Tabela 1 mostra os 20
periddicos em que mais foram encontradas publicacdes goianas. Dentre os 6.349 periddicos
avaliados, esses 20 se destacam por concentrar 12,5% do total das publica¢des das institui¢cdes
locais, representando um nicho significativo de 0,31% no conjunto analisado. Notavelmente,
os periddicos "Pesquisa Agropecuaria Brasileira" e "Bioscience Journal" emergem como lideres,
com 427 (1,34%) e 392 (1,32%) publicagdes respectivamente, refletindo uma forte presenca e
atividade regional. Essa concentragdo sugere ndo apenas um vigoroso engajamento dos
autores e pesquisadores locais, mas também uma afinidade tematica com as principais areas
de pesquisa identificadas em Goids, particularmente na agricultura e nas ciéncias. Esta
tendéncia, reforca a proeminéncia do setor agrario e das ciéncias nas publicacdes goianas,
indicando uma correlagdo entre as dreas de interesse académico e as especializacbes dos
periddicos.

Tabela 1 — Ranking de publicacGes de artigos por periddico

Periodico Numero de Publicacdes Percentual
Pesquisa Agropecuaria Brasileira 427 1,34
Bioscience Journal 392 1.23
Revista Brasileira de Zootecnia 286 0,90
Plos One 283 0.89
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 233 0,73
Semina: Ciéncias Agrarias 233 0,73
Ciéncia Rural 206 0,65
Genetics and Molecular Research 195 0,61
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia 176 0.55
Journal of the Brazilian Chemical Society 160 0,50

Fonte: Elaborado pelos autores

As |ES de Goias destacam-se pela sua contribui¢do a producao cientifica do Brasil, com
foco nas 20 principais IES dentre 116 possiveis, conforme o Cadastro Nacional de Cursos e
Institui¢bes de Educagdo Superior (MEC, 2023). A distribuicdo da produgao cientifica em Goias
(Figura 5) revela uma marcante concentragdo de publicagBes cientificas na Universidade
Federal de Goias (UFG), que detém impressionantes 70,39% do total, com 24.771 publicagdes.

Figura 5 — Ranking da producao de artigos por IES

UFG 24771 70,39%
IF GOIANO W2590 7.36%
UEG W2550 7,25%
PUC GO 1589 4,52%
IFG [WiB46 3.82%
UNIRV 533 1,51%
UF] 528 1,50%
UNIEVANGELICA N377 1,07%
IFG 205 0,58%
UFCAT 0202 0,57%
UNIGOIAS | 88 0,25%
UNIP | 77 0,22%
FAI | 68 0,19%
UNIALFA | 51 0,14%
UNIFAN | 48 0,14%
FAMA | 40 0,11%
UNIFIMES | 36 0,10%
UNIVERSO | 35 0,10%
DELTA | 29 0,08%
SENAI | 28 0,08%

Fonte: Elaborado pelos autores
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Este dado coloca a UFG em uma posi¢do de lideranca absoluta no cenario da pesquisa
académica do estado, destacando-a como um pilar central da producao cientifica em Goids. Ao
mesmo tempo, tal posicdo da UFG denota uma enorme assimetria nos esforcos de producao
de ciéncia no estado. Logo em seguida, o Instituto Federal Goiano (IF Goiano) e a Universidade
Estadual de Goias (UEG) com 2.590 e 2.550 publica¢des, respectivamente. A lista das 20 IES
mostra tanto instituicdes publicas quanto privadas, mas é explicito que as publicas lideram em
termos de publicagdes, mesmo levando em consideragdo as publicagdes da PUC-GO, UNIRV e
UniEvangélica. Isso reflete a forte tradicdo em pesquisa das IES publicas, maior acesso a
recursos e presenca de programas de pés-graduagao robustos nessas instituicdes.

A grande variacdo no volume de producao cientifica indica diferencas significativas em
termos de capacidade de pesquisa, foco institucional, e recursos disponiveis para pesquisa
entre as IES. Além disso, observa-se uma concentragdo extrema de pesquisa nas trés principais
instituicdes, que juntas somam mais de 80% do total das publicagGes. Esse fato ressalta a
centralidade dessas instituicdes no ecossistema de pesquisa de Goias, mas também aponta
para uma distribuicdo bastante desigual da producdo cientifica, sugerindo a necessidade de
fortalecimento da capacidade de pesquisa em uma gama mais ampla de instituicdes. Por fim, a
presenca de varias instituicdes com uma contribuicdo menor para o total de publicacbes indica
um potencial subutilizado para o desenvolvimento da pesquisa em Goids. Essa diversidade,
embora represente um desafio, também oferece uma oportunidade para politicas e iniciativas
destinadas a ampliar a base de pesquisa no estado, incentivando uma participagdo mais
equitativa e diversificada no panorama cientifico.

Uma analise da frequéncia dos termos utilizados nos resumos dos artigos permitiu
identificar caracteristicas relevantes sobre temas mais pesquisados ao longo de cada década
(Quadro 3). Numa analise geral, observou-se que a salde e o meio ambiente sdo temas
constantes, refletindo preocupacbes regionais e até mesmo nacionais. O termo Brasil, como
tema, indica um foco continuo nas questées nacionais ou regionais. Notou-se ainda a mudancga
da pesquisa agrondmica para a biologia molecular e depois para uma diversidade maior de
temas sugere uma evolucdo nas prioridades de pesquisa e avancos tecnoldgicos. Por fim,
houve um aumento no uso de analises de dados e métodos especificos ao longo das décadas,
reflexo do avanco tecnoldgico e da crescente importancia da metodologia cientifica e do uso
de dados nesta era digital.

Quadro 3 — Analise dos resumos das publicagcGes cientificas por década

Década Principais temas Observagoes

Esta década mostrou um forte foco em temas
relacionados a saude, refletindo possivelmente as
preocupacles globais da época, bem como um
interesse significativo na agronomia, que pode ser
atribuido ao contexto econ6mico e geografico de
Goias, importante regido agricola.

Saude e medicina (exemplificadas pelas
palavras-chave como "disease”,

1980 | "patients", "clinical"), e pesquisa
agrondmica (evidenciada por "shoot",
"soil", "growth").

Continuidade na pesquisa agronGmica Mantém o foco na agronomia, mas comeca a
- il", "field", i i i ici 5 iti
alavras-chave "soil", "field", "grain") e | integrar mais explicitamente métodos analiticos e de

1990 | o surgimento de analises de dados e coleta de dados, refletindo talvez um avanco
métodos especificos (indicados por tecnolégico e uma nova diregdo na pesquisa
"data", "analysis", "method"). cientifica.

Ha um salto significativo para a biologia molecular,
sugerindo uma adesdo a tendéncias globais em

"non

Biologia molecular ("protein”, "genetic",
"cells"), além da continuidade de temas

2000 . . . ciéncia e tecnologia. A manutencdo de temas
ambientais e de saude . . . AN
.. "o - . relacionados ao meio ambiente e saude indica uma
("environmental", "water", "health"). - , i
preocupacgdo continua com estas areas.
2010 Diversidade de tépicos como saude, Aumenta a diversidade temadtica, refletindo
meio ambiente e outras areas possivelmente uma expansdo nas areas de pesquisa
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Década Principais temas Observagoes
("species”, "health", "environmental”), | e interdisciplinaridade. Continua a énfase em dados
além da analise de dados ("data”, e andlises, demonstrando a consolidagdo dessas

"analysis", "methods"). abordagens na pesquisa cientifica.
Mantém a tendéncia de abordagens analiticas e de
Continuidade dos estudos analiticos preocupacées com a salde e o meio ambiente,
2020 | baseados em dados, saude e meio refletindo uma continuidade tematica, mas com uma
ambiente ("health", "environmental”). | possivel ampliagdo do escopo e profundidade de

analise.

Fonte: Elaborado pelos autores

Uma analise derivada a partir da frequéncia de termos possibilitou estabelecer um
mapa de calor dos principais temas observados (Quadro 4). Este quadro ilustra as evolugbes
dos temas ao longo do tempo nas publicagGes cientificas, sugerindo que:

Saude e medicina: Comecou com alta relevancia na década de 1980, diminuiu um
pouco nas décadas de 1990 e 2000, e retornou a alta relevancia nas décadas de
2010 e 2020.

Agronomia: Manteve alta importancia nas décadas de 1980 e 1990, caiu para
baixa nas décadas seguintes, refletindo possiveis mudancas no foco da pesquisa
ou na economia regional.

Biologia molecular: Observou-se um aumento na década de 2000, refletindo o
avanco tecnoldgico e o crescente interesse nesta area.

Andlise de dados: Aumento gradual da importancia, refletindo a era da
informacao e a relevancia de métodos quantitativos e andlises detalhadas.

Meio ambiente: Crescimento constante em sua importancia, evidenciando uma
crescente consciéncia global sobre questdes ambientais.

Temas diversos: Aumento significativo, especialmente nas ultimas duas décadas,
indicando uma abordagem mais holistica e multidisciplinar na pesquisa cientifica.

Quadro 4 — Mapa de calor dos principais temas

Década

Saude e . Biologia Andlise de Meio Temas
.. Agronomia . .
medicina molecular dados ambiente diversos
Baixa Baixa Baixa Baixa

Baixa Média Média Baixa

Fonte: Elaborado pelos autores

A classificacdo em "alta", "média" ou "baixa" para cada tema nas diferentes décadas
foi baseada na frequéncia e no destaque das palavras-chave mencionadas nos resumos dos
artigos cientificos analisados, sendo que: (i) Alta: o tema foi um dos mais frequentemente
mencionados nos resumos da década, indicando que foi um foco principal de pesquisa e
discussdo dentro da comunidade cientifica das universidades goianas/ (ii) Média: o tema foi
mencionado com regularidade, mas ndo estava entre os mais frequentes. Isso sugere que,
embora relevante, ndo foi tdo central para a pesquisa da época quanto os temas classificados
como "alta"; (iii) Baixa: o tema foi pouco destacado nos resumos, indicando que ele
desempenhou um papel menor na pesquisa cientifica das universidades goianas durante a
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década em questdo. E importante notar que esta classificacdo é relativa e baseada na
comparacdo entre os temas dentro de cada década, refletindo as tendéncias e focos de
pesquisa que emergiram dos resumos analisados. A classificacdo nao significa que um tema
com uma "baixa" classificacdo nao foi pesquisado ou considerado importante, mas sim que foi
menos prevalente em comparagdo com outros temas na mesma época.

5 ANALISE DA PRODUCAO TECNOLOGICA

A analise dos dados sobre a quantidade de patentes registradas ao longo dos anos
revela algumas tendéncias interessantes (Figura 6). Observa-se um crescimento geral no
numero de patentes ao longo do periodo analisado. Iniciando com apenas 1 patente em 2009, o
registro vai aumentando gradualmente até atingir o pico de 26 patentes em 2020. No entanto,
é importante ressaltar que houve flutuagdes consideraveis nos nuimeros anuais. Essas
variacdes podem ser influenciadas por fatores como mudancas nas estratégias de pesquisa e
desenvolvimento, avancos tecnoldgicos ou até mesmo eventos econGmicos.

Figura 6 — Evolugdo na producdo de patentes pelas universidades de Goias
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Fonte: Elaborado pelos autores

No inicio dos anos 2000, havia apenas uma patente registrada em 2009, mas a partir
desse ponto, houve um crescimento constante até 2013, atingindo 15 patentes. A partir de
2013, houve um aumento mais expressivo, com 20 patentes em 2014 e 37 em 2015. O
crescimento continuou acelerando, chegando a 66 patentes em 2017 e ultrapassando 80 em
2018. Em 2020, ocorreu um salto significativo, com 123 patentes registradas, chegando a 132
em 2021 e 156 em 2022. O ano de 2020 foi notavel, com o maior nimero de patentes
registradas. Esses resultados evidenciam o esfor¢o continuo na drea de pesquisa e inovagao
em Goids, refletindo um compromisso com a busca por solugdes inovadoras e o avango
cientifico e tecnoldgico.

Na Figura 7 os dados mostram a quantidade de patentes registradas por instituicdes. A
Universidade Federal de Goias (UFG) se destaca no topo da lista, com um impressionante
nuimero de 128 patentes registradas no periodo analisado (2009-2022). Isso indica um alto
nivel de atividade e inovagdao na UFG, consolidando-a como uma instituicdo de destaque em
termos de propriedade intelectual. Além da UFG, outras universidades também contribuiram
para o registro de patentes. A Universidade de Brasilia (UNB) registrou 8 patentes, enquanto a
Universidade Estadual de Goids (UEG) ficou com 12. A Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) ndo fica muito atrds, com 5 patentes registradas. Os institutos federais também estdo
presentes nesse cendrio, com destaque para o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
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Tecnologia de Goias (IFG), que registrou 15 patentes. O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (IF Goiano) ficou com 4 patentes.

Esses numeros indicam que os institutos federais também estdo envolvidos em
atividades de pesquisa e inovagdo. Além das instituicGes académicas, algumas empresas
também registraram patentes. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), as
Industrias Reunidas Colombo Ltda e a FBM IndUstria Farmacéutica Ltda registraram cada uma
com 2 patentes. Outro aspecto interessante a ser observado é o papel das agéncias de fomento a
pesquisa. Tanto a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG)
quanto a Fundac¢do de Amparo a Pesquisa do Estado de Goids (FAPEG) estdo envolvidas no
registro de patentes, com 3 patentes cada uma.

Figura 7 — Ranking da produgdo de patentes por titular (instituicdo de pesquisa)
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Fonte: Elaborado pelos autores
Na Figura 8 foi feito um comparativo de da produgdo patentes, esse comparativo
apresenta a quantidade de patentes feitas individualmente e em cooperagao. Com base nos
numeros de produgdo de patentes, observa-se que apenas 4,38% das patentes listadas foram
desenvolvidas individualmente, totalizando 7 patentes. Em contraste, uma impressionante
propor¢do de 95,63%, representando 153 patentes, foi produzida em cooperagdo. Esses

numeros refletem uma forte preferéncia dos inventores por trabalhar em equipe e buscar
parcerias para suas atividades de inovagao.

Figura 8 — Patentes desenvolvidas individuais x cooperagao

Individual . 4.38%

Fonte: Elaborado pelos autores

Perspectivas em Gestdo & Conhecimento, Jodo Pessoa, v. 15, n. 2, p. 134-158, maio/ago. 2025.

148



Alex Fabianne de Paulo; Nicholas Evangelista da Paixdo

Na Figura 9 foi apresentada a nuvem de palavras referente ao resumo de cada patente
contemplada para essa caracterizagdo. A nuvem de palavras fornece uma visdao clara das
palavras mais frequentes nos resumos de patentes analisados. Observa-se que termos como
“invention", “new", “novel” e “innovative” sdo bastante recorrentes, sugerindo um forte foco
em novas descobertas e tecnologias patenteadas. Essa énfase na inovacdo pode indicar o
comprometimento continuo em desenvolver solugdes originais e avangadas. Além disso, a
andlise da nuvem de palavras também evidencia um interesse significativo na drea
farmacéutica. Palavras como “pharmaceutical", “drug", “compounds", “pharmaceutically",
“inhibitors” e “enzyme” apontam para um alto engajamento em pesquisas relacionadas a
descoberta e desenvolvimento de novos medicamentos e compostos terapéuticos.

Figura 9 — Nuvem de palavras dos resumos das patentes
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Fonte: Elaborado pelos autores

Outro aspecto relevante é a énfase em preparacao e processos, como demonstrado
pelos termos “process", “preparation”, “drying", “extract", “method” e “extraction". Essa
tendéncia pode refletir um foco em técnicas e procedimentos para a produgao e obtencdo
eficiente de produtos e compostos. A presenga de termos como “device", “system",
“monitoring", “applications", “microencapsulated", “chromatographic", “electroluminescent",
“sensors” e “nanostructured” sugere a adoc¢do de tecnologias avancadas e dispositivos
inovadores nas pesquisas patenteadas. Essa abordagem tecnolégica pode indicar um interesse
em solugdes de ponta e a aplicagdo de dispositivos avancados em diversas dreas de pesquisa.

A drea de saude e tratamentos também é destacada na nuvem de palavras, com
termos como “treatment", “proteins", “activity", “therapeutic", “antitumor", “antifungal",

“antiinflammatory", “antioxidant” e “antimicrobial". Essa concentracdo de palavras sugere um
grande interesse em aplicacdes médicas e terapéuticas, buscando solucGes para doencas e
condicbes especificas. Outro aspecto é a busca por abordagens naturais e vegetais, conforme
representado por termos como “extracts", “plant", “phytotherapeutic", “natural", “herbal",
“terpenes” e “flour". Essa tendéncia pode refletir a crescente conscientizacdo sobre a
importancia de solugdes naturais e sustentaveis em diversas areas de pesquisa.

A anadlise da nuvem de palavras também indica um foco em aplicagGes industriais e
tecnoldgicas, com termos como “industrial", “technological", “development", “applications” e
“biomass". Essa énfase sugere um interesse em utilizar as inovagBes patenteadas para
impulsionar o setor industrial e tecnoldgico. Por fim, a nuvem de palavras também destaca a
crescente preocupacgdo com a sustentabilidade e o meio ambiente, representada por palavras
como “biodegradable", “reduction", “environment", “green", “biomass", “recycling” e
“organic". Essa tendéncia reflete o compromisso com o desenvolvimento de solugdes que sejam
ambientalmente sustentaveis.
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6 CONCLUSOES

Este estudo tem como finalidade examinar a producdo cientifica e tecnoldgica nas
universidades goianas a partir de uma 6tica regional, conduzindo uma pesquisa detalhada e
contemporanea para mapear e caracterizar tais produgdes ao longo dos anos. A partir dos
resultados obtidos, foi possivel concluir que as universidades goianas tém experimentado um
crescimento significativo na producdo de artigos cientificos, especialmente notdvel desde a
década de 2000. Esse aumento pode ser atribuido a diversos fatores, incluindo um incremento
nos programas de pds-graduagdo e um aumento nos investimentos em C&T, especialmente
entre os anos de 2007 e 2014. Destaca-se também o impacto da pandemia de COVID-19, que
coincidiu com o pico de publica¢Ges cientificas em 2020 e 2021, sugerindo que a crise pode ter
estimulado a pesquisa na regido. Em relagdo ao futuro, as proje¢des indicam uma continuacdo
do crescimento na producdo de artigos, sugerindo um futuro promissor para a pesquisa
cientifica na regiao.

Em termos de dreas de conhecimento, conclui-se que as universidades goianas tém
apresentado uma producado cientifica significativa, com uma clara predominancia nas dreas de
ciéncias da natureza, saude e exatas. Os campos de pesquisa mais proeminentes incluem
Ciéncias Agricolas e Bioldgicas, Medicina, Engenharia e Quimica, refletindo a forte conexao da
regido com o agronegdcio, a saude, a infraestrutura e a industria. As produc¢des em Ciéncias
Agricolas e Biolégicas sublinham a importancia da agricultura e pecudria para a economia
regional, além de destacar o papel educacional e de pesquisa das instituicdes académicas na
promocdo da inovacdo e do desenvolvimento rural. A drea médica também tem mostrado
crescimento e relevancia, especialmente com o pico de publicagbes nos ultimos anos,
destacando a importancia da pesquisa médica para a saude publica e para o desenvolvimento
de um setor farmacéutico robusto no estado. As Engenharias e a Quimica também sdo areas
significativas de pesquisa, evidenciando a importancia dessas disciplinas no avanco
tecnoldgico, na sustentabilidade ambiental e no apoio a setores estratégicos como mineragao,
indUstria alimenticia, moda e automotivo.

Ao observar o desenvolvimento das pesquisas cientificas, a producdo nas
universidades goianas é dominada pela UFG, que detém uma fatia de 70,39% do total de
publicacGes dentro do periodo analisado. Esse dominio ndo apenas destaca a relevancia da
UFG no cendrio de pesquisa académica de Goids, mas também ressalta uma assimetria
significativa na distribuicdo da produgdo cientifica entre as diversas IES no estado. Ha de se
ressaltar que nos ultimos anos, instituicdes como IF Goiano e a UEG tem aumentado
progressivamente suas publicagdes. Além disso, as instituicdes publicas lideram com folga o
numero de publicagdes em compara¢do as privadas. A variagdo no volume de produgdo
cientifica entre as IES destaca as diferengas marcantes em termos de capacidade de pesquisa e
foco institucional entre as instituicdes do estado. Essa distribuicdo desigual sugere a
necessidade de um fortalecimento da capacidade de pesquisa em uma gama mais ampla de
instituicdes. Assim, tem-se a oportunidade explicita para implementar politicas e iniciativas
destinadas a ampliar a base de pesquisa no estado, incentivando uma participacdo mais
equitativa e diversificada no cenario cientifico e contribuindo para o crescimento e a inovagdo
em toda a regiao.

Sobre os temas de pesquisas, conclui-se que as producgdes cientificas das universidades
goianas tém passado por significativas evolugdes tematicas ao longo das décadas, refletindo
mudancas nas prioridades de pesquisa e avangos tecnoldgicos. Inicialmente, na década de
1980, os temas de saude e medicina, juntamente com a pesquisa agronémica, dominavam as
publicacGes, evidenciando preocupacdes especificas daquela época. Nas décadas seguintes,
observou-se uma gradual integracdo de métodos analiticos e de coleta de dados nas
pesquisas, especialmente na agronomia, refletindo um avanco tecnolégico e uma nova
orientacdo na pesquisa cientifica. A partir dos anos 2000, a biologia molecular ganhou
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destaque, indicando uma adesdo as tendéncias globais em C&T. Ja na década de 2010, houve
um aumento na diversidade tematica, refletindo uma expansao nas dreas de pesquisa e um
movimento em dire¢ao a interdisciplinaridade. Além disso, a analise de dados tornou-se uma
abordagem consolidada, demonstrando a importancia crescente da metodologia cientifica e
do uso de dados na era digital. Por fim, na década de 2020, continuou-se a ver uma énfase em
estudos analiticos baseados em dados, saude e meio ambiente. O crescente interesse em
diversos temas, especialmente nas ultimas duas décadas, sugere uma abordagem mais
holistica e multidisciplinar na pesquisa cientifica no estado.

Quando se avalia a producdo tecnoldgica por meio de patentes, conclui-se que as
universidades goianas, em especial (UFG), demonstra um forte compromisso e desempenho
na area de pesquisa e inovacgao, refletido pelo nimero crescente de patentes registradas ao
longo dos anos. A lideranga da UFG, com 128 patentes registradas, destaca a universidade
como um pilar central da inovagdo tecnoldgica no estado, evidenciando sua influéncia e
importancia no ecossistema de inovacdo regional. Nota-se um forte engajamento em
atividades de P&D de forma colaborativa, onde 95,63% das patentes foram desenvolvidas em
cooperacdo, demonstrando um aspecto cultural relevante das instituicdes da regido. Outras
instituicdes, como UEG, IFG, EMBRAPA, bem como agéncias de fomento a pesquisa FAPEG
reforcam a importancia da colaboracdo entre diferentes setores para o avanco tecnoldgico e
cientifico. A andlise das palavras mais frequentes nos resumos das patentes revela um foco
significativo em novas inven¢des, com destaque na drea farmacéutica, indicado pela presenca
de palavras relacionadas a medicamentos e compostos terapéuticos, o que aponta para um
engajamento em P&D de novos tratamentos e solucdes médicas. Além disso, a presenca de
termos relacionados a solugGes naturais e sustentaveis, como extratos de plantas e produtos
fitoterdpicos, reflete uma crescente conscientizacdo e compromisso com abordagens mais
naturais, sustentaveis e correlatas ao meio ambiente.

Em termos conceituais, os resultados contribuem para a literatura da area de Ciéncia
da Informacao refletindo sobre as dinamicas da producdo de C&T e como essas se relacionam
com o armazenamento, disseminacdo e uso da informacdo. Primeiramente, evidencia-se a
importancia do gerenciamento da informacdo dentro do contexto académico e de pesquisa,
destacando uma producdo de conhecimento documentada, analisada e compartilhada,
elementos centrais na Ciéncia da Informacdo. Esses aspectos sdo fundamentais para o
entendimento da disseminagdo do conhecimento e da inovagao tecnoldgica, temas centrais na
Ciéncia da Informagdo. Além disso, a énfase na colaboracdo reflete os temas de
compartilhamento e acesso a informagado, bem como as redes de conhecimento, que sdo de
grande interesse na Ciéncia da Informag¢do. Os métodos de mineragdo de dados e analise de
texto sdao uma area crescente dentro da Ciéncia da Informagdo. Por fim, a discussdo em torno
das assimetrias na produc¢do de C&T e as oportunidades de desenvolvimento regional sugerem
um papel para os profissionais da informagcao no apoio a tomada de decisGes e na gestdo de
politicas de ciéncia, tecnologia e inovagao. Isso ressalta a relevancia da Ciéncia da Informagdo
nado apenas na gestdao do conhecimento e da informagdo, mas também no suporte a estratégia
e planejamento em contextos académicos e governamentais.

Com contribuicdo empirica, embora a concentra¢do producdo de C&T no estado sugira
um desequilibrio que pode limitar a diversificacdo e o potencial de inova¢do em todo o estado,
ha oportunidades de estabelecer colabora¢des mais fortes e redes de pesquisa entre a UFG e
outras instituicbes de ensino e pesquisa em Goids. Isso pode ajudar a disseminar
conhecimento, compartilhar recursos e fomentar um ambiente de inovacdo mais integrado e
inclusivo. Além disso, a expertise da UFG pode ser aproveitada para desenvolver programas de
mentoria e capacitacdo para pesquisadores de outras instituicdes, ajudando a elevar o nivel
geral de pesquisa e inovagdao em todo o estado. Outra oportunidade decorre da capacidade da
UFG de atrair financiamento e parcerias com o setor privado e com organizacGes
internacionais, podendo ser utilizado como um catalisador para o desenvolvimento regional,
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estabelecendo Goias como um centro de exceléncia em dreas especificas de pesquisa e
inovacdo. A assimetria nas producdes de C&T também aponta para a necessidade de
investimentos direcionados em outras instituicdes e areas geograficas dentro do estado.

Como limitagdes, a pesquisa utilizou bases de dados reconhecidas, mas que podem
ndo refletem em sua amplitude as producdes cientificas das universidades goianas. Assim,
como trabalhos futuros, a pesquisa pode ser ampliada para outras fontes de dados como bases
de teses e dissertagdes e outros repositérios setoriais relevantes. Além disso, outros aspectos
como colaboragdo entre autores de artigos e titulares de patentes podem trazer resultados
que direcionem oportunidades mais claras para ampliacdo de parcerias para desenvolvimento
de C&T no estado de Goias e regido.
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