PROBLEMATA O 4(2023),p. 116126 55N 2236 8012
Hb O B V HWVLV doi:10.7443/problemata.v14i4.65615

A TEORIA DA INFORMACAO NO SECULO XX: DIALOGOS ENTRE
KUHN E FLECK

INFORMATION THEORY IN THE 20th CENTURY: DIALOGUES
BETWEEN KUHN AND FLECK

Aurélio Bianco Penal
Cibelle Celestino Silva?

Resumo:

Este artigo discute como a obra do microbiologista Ludwik Fleck contém respostas a anseios e
problemas presentes na obra de Thomas Kuhn, em particular, para a no¢ao de incomensurabilidade
entre paradigmas. Também discutimos um possivel papel para os trabalhos de Fleck na construgao
de um referencial teérico pautado na biologia como ansiava Kuhn em seus ultimos escritos.
Finalmente, ilustramos o valor da epistemologia fleckiana analisando o episédio histérico do
desenvolvimento da teoria da informacdo em trés comunidades cientificas diferentes: os
Laboratérios Bell e o grupo dos cibernéticos nos Estados Unidos da América e o coletivo europeu.
Fazendo um recorte histérico na primeira metade do século XX, buscando assim, conclusdes a
respeito do papel da obra de Fleck em uma epistemologia de matriz bioldgica, ou seja, que siga um
modelo evolutivo, e ndo revolucionario, do fazer cientifico.
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Abstract:

This paper discusses how the work of the Polish microbiologist Ludwik Fleck contains answers to
the longings and problems present in the work of Thomas Kuhn, particularly the notion of
incommensurability between paradigms. We also discuss a possible role for Fleck's works in
constructing a theoretical framework based on biology, as Kuhn longed for in his last writings.
Finally, we illustrate the value of Fleckian epistemology by analysing the historical episode of the
development of the information theory in different scientific communities during the first half of the
twentieth century: Bell Laboratories and the cybernetics group in the United States of America and
European group. Thus seeking conclusions about the role of Fleck's work in an epistemology of
biological matrix, that is, one that follows an evolutionary model, and not a revolutionary one, of
scientific making.

Keywords: Ludwik Fleck; Thomas Kuhn; history of physics; information theory.

1 Graduado em Fisica Teérico-Experimental pela Universidade de Sdo Paulo (2020). Mestrando e
licenciando em Ciéncias Exatas do Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC-USP). ORCID:
https://orcid.org/0000-0003-2153-6501

2 Graduada em Fisica pela Universidade de Sio Paulo, Mestre e Doutora em Fisica pela Universidade
Estadual de Campinas. Professora do Instituto de Fisica de Sdo Carlos da Universidade de Sao Paulo.
ORCID - https://orcid.org/0000-0003-3021-3915



https://orcid.org/0000-0003-2153-6501
https://orcid.org/0000-0003-3021-3915

A teoria da informagdo no século XX: didlogos entre Kuhn e Fleck 117

Introducao

Ludwik Fleck (1896-1961), médico polonés, fez importantes contribui¢des
para a epistemologia e a sociologia da ciéncia, em particular, em seu livro de 1935,
Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico (Fleck, 2010 [1935]) pautado na
doutrina do estilo e do coletivo de pensamento. Na obra, o desenvolvimento da
ciéncia é entendido como um projeto social dos atores politicos envolvidos nas
comunidades cientificas. Fleck estabelecera um modelo epistemologico de
entendimento sobre o funcionamento da ciéncia no qual ndo se pode separar a
ciéncia de seus aspectos sociais e de sua historia.

Suas contribuicbes passariam completamente despercebidas pela
historiografia posterior se nao fossem mencdes a ela na introducao de um bestseller-:

Contudo, muito do meu tempo durante esses anos foi gasto explorando campos
sem relacdo aparente com a Histéria da Ciéncia, mas nos quais a pesquisa atual
revela problemas similares aos que a Histéria vinha trazendo a minha atencdo.
[..] Este é o tipo de exploragao ao acaso que a Society of Fellows permite. Apenas
através dela eu poderia ter encontrado a monografia quase desconhecida de
Ludwik Fleck, Entstehung und Entwicklung einer wissenschaftlichen Tatsache,
(Basiléia, 1935), um ensaio que antecipa muitas de minhas préprias ideias (Kuhn
2003 [1962]).

Nessa singela citacdo na introducdao da obra Estrutura das Revolugées
Cientificas, Thomas Kuhn (1922-1996) chamou ateng¢do para o livro Génese e
Desenvolvimento de um Fato Cientifico que até entdo fora pouco lido. O préprio Kuhn
escreveu a introducao da tradugdo de 1979 para o inglés do livro de Fleck, na qual
afirma:

Lendo a mencgdo [no livro Experiéncia e Predigdo de Reichenbach de 1938]
imediatamente reconheci que um livro com aquele titulo provavelmente
dialogaria com minhas inquietacdes. [..] Assim, logo que conheci a monografia
de Fleck minha intuicdo foi confirmada e inaugurou minha campanha ndo
sistematica de apresenta-lo a uma audiéncia mais ampla (Kuhn 1979).

Fleck foi “redescoberto” na década de 70 e a partir da década de 90 usado por
diversos campos, tais como educagdo em ciéncias, historia da ciéncia e sociologia da
ciéncia. As ideias de Ludwik Fleck comegaram a ser conhecidas no meio
especializado, inicialmente, guiado pelo viés do proprio Kuhn, visto como uma obra
que antecipava o papel da sociedade nas ciéncias, e posteriormente, analisada
isoladamente como uma sociologia robusta e que, como disse o proprio
estadunidense, antecipava muitas das ideias seminais apresentadas no Estrutura
das Revolugées Cientificas.

Neste artigo, pretendemos mostrar como a obra de Fleck contém respostas a
anseios e problemas presentes na obra de Kuhn, em particular, para a no¢do de
incomensurabilidade entre paradigmas, um dos pontos mais criticados da obra do
estadunidense. Também discutimos um possivel papel para os trabalhos de Fleck na
formacao de um referencial teérico pautado na biologia como ansiava Kuhn em seus
ultimos escritos:

Tenho tentado firmar um paralelo extenso entre o desenvolvimento cientifico e
biolégico sugerido ao final da primeira edicdo do Estrutura: desenvolvimento
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cientifico deve ser visto como um processo dirigido por traz e ndo puxado pela
frente - evolucdo de e ndo evolugao para (Kuhn, 2000).

Finalmente, ilustramos o valor da epistemologia fleckiana analisando o
episodio histérico do desenvolvimento da teoria da informacdo em diferentes
comunidades cientificas durante a primeira metade do século XX. Nesse episodio a
incomensurabilidade entre paradigmas nado explica as muitas trocas entre grupos
de cientistas com ideias conceitualmente diferentes para o mesmo conceito basilar:
quantidade de informacgdo. Buscando assim, conclusdes a respeito do papel da obra
de Fleck em uma epistemologia que siga um modelo evolutivo, e ndo revolucionario,
do fazer cientifico.

Por que Fleck em uma edi¢ao dedicada a Kuhn?

A relevancia da obra de Thomas Kuhn dispensa aprofundamentos neste texto
dado que outros colegas tratam do tema. O impacto de sua obra seminal na forma
da epistemologia de entender o empreendimento cientifico é notavel até os dias de
hoje, 0 que nao eximiu sua obra de criticas. A mais famosa delas foi sobre a nogdo de
incomensurabilidade entre paradigmas: "aquilo que antes da revolucdo aparece
como um pato no mundo do cientista transforma-se posteriormente num coelho”
(Kuhn 2003 [1962]). Em sua obra The Road Since Structure: Philosophical Essays,
1970-1993, Kuhn comenta:

Nenhum outro aspecto do Estrutura me preocupou mais profundamente nesses
trinta anos desde que o livro foi escrito e eu emerjo desses anos sentindo, mais
forte do que nunca, que a incomensurabilidade tem que ser um componente
essencial de qualquer visdo historica, desenvolvimentista ou evolucionaria do
conhecimento cientifico (Kuhn, 2000).

Kuhn procura resolver a incomensurabilidade de varias formas em seus
escritos, as vezes buscando uma “forma fraca” localizada, as vezes defendendo sua
generalizacdo, mas muitas vezes prometendo aliar conceitos da evolugao bioldgica
a sua nova epistemologia, o0 que ndo se realizou. O grande problema de aliar a
epistemologia langada no Estrutura com a evoluc¢do bioldgica é o fato de a revolugao
cientifica conflitar frontalmente com a ideia evolucionaria de ciéncia. Talvez por
isso:

Ainda que termine sua obra magna falando de evolugdo, Kuhn ndo assimilou ali
a diretriz biolégica de forma integral. E mesmo que tenha finalizado seu livro
apontando para a possibilidade de incorporar o modelo biolégico como um
referencial epistemoldgico, por ndo ser proveniente de uma area de
conhecimento ligada a biologia e pertencer a tradi¢do de historiadores da ciéncia
“revolucionarios”. Kuhn ndo estava envolto com a Gestalt que lhe permitisse
compreender o completo potencial da diretriz biolégica na analise
epistemolégica da histdria da ciéncia (Condé, 2018).

Em outras palavras, Kuhn ndo possuia uma percepg¢do direcionada propria
do fazer biolégico. Fleck, por outro lado, construiu toda a sua carreira na pratica de
bancada da microbiologia, sua percep¢ao estava imersa no saber biologico, por isso,
sua epistemologia tem como base um modelo biolégico que traz consequéncias para
a pratica historiografica.
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Para analisar, a luz da epistemologia de Fleck, o episddio historico da
formacdo da teoria da informagao em diferentes comunidades cientificas durante a
primeira metade do século XX precisamos entender os principais conceitos que ele
utilizou em seus escritos. Nao definiremos todos os conceitos, apenas os mais
relevantes na anadlise histérica que realizaremos a seguir, destacando a forma na
qual Fleck aborda a comunicacdo de ideias (trafego intercoletivo) entre
comunidades cientificas (coletivos de pensamento estaveis) em contraste a
incomensurabilidade de paradigmas khuniana.

O estilo de pensamento (Denkstil) é o conceito basilar sobre o qual se
constroi a epistemologia fleckiana; ele corresponde ao conjunto de todos “os
pressupostos de pensamento sobre os quais o coletivo constréi seu edificio do
saber” (Fleck, 2010 [1935]), isto é, uma predisposicao prévia do cientista para olhar
a natureza e assimilar as suas caracteristicas, uma disposicdo para ver uma
determinada forma (Gestalt) no caos inicial da natureza.

0 estilo de pensamento ndo é apenas esse ou aquele matiz dos conceitos e essa
ou aquela maneira de combina-los. Ele é uma coercido definida de pensamento
e mais: a totalidade das disposi¢cdes mentais, a disposi¢cdo para uma e ndo para
outra maneira de perceber e agir (Fleck, 2010 [1935]).

0 estilo de pensamento ndo estd limitado a esfera profissional da atuacdo do
cientista, inclui também sua esfera social, classe social, religido, identidade racial,
etc, que influenciam no estilo - na forma de perceber o mundo. Com efeito, cada
individuo tera, em ultima instancia, um estilo tnico, baseado no conjunto de todas
as suas vivéncias e aprendizados. Isso ndo significa que aspectos desses estilos nao
possam ser compartilhados por um grupo de individuos.

Quando um grupo se forma em torno de alguns acordos a respeito de um
estilo de pensamento, temos a formagdo de um estilo de pensamento coletivo, que
se fortalece no meio social e ganha um aspecto fulcral: coisas que, de acordo com
Fleck, ndao podem ser pensadas de outra maneira.

Fazendo parte de uma comunidade, o estilo coletivo de pensamento passa por
um fortalecimento social (..). Transforma-se em coagdo para os individuos,
definindo ‘0 que ndo pode ser pensado de outra maneira’, fazendo com que
épocas inteiras vivam sob a coerc¢do de um determinado pensamento, queimando
aqueles que pensam diferente, que ndo participam da atmosfera coletiva (Fleck,
2010 [1935]).

Em suma, “O ‘estilo de pensamento’ se refere a tradi¢do na qual o cientista se
insere” (Otte, 2012). Desenvolvido principalmente durante o aprendizado, o estilo
define uma forma de perceber o mundo, um olhar direcionado; cada individuo tera
um estilo levemente diferente, pois tem vivéncias diferentes; e é nesses
deslocamentos que as ideias passam por pequenas mutagdes sempre que encontram
um novo individuo. Quando um estilo se organiza e toma corpo dentro de uma
organizacdo social ele se torna um estilo de pensamento coletivo e os portadores
desse estilo formam um coletivo estavel de pensamento.

O coletivo de pensamento (Denkkollektiv) é o portador comunitdrio,
temporal e espacialmente localizado de um estilo de pensamento, ou seja, um grupo
de duas ou mais pessoas, que compartilham, mesmo que momentaneamente, um
determinado estilo de pensamento.
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Se definimos ‘coletivo de pensamento’ como a comunidade das pessoas que
trocam pensamentos ou se encontram numa situacao de influéncia reciproca de
pensamento, temos em cada uma dessas pessoas, um portador do
desenvolvimento histérico de uma area de pensamento, de um determinado
estado do saber e da cultura, ou seja, de um estilo especifico de pensamento
(Fleck, 2010 [1935]).

O coletivo é constituido por individuos, e cada um deles pode fazer parte de
diversos coletivos de pensamento; em alguns ele pode ser uma figura central, em
outros periférica. No caso do cientista, Fleck aponta:

Evidencia-se que um individuo pertence a varios coletivos de pensamento. Como
pesquisador, ele faz parte de uma comunidade com a qual trabalha e, muitas
vezes de maneira inconsciente, faz surgir ideias e desenvolvimentos que, logo
depois de se tornarem autdnomos, ndo raramente se voltam contra seus autores.
Como membro de um partido, como representante de uma classe, de um pais de
uma raga, etc. pertence a outros coletivos (Fleck, 2010 [1935]).

Como indicamos acima, quaisquer duas pessoas em troca de ideias formam
um coletivo de pensamento. Fleck defende que a atmosfera (Stimmung) - o ‘clima’ -
de uma conversa gera ideias que nenhum dos dois individuos poderia ter sozinho,
esse coletivo é efémero e desaparece logo que a conversa termina. Por outro lado,
existem coletivos duradouros e estaveis que se organizam em torno de grupos
sociais organizados. E nessa categoria que se encontram os grupos de pesquisa
cientifica.

Além desses coletivos casuais e momentdneos de pensamento, ha os estdveis, ou
relativamente estaveis: formam-se, principalmente, em torno de grupos
socialmente organizados. Quando um grupo maior existe por um tempo
suficientemente longo, o estilo de pensamento se fixa e ganha uma estrutura
formal. [..] E nessa situagiio que se encontra a ciéncia atual enquanto formacio
especifica do coletivo do pensamento (Fleck, 2010 [1935]).

Nao pretendemos tracgar paralelos entre esses e outros conceitos de Fleck na
epistemologia de Kuhn, mas apenas mostrar como os estilos e o coletivo de
pensamento formam uma imagem evolucionista de ciéncia. Onde Kuhn encontrou
sua incomensurabilidade, a doutrina de Fleck encontra dificuldades de comunicagao
entre estilos diferentes, que podem tornar-se impossiveis quando sdo coletivos
completamente diferentes, por exemplo um fisico discutindo com um mistico.

Se um estilo de pensamento tdo rico e desenvolvido é fundado, comunicagio
entre membros do coletivo com pessoas fora dele se torna dificil, as vezes
impossivel, ao menos em alguns problemas. Um naturalista poderia tentar em
vdo comunicar com um teosofista, mistico ou cabalista: mesmo usando as
mesmas palavras eles falam sobre algo diferente, suas palavras tém um
significado diferente, seus conceitos tém um estilo diferente (Fleck 2012 [1947]).

Essa versao da incomensurabilidade é muito mais fraca do que a proposta
por Kuhn. No exemplo histérico que apresentamos a seguir notamos que coletivos
de pensamento diferentes, mas pertencentes ao mesmo campo do saber, chegaram
a conceitos diferentes para uma mesma entidade fisica, a quantidade de informacao,
a comunicacdo entre esses coletivos foi possivel e uma ideia nova emergiu dessas
discussoes.
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A organizacao social do coletivo de pensamento proposta pelo epistemologo
polonés pauta-se no entendimento da estrutura como um conjunto de circulos
concéntricos que se sobrepde, no centro esta o circulo esotérico, composto por
poucos individuos que sao a vanguarda de um estilo de pensamento, ao redor desse
circulo se formam circulos exotéricos, compostos pelo restante da sociedade.

Essa estrutura universal do coletivo de pensamento consiste no seguinte: em
torno de qualquer formagio de pensamento, seja um dogma religioso, uma ideia
cientifica ou um pensamento artistico, forma-se um pequeno circulo esotérico e
um circulo exotérico maior de participantes do coletivo de pensamento. Um
coletivo de pensamento consiste em muitos desses circulos que se sobrepde, e
um individuo pertence a varios circulos exotéricos e a poucos circulos esotéricos
(Fleck, 2010 [1935]).

E importante salientar que uma das criticas a sociologia de Fleck reside na
especificidade do circulo exotérico proposto no Génese e Desenvolvimento de um
Fato Cientifico, que contempla até profissionais com ‘formacao geral’:

A definicao ‘formacado geral’ com que Fleck caracteriza o circulo exotérico, além
de vaga, é bastante relativa ao contexto. Pelos exemplos fornecidos, vemos que
formacao geral que ele se refere equivale ao que chamamos de ‘nivel superior’,
ou algo ainda mais restrito. Ele reconhece que a ciéncia exotérica abordada em
seu livro é muito préxima do ‘centro esotérico’ (Oliveira ,2012).

Entendendo essa limitagdo em Fleck, vamos considerar, para este trabalho,
um circulo exotérico expandido, que contemple tanto os arredores dos grupos de
pesquisa, na figura dos estudantes em formacdo na area, até, na periferia, a
sociedade geral na figura do leigo sem formacdo naquela area especifica do saber.
Quanto mais se afasta do ntcleo esotérico mais simplificado fica o discurso do saber
exotérico.

As ideias circulam entre os coletivos de pensamento, tanto de forma interna
(trafego intracoletivo) quanto entre coletivos (trafego intercoletivo). No
primeiro processo ha o fortalecimento de um estilo de pensamento, ou seja, a
afirmacgdo entre os membros do coletivo de seus principios, representada por
conversas entre especialistas de um campo, que tendem a reforcar o estilo vigente
no coletivo de pensamento. Ja no segundo as ideias sofrem uma traducao, isto é, uma
estilizacdo para se adequar ao estilo do novo coletivo. Dados os conflitos entre
estilos de pensamento de coletivos distintos, os fatos de um coletivo sao
descontruidos por outros e assimilados com mudangas. Esse processo pode
transformar um estilo de pensamento de um coletivo e o estilo pode mudar (ou
“evoluir”), por encontrar fatos incongruentes ou deslocar os valores de pensamento
do coletivo.

Os fatos cientificos construidos pelos coletivos de pensamento sido assimilados e
estilizados, ou seja, traduzidos em seu proprio estilo, por outros coletivos de
pensamento. Tal tradugdo implica em modificagdo. Os fatos ndo sdo mais os
mesmos, uma vez processados e estilizados. (...) existem matizes de estilo de
pensamento que configuram distanciamentos (ou aproximacgdes) entre os modos
de ver estilizados. Esses tons permitem retradugcdes do fato cientifico por
determinado coletivo dentro de seu estilo ou os tornam incomensuraveis
(Delizoicov, 2002).
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Finalmente, o processo de consolidacdo de um estilo de pensamento passa
pela sua legitima¢do nos manuais e livros didaticos. Os primeiros representam a
organizacdo sistematica, impessoal e autoritaria do circulo esotérico, ou seja, uma
imposicdo de um sistema coerente e fechado construido pelos especialistas de um
campo do saber. Os manuais formam novos estudiosos da area enquanto o livro
didatico é a expressdo do saber esotérico para o circulo exotérico, ou seja, é
simplificado, “esteticamente agradavel, viva e ilustrativa. (...), a avaliagdo apoditica,
a simples aprovacao ou reprovacao de determinados pontos de vista.” (Fleck, 2010
[1935]). Na consolidacao dos manuais e dos livros didaticos temos a consolidagdo
de um estilo de pensamento hegemonico dentro de uma grande area do saber.

Para o autor polonés, “Qualquer teoria do conhecimento sem estudos
histéricos ou comparados permaneceria um jogo de palavras vazio, uma
epistemologia imaginaria Ludwik Fleck” (1935 [2020]).

Assim sendo, a seguir vamos analisar trés coletivos de pensamento que se
desenvolveram independentemente durante a primeira metade do século XX
visando responder as seguintes perguntas: Como um conceito surge e se espalha
entre cientistas e comunidades cientificas? Como ele se consolida nos diferentes
coletivos de pensamento ao longo do tempo? Como ele é alterado, traduzido e
ressignificado nesse processo?

Licdes da historia da ciéncia: teoria da informacao no século XX

E importante salientar que qualquer investigacdo histérica sera um recorte
episddico da ciéncia; neste artigo faremos um recorte da teoria da informagdo na
primeira metade do século XX com o enfoque simplificado3 em trés coletivos de
pensamento com a intenc¢do de ilustrar como o referencial biol6gico de Fleck pode
nos dar uma visao mais rica de como a teoria da informac¢ao se desenvolveu e se
estabeleceu.

O problema da comunica¢do, durante a primeira metade do século XX girava
em torno das questdes impostas pela telegrafia elétrica, tais como: O que é
informacdo? Qual a velocidade maxima de transmissdo de informacdo? Quanta
informacdo uma fonte produz? Como “medir” a “quantidade de informacao
produzida? Haveria um limite na quantidade de informagdo que poderia ser enviada
por um canal? Como transmitir de forma confidvel mesmo lidando com ruidos?

Somado a isso, durante o comec¢o da década de 1920 os Estados Unidos da
América estavam em uma explosao tecnolégica impulsionada pelo aumento do
éxodo rural e o final da Primeira Guerra Mundial. A atmosfera social era perfeita
para a pesquisa cientifica na area da comunicagao.

Formados como um brago de pesquisa da American Telephone and Telegraph
Company (AT&T), os Bell Telephone Laboratories (primeiro coletivo de pensamento
em tela neste texto) reuniam engenheiros e matematicos trabalhando juntos em
grande sinergia na area da comunicagdo. Os membros dos Bell Labs, normalmente
se limitavam a publicar no periodico de circulacdo interna, o Bell System Technical
Journal?, reduzindo o alcance das descobertas e criando um coletivo de pensamento
bastante isolado das outras comunidades cientificas.

8 Para uma analise mais profunda do episédio histérico consulte: Pena e Silva (2022).
4 Bell System Technical Journal foi o nome da revista de 1922 até 1983, todo o recorte histérico que
faremos se enquadra nesse periodo, entretanto, em 1984, a revista passou a ser publicada como AT&T
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Muitos pesquisadores contribuiram para a formacdo de um estilo de
pensamento proprio dos Laboratorios Bell no periodo. Neste texto mencionamos
brevemente as contribui¢des de Harry Nyquist (1889-1976) e Ralph Hartley (1888-
1970) que juntos comecaram a entender quantidade de informag¢ao como a medida
da incerteza de uma mensagem, o primeiro defendendo que mensagens
absolutamente previsiveis ndo transmitiriam nenhuma informacao (Nyquist, 1924)
e o segundo propondo uma férmula para determinar quantidade de informacgdo que
era maior quanto maior a incerteza nos caracteres da mensagem (Hartley, 1928).

Na década de 1940, com o final da Segunda Guerra Mundial, a pesquisa na
area tornou-se mais vigorosa, com muitos trabalhos publicados, entre eles o artigo
de 1948 do engenheiro e matematico Claude Elwood Shannon (1916-2001) “A
mathematical Theory of Communication” (posteriormente publicado como livro).
Na obra, Shannon reforgou o estilo proposto pelos companheiros dos Laboratérios
Bell ao defender que a informagdo é maior quanto mais incerta é a mensagem, além
disso propds uma analogia entre a medida de quantidade de informacao e a entropia
termodinamica de Boltzmann (Shannon, 1948).

No mesmo periodo, diversas reunides multidisciplinares aconteceram nos
EUA promovidas por um grupo posteriormente chamado de Cibernéticos liderados
por Norbert Wiener (1894-1964) (o segundo coletivo de pensamento em tela neste
texto). A culminacdo desses encontros se deu em 1948, quando Wiener publicou o
livro Cybernetics: or control and communication in the animal and the machine
(Wiener, 1948), no qual elaborou um tratado extenso discorrendo sobre diversos
topicos, desde mecanica estatistica até relacdes entre informacao, linguagem e
sociedade.

No presente artigo vamos nos limitar a definicdo de Wiener para quantidade
de informa¢do como uma medida do grau de organizacao de um sistema, presente
na introducdo do Cybernetics:

A nocdo de quantidade de informacio se liga muito naturalmente a uma nogio
classica da mecanica estatistica: a entropia. Da mesma forma que a informacao é
a medida do grau de organizacdo do sistema, a entropia é uma medida do grau
de desorganizagdo; e uma é simplesmente o negativo da outra (Wiener, 1948).

O estilo fundado nas reunides da cibernética e representado por Wiener
discorda com o estilo dos Laboratérios Bell no principio mais elementar. Os dltimos
defendiam que quantidade de informacao é incerteza, desordem; a cibernética trata
quantidade de informac¢do como certeza, ordem, organiza¢do do sistema. Isto é, os
coletivos de pensamento mutaram de forma diferente, resultando em conceitos
diferentes (e em certa medida contraditérios) para a mesma entidade fisica
(quantidade de informacao).

0 processo que sucede essas definicoes se deu em encontros periédicos nos
congressos da Josiah Macy Jr Foundation, nos quais o grupo da cibernética convida
diversos pesquisadores, entre eles Claude Shannon, para palestrar sobre seus
trabalhos. Nessas conversas o estilo dos Laboratoérios Bell e dos Cibernéticos comecga
um processo de evolucao conjunta que sera alcancado somente muitos anos mais
tarde. As mutagdes sdo gradativas e ndo notamos grandes quebras revoluciondrias
na forma dos cientistas pensarem a informacdo, a incomensurabilidade é

Bell Laboratories Technical Journal, em 1985 como AT&T Technical Journal e finalmente em 1996 foi
renomeado Bell Labs Technical Journal.
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praticamente inexistente dentro de coletivos de pensamento tao préximos do cerne
de um campo do conhecimento, mesmo com conceitos distintos para uma mesma
entidade fisica.

A incomensurabilidade entre abordagens passou a ficar evidente, somente
quando os conceitos de quantidade de informacdo e da comunicacdo em geral
chegaram a campos distantes da matematica e da engenharia como medicina e
psicologia. Shannon em particular reclamou que seus conceitos estavam sendo
utilizados em situagdes nas quais ndo havia sequer uma estrutura de comunicagdo
bem definida, ou seja, mesmo utilizando os mesmos termos e nomes, comunidades
diferentes estavam interpretando os mesmos termos de formas muito diferentes da
proposta originalmente.

Um ultimo aspecto da aproximacdo entre a abordagem de Fleck e a evolugao
bioldgica que gostariamos de apontar é a relacdo entre o isolamento geografico de
comunidades cientificas e a posterior “especiacao” de estilos de pensamento, ou
seja, a formacdo de novos estilos para resolver problemas semelhantes. No caso dos
coletivos estadunidenses é notavel que a comunicacdo entre os cibernéticos e os
membros dos Laboratérios Bell foi muito pequena até as conferéncias da década de
1950, tanto por sigilos ligados a Segunda Guerra quanto pelo isolamento nas
publicagdes restritas ao peridédico dos Laboratoérios Bell, formando estilos proprios
nas comunidades envolvidas.

Além disso, um coletivo de pensamento ainda mais isolado, o europeu,
chegou a abordagens muito diferentes para a medi¢cdo de quantidade de informacao
em sistemas de comunica¢do. Na Europa, o problema da comunicagdo era o mesmo,
contudo o estilo que permeava a comunidade cientifica europeia era completamente
diferente. A mecanica quantica, que comecara seu processo de consolidacdo na
década de 1920 fundamentou um estilo de pensamento préprio da Europa. Na
década de 1940, as ideias de quantizagdo e incerteza estavam imbricadas no arsenal
tedrico de muitos cientistas europeus. O encontro desse estilo com o problema da
comunicacdo resultou nos trabalhos de Dennis Gabor (1900-1979) que propds o uso
dos "diagramas de informacao" que seriam "representacdes bidimensionais de
sinais, com tempo e frequéncia como coordenadas” (Gabor, 1946). Esses diagramas
sdo a ponte entre o problema da comunicacdo e a mecanica quantica, porque
funcionam de forma analoga a um oscilador harmoénico quantico, com a
indeterminacdo de momento e posicdo (principio da incerteza de Heisenberg)
substituidas por medidas de tempo e frequéncia da transmissdo. A unidade basica
do diagrama representaria, segundo Gabor, o Logon ou “quanta de informagao”.

Notamos assim, que coletivos diferentes chegaram a solugées distintas para
0os mesmos problemas impostos pelas novas tecnologias de comunicacdo, o que
evidencia uma especiacdo de estilos de pensamento impostos pelo isolamento
geografico. A mutacdo do estilo de pensamento ndo foi abrupta ou mesmo
revolucionaria, mas um lento e gradual processo de mudanca do estilo de
pensamento promovida pelo ambiente social, politico, cientifico e pessoal dos
cientistas que culmina em estilos que, em um recorte histérico curto, podem parecer
completamente diferentes.

A consolidacio de um estilo de pensamento, como destacamos
anteriormente, passa pelo manual e pelo livro didatico, o estilo que formar novos
pupilos sera perpetuado. No caso da teoria da informacao, o estilo dos Laboratérios
Bell tinha a vantagem da aplicabilidade em situacdes praticas, e por isso, entre
outros fatores, foi introduzido no primeiro manual de grande relevancia da recém
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batizada “teoria da informacao”. O livro Symbols, signals and noise: The nature and
process of communication” , publicado pela primeira vez em 1961 por John R. Pierce
e dedicado a Claude e Betty Shannon, traz uma analise acessivel e completa para a
teoria, consolidando o estilo dos Laboratorios Belle (Pierce, 1980 [1961]).

O processo de formacgdo da teoria da informagao envolveu conexdes entre os
circulos esotéricos e exotéricos. Os primeiros foram influenciados pelos cientistas e
pelos manuais didaticos que consolidaram ideias prevalecentes nos Laboratoérios
Bell, enquanto os segundos podem ser representados pela demanda tecnolégica da
década de 1920 que alavancou os primeiros estudos do tema, até no grande impacto
dos livros de Shannon e Wiener em 1948 em diferentes ambientes culturais da
sociedade estadunidense e, posteriormente, europeia. A consolidacdo desse estilo
foi um processo no qual estao presentes a mutacao de estilos de pensamento, sua
posterior especiacdo e finalmente a consolidacdo de um estilo de pensamento
temporariamente hegemdnico dentro do circulo esotérico.
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