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TWINS
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RESUMO: O objetivo deste estudo € investigar as combinatorias fonotaticas de um par de gémeos dizigdticos, a
fim de verificar se ha similaridade ou variabilidade entre o desenvolvimento fonotatico dessas criangas nos dados
de primeiras palavras. Para tanto, utilizamos o aporte teorico dos Sistemas Adaptativos Complexos (THELEN;
SMITH, 1994) ¢ do Modelo de Sonoridade Silabica (BASB@LL, 2005). Os dados analisados sdo de duas criangas
gémeas dizigoticas, do sexo feminino, durante o periodo de 1 a 2 anos, desenvolvendo o Portugués Brasileiro. Os
resultados mostram que, apesar de terem utilizado combinatorias fonotaticas similares, as criangas apresentaram
totais de produgdo diferentes, indicando uma variabilidade no desenvolvimento fonotatico de g€meos dizigoéticos.

PALAVRAS-CHAVE: desenvolvimento fonotatico. gémeos dizigéticos. sistemas adaptativos complexos.

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate the phonotactic patterns of a pair of dizygotic twins in order
to verify whether there is similarity or variability among the phonotactic development of these children in their
first words data. For that purpose, we use the theoretical support of Complex Adaptive Systems (THELEN;
SMITH, 1994) and the Sonority Syllable Model (BASB@LL, 2005). We analyzed data from two dizygotic female
twins developing Brazilian Portuguese, during the period of 1 to 2 years of age. The results show that, despite
having used similar phonotactic patterns, the children presented different overall number of productions, indicating
a variability in the phonotactic development of dizygotic twins.

KEYWORDS: phonotactic development. dizygotic twins. complex adaptive systems.

1 Introducao

O desenvolvimento linguistico de gémeos ¢ um assunto ainda pouco explorado na
literatura. Entretanto, a literatura existente reporta que ele tende a ocorrer de maneira diferente
do desenvolvimento de ndo gémeos, por exemplo, em relagdo ao inicio do desenvolvimento,
que tende a ocorrer mais tardiamente em criangas gémeas, por conta de fatores biologicos e
interacionais (BARBETTA; PANHOCA; ZANOLLI, 2008).

Os estudos sobre o desenvolvimento cognitivo e linguistico de gémeos dizigéticos
apontam para um desenvolvimento similar entre os irmaos no inicio da primeira infancia,
embora ndo tdo similar quanto o de gémeos monozigoéticos (KOEPPEN-SCHOMERUS;
SPINATH; PLOMIN, 2003). No entanto, pesquisas linguisticas acerca do desenvolvimento
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fonico* dessas criancas tém mostrado que o percurso seguido por cada um dos gémeos
dizigbticos apresenta suas proprias particularidades, embora também existam regularidades
(SMITH, 2011; MARQUES, 2016; CARMO, 2018; BAIA; MATTOS; AGUIAR, 2018). Um
desses estudos ¢ o de Carmo (2018), no qual a autora aponta variabilidade e ndo linearidade
tanto no balbucio quanto na produgdo de palavras por criangas gémeas dizigdticas.

Em relagdo ao desenvolvimento fonotatico, foco do presente estudo, hd poucos estudos
que fagam mengdo a ele. No nosso levantamento bibliografico, que levou em consideragdo a
literatura nacional e internacional, ndo encontramos um estudo especifico sobre o
desenvolvimento fonotatico de criancas gémeas. No grupo de estudos sobre ndo gémeos, temos
o estudo de Menn (1971), que descreve o desenvolvimento fonotatico de uma crianga ao longo
do periodo de 1;4 a 2;1, apresentando as suas caracteristicas e evolucdes. Dessa maneira,
embora seja pouco estudada, sabemos que a fonotatica ¢ um fator importante para o
desenvolvimento lexical da crianga (STORKEL; MORRISETTE, 2002; ZAMUNER, 2009).

Tendo em vista a importancia de conhecer as regularidades fonotaticas iniciais para um
melhor entendimento do desenvolvimento fonico, o objetivo do presente estudo ¢ investigar o
percurso fonotatico de um par de gémeos dizigdticos, desenvolvendo a variedade do Portugués
Brasileiro (PB) de Vitoria da Conquista, a fim de verificar se ha similaridade ou variabilidade
entre o percurso fonotatico de criangas gémeas dizigoticas nos dados de primeiras palavras.
Para tanto, assumimos como aporte tedrico o paradigma dos Sistemas Adaptativos Complexos
(SAC) (THELEN; SMITH, 1994; BAIA, 2013), que entende o sistema linguistico, bem como
o seu desenvolvimento, como dindmico, nao linear, variavel, adaptativo, sensivel as condi¢des
do ambiente, entre outros aspectos. Quanto ao modelo tedérico utilizado para a andlise
fonotatica, utilizamos o Modelo de Sonoridade Silabica (MSS) (BASBOLL, 2005), que ¢ uma
proposta alternativa para a descricao e analise fonotatica via escala de sonoridade.

2 A emergéncia da fonotatica

No que se refere aos aspectos fonotaticos na emergéncia da fonologia infantil, hd poucos
estudos na literatura que fazem mengao a eles. Um desses estudos ¢ o de Menn (1971) sobre os
padrdes fonotaticos na fala inicial de uma crianca adquirindo o inglés durante o periodo de um
ano e quatro meses a dois anos ¢ um meés de idade. A autora mostra em seu estudo a ordem de
emergéncia dos padrdes combinatorios em cinco fases do desenvolvimento ao longo do periodo
analisado, nos quais sdo descritas as regras fonotaticas do input recebido, as regras de reducao
do output da crianca e as regras gerativas do sistema linguistico operante.

Basbgll et al. (2012) propdem o seguinte principio sobre o desenvolvimento das
palavras iniciais: o principio da complexidade® fonética crescente. Com base nesse principio,
os autores afirmam que as palavras com uma estrutura sonora mais simples irdo aparecer antes
de palavras com uma estrutura sonora mais complexa; a crianga simplificara a prontuncia do
adulto substituindo sons mais complexos por sons mais simples; e a complexidade do input da
lingua do adulto para a crianga crescera em paralelo com o aumento da complexidade do output
da lingua da crianga. Dessa maneira, trata-se de uma proposta que leva em consideragdo a
relagdo entre fonotatica e Iéxico.

4 Optamos por utilizar o termo “fonico”, ao invés de fonético e fonolédgico, pelo fato de que, na perspectiva dos
Sistemas Adaptativos Complexos (ou dindmica), ndo ha uma separagdo entre a fonética e a fonologia, de acordo
com Albano (2001, p. 104).

5 Por complexidade, Basbgll et al. (2012, p. 197-8) entendem que: i) alguns sons da fala s3o mais complexos do
que outros com relacdo a articulagdo e tragos perceptuais; e ii) a complexidade da estrutura sonora depende da
posigdo de cada som da fala (fonotatica: inicio vs. final e consoante inica vs. cluster consonantal) e do padrao
prosodico da palavra.
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Esse principio da complexidade fonética crescente, proposto por Basbell et al. (2012),
pode ter relagdo com o uso de templates no desenvolvimento do vocabulario inicial das
criancas. Em geral, as palavras iniciais sdo produzidas de maneira mais acurada em rela¢do ao
alvo-adulto, visto que as criangas, nesse periodo, possuem um vocabuldrio bastante limitado e
especifico, que ndo apresenta uma coeréncia interna entre si, sendo produzidas mais palavras
que apresentam uma forma mais simples. Conforme ha um aumento na quantidade de output,
ha também uma regressao na acuracia da produg¢do, sendo esta acompanhada por um aumento
na sistematicidade ou coeréncia interna entre as producdes (VIHMAN; KUNNARI, 2006, p.
136). Essa sistematicidade presente nesse periodo é chamada de template, que pode ser definido
como padroes sistematicos utilizados pelas criangas para a expansao do léxico.

Um fator importante na producao das primeiras palavras € a probabilidade fonotatica
(STORKEL; MORRISETTE, 2002; ZAMUNER, 2009; STOEL-GAMMON, 2011). Como
apontam Kuhl et al. (2006, p. 23), um dos principios organizadores do input linguistico ¢ a
capacidade das criancas de explorar as propriedades estatisticas. O conhecimento da
probabilidade da ocorréncia de um segmento ou de sequéncia de segmentos contribui para uma
producao mais exata da palavra (SOSA; STOEL-GAMMON, 2012). Consoante a essa questao,
Storkel e Morrisette (2002, p. 30) afirmam, que as criangas produzem sequéncias de segmentos
que sdo permitidas na sua lingua materna de forma mais acurada do que aquelas que nao sao.
Além disso, sequéncias de segmentos mais frequentes sdo produzidas de maneira mais acurada
do que sequéncias de segmentos mais raras.

Neste estudo, apresentamos o Modelo de Sonoridade Sildbica (BASBOLL, 2005;
KJZARBZK et al., 2015), relacionando-o aos SACS.

2.1 Modelo de sonoridade silabica (MSS)

O Modelo de Sonoridade Sildbica (MSS), desenvolvido por Basbgll (2005), ¢ uma
proposta alternativa para a descrigao e analise de fonotatica. Segundo Basbell (2012, p. 14) ha
alguns problemas em relacdo a hierarquia de sonoridade presente na literatura, como, a
defini¢do das classes de segmentos que ocorrem na hierarquia (vogais, liquidas, nasais etc.) e a
ordem que algumas dessas classes aparecem nela. Em relagdo ao primeiro problema, o autor
afirma que a classe das liquidas, por exemplo, ¢ mal definida em termos dos tipos de segmentos
que ela abrange, a saber, os segmentos laterais e os réticos, visto que eles nao se comportam da
mesma maneira em relagdo a hierarquia de sonoridade (e.g. essa classe abarca tanto a lateral
aproximante quanto a lateral fricativa, segmentos esses que possuem caracteristicas de
produgdo diferentes). Quanto ao segundo problema, o autor aponta que, geralmente, nas
hierarquias de sonoridade, os segmentos fricativos sdo colocados como mais sonoros do que os
oclusivos. No entanto, ele afirma que essa questdo ¢ problematica, pois, ha linguas, por
exemplo, em que ha um padrio recorrente de combinatorias de /s/ com um segmento oclusivo,
como no caso do inglés, nas palavras “stay” (ficar), “school” (escola), “spread” (espalhar) etc.

Além de ter levado em consideragdo esses problemas na criagdo do MSS, o objetivo de
Basbgll (2005) foi construir um modelo que ndo entrasse em conflito com nenhum dos pontos
criticados por Ohala (1992) sobre 0 modo como o conceito de hierarquia de sonoridade tem
sido utilizado na fonologia, a saber: 1) a sonoridade ¢ indefinida como um parametro fonético;
2) a sonoridade ¢ frequentemente usada de forma circular, ou seja, apenas usada para descrever
a ordem de sonoridade, sem uma explicacdo fonética e/ou fonologica; 3) explicacdes fonéticas
reais devem ser procuradas por meio de regularidades fonotaticas; 4) ha regularidades
fonotaticas importantes ndo relacionadas com a sonoridade.

® Para uma discussdo a respeito de outros modelos a respeito da combinagdo segmental inicial, sugerimos ler o
trabalho de Baia (2016).
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De acordo com Basbgll (2005), o MSS foi construido com base em tragos distintivos
binarios, i.e., tragos que apresentam um polo positivo € um negativo. Segundo o autor, todos os
segmentos que possuem um trago positivo constituem uma classe homogénea, pois todos eles
apresentam uma caracteristica em comum ao serem realizados. Temos como exemplo o traco
[+sonoro], em que todos os segmentos que possuem esse traco sao produzidos com a vibragao
das pregas vocais. A escolha por tracos binarios’, entdo, de acordo com o autor, d4-se por conta
da necessidade de organizar os segmentos dentro de uma classe homogénea®, para que assim
possam ser agrupados em uma mesma classe natural.

Basbgll (2005) delimita apenas quatro classes naturais para a hierarquia de sonoridade
proposta no MSS, a saber: 1) vocoide’, 2) soante, 3) vozeado'® e 4) — glote aberta. Isso faz com
que o MSS seja mais econdomico em relagdo ao modelo tradicional.

Para a construcdo do modelo, Basbgll (2005) define, primeiramente, qual seria o pico
silabico prototipico, i.e. principal/central, e, a partir dessa defini¢do, determina uma relagdo de
implicatura entre os tipos de segmentos. Para demonstrar essa relagdo, o autor faz uso do
conjunto de circulos concéntricos de Euler''. Por fim, é adicionada aos circulos a dimensdo
temporal, para indicar a funcio sintagmatica'? no agrupamento dos segmentos.

A vocoide € vista como o pico silabico prototipico. No que se refere as outras classes, o
autor apresenta uma relacdo de implicatura entre tragos distintivos, estabelecendo assim uma
hierarquia entre eles. Essa logica de implicatura se configura da seguinte forma: todo segmento
[vocoide] implica um segmento [soante] > todo segmento [soante] implica um segmento
[vozeado] > todo segmento vozeado implica um segmento que tenha [-glote aberta] (-GA)'".
Por fim, ¢ inserido um ultimo circulo, apds o de -glote aberta, para indicar que o universo de
aplicacao dos circulos ¢ o conjunto de segmentos no geral, i.e., que todos os segmentos dos
circulos interiores estdo inseridos em um conjunto maior. Assim, esse circulo inclui os
segmentos desvozeados e todos os outros contidos nos circulos interiores. Dessa forma, Basbgll
(2005) representa a relagdo de implicatura da lo6gica universal dos segmentos por meio do
seguinte conjunto de circulos concéntricos de Euler:

7 Chamamos a atengdo para a diferenga entre binario e dicotdmico. Bindrio refere-se apenas a um elemento que
tenha duas unidades, por exemplo, os animais, que se bifurcam em animais do sexo feminino e do masculino. J&
o termo dicotdmico refere-se a um elemento que tenha duas partes contrarias, como a dicotomia entre lingua e fala
proposta por Saussure (1916). O fato do MSS se basear em tracos binarios ndo o torna dicotdmico, visto que os
tragos binarios sdo utilizados apenas como uma forma estratégica de organizacdo do modelo, ndo como partes
contrarias.

8 Do ponto de vista emergentista, classes comuns surgem a partir de mudangas histéricas comuns, ao invés de um
conjunto de tragos distintivos binarios (MIELKE, 2005, p. 281). Dessa forma, embora a maioria das classes
contenham segmentos que apresentem propriedades articulatorias e/ou actsticas em comum, formando, assim,
uma classe natural, ha outras que sdo formadas por segmentos com caracteristicas distintas, que € o caso das classes
ndo naturais. Assim, partindo da perspectiva da complexidade, que considera a imprevisibilidade e ndo linearidade
como caracteristicas intrinsecas de um sistema complexo, definir classes naturais como homogéneas ¢
desconsiderar o caos e a dinamicidade.

° A vogal fonética.

19 Segundo Cagliari (2009, p. 27), os termos surdo e sonoro sdo termos muito gerais, sendo que, em alguns casos,
¢ preciso adotar uma outra classificagdo para descrever melhor o processo fonatdrio. Assim, pelo fato de o MSS
ser um modelo fonético, utilizaremos as terminologias “vozeado” e “desvozeado” ao tratarmos dele, bem como na
analise feita a partir dele.

1O conjunto de circulos de Euler, também conhecido por diagrama de Euler, ¢ um conjunto matematico utilizado
para demonstrar a intersec¢do entre os elementos.

120 eixo sintagmatico diz respeito a ordem linear dos segmentos dentro da silaba, enquanto o eixo paradigmatico
esta relacionado a escolha dos segmentos em cada posicao.

13 De acordo com o autor, segmentos vozeados necessariamente tém uma vibragio e, assim, tém a glote ndo aberta,
enquanto segmentos desvozeados podem ter tanto a glote aberta ou fechada no Dinamarqués, que ¢ a lingua na
qual o MSS foi criado e primeiramente testado. Esta ¢ a razdo de se incluir esse trago no modelo.
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Figura 1 — Representacdo da relagdo de implicatura entre os segmentos por meio dos circulos
concéntricos de Euler

Fonte: (BASBOLL, 2005, p. 183).

A silaba ¢ formada e lida no eixo sintagmatico. Dessa forma, ao introduzir a dimensao
temporal nos circulos de Euler, temos, entdo, a seguinte ordem logica de segmentos para a
analise fonotatica: obstruintes desvozeadas > obstruintes vozeadas > contdides soantes >
vocoide < contdides soantes < obstruintes vozeadas < obstruintes desvozeadas. Assim, apds
introducao temporal, temos, entdo, 0 MSS completo:

Figura 2 — O MSS ap6s a introdugao da dimensao temporal

Fonte: (BASBOLL, 2005, p. 184)

A introdugdo da linha temporal no MSS ¢ um fator importante e inovador ao tratarmos
da escala de sonoridade. Geralmente, nos modelos tradicionais, o tempo nao ¢ considerado
como um fator intrinseco a escala de sonoridade, sendo enfatizado neles a hierarquizacao das
classes naturais em relacdo ao grau de vozeamento. Desse modo, a inser¢do da dimensao
temporal nos circulos de sonoridade ¢ uma tentativa do MSS de captar a dindmica intrinseca da
combinatoria fonotatica dentro da estrutura sildbica, no que diz respeito a sequéncia dos
segmentos na producdo da fala.

A seguir, apresentamos a nossa analise a respeito da emergéncia fonotatica na fala de
gémeos com base nas classes presentes no MMS.

3 Metodologia e hipétese
A hipotese

No que se refere a nossa hipotese, Koeppen-Schomerus, Spinath e Plomin (2003)
mostram que gémeos dizigoticos, aos dois anos de idade, apresentam uma correlagdo de 0.85
da habilidade verbal, o que aponta para um desenvolvimento linguistico similar dessas criangas.
No entanto, assumindo que o sistema linguistico ¢ um sistema complexo e variavel de acordo
com SAC, a nossa hipotese ¢ de que, embora apresentem regularidades entre si, o
desenvolvimento fonotatico de criangas gémeas dizigoticas ocorre de maneira distinta, pois,
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apesar do imput linguistico ser semelhante, hd outros fatores que influenciam o
desenvolvimento, como a memoria, a aten¢do, as capacidades motora e auditiva e,
principalmente, os estimulos do ambiente (BAIA, 2013).

Metodologia

A fim de verificar a hipdtese levantada, conduzimos um estudo longitudinal de um par
de criancas gémeas dizigdticas, Bg e Mg, do sexo feminino, desenvolvendo a variedade do
portugués brasileiro (PB) de Vitdria da Conquista, durante o periodo de 1;0 a 2;0 anos de idade.
Os dados analisados sdo provenientes de sessdes de gravagdo de fala espontanea e pertencem
ao banco de dados do Grupo de Estudos de Psicolinguistica e Desenvolvimento Fonologico
(GEPDEF, CAAE 30366814.1.0000.0055), coordenado pela Dra. Maria de Fatima de Almeida
Baia, na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Os dados foram coletados por meio de sessdes gravadas de interagdo entre
pesquisadores, cuidadores e criancas, nas quais foram realizadas atividades ludicas, como
brincadeiras, contagdo de historias etc., que visaram estimular as criangas a falarem. Os dados
das duas criangas foram coletados juntos. Para que ndo houvesse nenhuma interferéncia externa
que alterasse o resultado dos dados, todas as sessoes foram feitas no periodo da tarde, com as
criancas despertas, alimentadas e bem de saude.

Apos o levantamento das produgdes de palavras, os dados foram tabulados utilizando o
MMS (BASB@LL, 2005). Para uma aplicagcdo mais pratica do modelo aos dados, visto que o
numero de producdes €, relativamente, grande, tornando-se inviavel a utilizacao do circulo em
todas elas, foi-se utilizada a seguinte notacao:

a) V — Representando os segmentos vocoides;

b) S — Representando os segmentos soantes;

c) Os - Representando os segmentos obstruintes vozeados;

d) O.- Representando os segmentos obstruintes desvozeados.

A partir desses quatro tipos de segmentos, chegamos as seguintes combinatorias: VV,
VO-, 0-V, O+V, SV, O-VV, O+VV, SVV, VVO-, O-VO-, O+VO-, O-VVO- e O+VVO-.

Foram analisados o total de 1876 producdes das duas criancas. Como o objetivo desta
pesquisa ¢ analisar o percurso fonotatico de Mg e Bg, as silabas formadas apenas por vogal
foram excluidas da andlise de combinatdria, resultando assim em 500 silabas de Mg e 1375
silabas de Bg. Na Tabela 1, resumimos o total de producdes analisadas.

Tabela 1 — Total de silabas analisadas de Mg e Bg

Crianca Silabas das
palavras
Mg 500
Bg 1375
Total 1876 |

Fonte: autoria propria

Na analise dos dados, realizamos uma analise estatistica descritiva a fim de verificar o
quanto os dados variam em relagdo a média. Assim, verificamos a média, o desvio padrdo e o
coeficiente de variagdo dos segmentos isolados e das combinatorias fonotaticas produzidas
pelas criangas.
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Na testagem da hipétese'* sobre as médias das combinatérias fonotaticas de Mg e Bg,
foi rodado o teste ANOVA'® de um fator, no qual a variavel independente foi a faixa etéria e a
variavel dependente, as combinatdrias fonotaticas. O programa utilizado foi o R (versdo 3.3.2).
Além do teste ANOVA de um fator, também realizamos o teste Qui-quadrado de aderéncia, no
Programa Excel (Office 2016, versao 16.0.1), para verificar se as médias dos dados totais das
combinatorias fonotaticas das criancgas foram estatisticamente diferentes ou nao.

Para a testagem estatistica, organizamos os dados de palavra em trés intervalos etarios:
1) F'°1 (1;0 — 1;4); 2) F2 (1;5 — 1;8); e 3) F3 (1;9 — 2;0). Optamos por agrupar as faixas etarias
nesses intervalos por conta da proximidade da quantidade de ocorréncia e para facilitar a
testagem.

4. Analise e discussiao
4.1 Combinatérias fonotaticas nas palavras de Mg

A tabela a seguir apresenta o total de produgdes segmentais de Mg:

Tabela 2 - Estatistica descritiva dos tipos de segmentos vocalicos € consonantais das palavras
de Mg durante o periodo de 1 a 2 anos

% S O+ 0-
Total 792 81 137 247
Desvio padrao 101,5 12,7 19,07 31,9
Média 60.9 6.2 10.5 19
Coeficiente de 167% 205% 182% 168%
variacao

Fonte: autoria propria.

Dentre o total de produgdo de segmentos a partir das classes analisadas, os segmentos
vocoides se sobressairam, apresentando o total de 792 produgdes. Quanto as outras classes, os
segmentos obstruintes desvozeados foram os que tiveram um maior nimero de produgdo, com
um total de 247, seguido dos segmentos obstruintes vozeados, com 137 produgdes, e, por
ultimo, dos segmentos soantes, com 81 producdes.

A tabela a seguir, apresenta o total e os tipos de combinatorias encontrados nos dados
de Mg.

14 As hipoteses estatisticas:
Ho: As médias das combinatoérias fonotaticas de Mg e Bg ndo sdo diferentes estatisticamente.
Hi: As médias das combinatdrias fonotaticas de Mg e Bg sdo diferentes estatisticamente.
A partir da formula: a = 0.05, em que alfa caracteriza o nivel de significancia, isto ¢, 95% de chance de aceitar Ho
ou H; sem erro:

- valor p > 0.05 = a primeira hip6tese (Ho) ¢ considerada.

- valor p < 0.05 = a segunda hipoétese (H,) é considerada.
'S E valido ressaltar que rodamos o teste ANOVA de um fator pelo fato da importancia de verificarmos,
primeiramente, as regularidades dos dados antes de olharmos as irregularidades. Os dados foram analisados
inicialmente por meio dos testes de pressupostos: 1) Shapiro-Wilk normality test para testar a normalidade dos
residuos; 2) Fligner-Killeen test of homogeneity of variances para testar a homocedasticidade/ homogeneidade de
dados, ndo havendo, rodamos o teste 3; 3) Kruskal-Wallis rank sum test para sabermos se houve diferenca entre
as médias; 4) TukeyHSD(model) o teste que compara as médias entre os dois grupos de dados (de Mg e Bg). Dessa
maneira, os dados satisfizeram os testes de pressupostos requeridos no ANOVA.
16 F — Faixa etéria.
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Tabela 3 - Estatistica descritiva das combinatdrias fonotaticas das palavras de Mg durante o
periodo de 1 a 2 anos

VV | VC CV CVV

VV | VO- | 0-V | O+V SV | O-VV | O+VV | SVV
Total 37 1 207 125 59 39 12 20
Desvio padrao 3,9 0,2 26,1 17,1 9,7 5,81 2,2 3,4
Média 2.8 | 0.07 15.9 9.6 45 3 0.9 1.5
Coeficientede | |00, | Hec0r | 164% | 178% | 216% | 194% | 244% | 227%
varia¢cao

Fonte: autoria propria.

Mg mostrou uma preferéncia pela silaba CV e pela combinatodria desse tipo silabico na
producdo de palavras, a saber: 1°) O-V; 2°) O+V; e 3°) SV. Além disso, ela apresentou uma
média de produgao maior das combinatdrias com os segmentos obstruintes desvozeados, como
mostra a Tabela 3. J& quanto as combinatérias da silaba CVV, houve um ntimero maior de
producao da combinatoria O-VV, seguida da combinatéria SVV e, por tltimo, a O+VV. Além
desses dois tipos silabicos, também houve a produgdo de silabas VV e VC, embora esses dois
tipos ndo tenham sido muito produtivos. Nos dados da Tabela 3, vemos que as combinatorias
das silabas VV, VC e CVV apresentaram um coeficiente de variacao alto. No entanto, o desvio
padrao dessas combinatorias foi baixo, o que indica uma dispersao pequena dos dados ao longo
das sessdes. As combinatorias da silaba CV, por outro lado, tiveram o desvio padrdo e o
coeficiente de variacdo altos, o que aponta para uma alta dispersdo e variacdo dessas
combinatorias em relacao a média.

A partir da andlise feita acima, podemos ver que as combinatorias que mais se
sobressairam foram aquelas referentes a silaba CV, a saber: O-V, O+V e SV. Além disso, todas
as combinatorias estavam dentro do padrao previsto pelo MMS e pelo padrao fonotatico do PB.

Na secdo a seguir, apresentamos o desenvolvimento fonotatico nas palavras de Bg,
durante o periodo de 1 a 2 anos de idade.

4.2 Combinatérias fonotaticas nas palavras de Bg

A Tabela 4 apresenta o total de produgdes segmentais de Bg:

Tabela 4 - Estatistica descritiva dos tipos de segmentos vocalicos e consonantais das palavras
de Bg durante o periodo de 1 a 2 anos

% S O+ 0-
Total 2161 373 402 516
Desvio padrio 286,3 63,5 54,4 71,4
Média 166.2 28.6 30.9 39.6
Cocficiente de 172% 222% 176% 180%
varia¢io

Fonte: autoria propria.

Dentre o total de produgdo de segmentos a partir das classes analisadas, os segmentos
vocoides se sobressairam na produ¢do de Bg, apresentando o total de 2161 producdes, com a
média de ocorréncia por sessdo de 166,2, devido a sua ocorréncia sozinha e nas combinatorias
fonotaticas. Em segundo lugar, houve uma produ¢do maior de segmentos obstruintes
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desvozeados, com 516 ocorréncias, seguido dos segmentos obstruintes vozeados, que tiveram
um total de 402 producdes. Por tltimo, temos os segmentos soantes, com um total de 373. Em
relagdo a esses trés ultimos, no entanto, ndo houve uma diferenga muito grande quanto a média
de ocorréncia por sessdo desses tipos de segmentos, como mostramos na Tabela 4. Todos os
tipos de segmentos apresentaram um desvio padrio alto, em especial os segmentos vocoides,
indicando uma alta dispersao na distribui¢do dos segmentos ao longo das sessoes. Pelos valores
do coeficiente de varia¢dao, vemos que houve uma alta variacdo dos segmentos em relagao a
média. Além disso, apesar dos segmentos vocoides terem tido um total maior de ocorréncia,
eles tiveram um coeficiente de variacdo similar aos outros segmentos.

A tabela a seguir apresenta o total e os tipos de combinatdrias encontrados nos dados de
Bg.

Tabela 5 - Estatistica descritiva das combinatorias fonotaticas das palavras de Bg durante o
periodo de 1 a 2 anos

VV [ VC | VV CcV CVV CVC CVVC
C
VV [VO-| VV [O-V[ O+ [SV | O- [O+V [ SV | O- | O+V | O- | O+VV
o- % VW | vV | Vv |[vOo-| O0- | VW | oO-
O-
Total | 91 | 3 1 | 439 [ 351 | 302 | 59 | 48 | 73 | 1 2 4 1
Desvio | 73 | 0,5 | 02 | 61,4 | 444 |525]| 84 | 10,1 1,1 02 | 03 | 08 | 0.2

padrao
Média 7 0,3 | 0,07 | 33,7 | 27 |232| 4,5 3,6 5,6 10,07 0,1 0,3 0,07
Coeficien | 104 | 167 | 286 | 182 | 164 | 226 | 187 | 281% | 198 | 286 | 300% | 267 | 286%
te de % % % % % % % % % %
variacao

Fonte: autoria propria.

Bg produziu uma grande quantidade de combinatoérias, entretanto, as combinatdrias da
silaba CV foram as mais produtivas, tendo todas elas apresentado uma média maior do que 20.
Assim, houve uma producao maior da combinatéria O-V, seguida da O+V e, por ultimo, da SV.
Essa ordem de producao foi diferente da do balbucio, no qual as combinatorias O+V foram
maiores do que as O-V. O segundo tipo silabico mais produtivo foi o CVV, no qual houve um
nimero maior de produ¢do da combinatoria SVV, seguida da combinatéria O-VV e, por tltimo,
a O+VV. Com relagao a distribuicdo das combinatérias nas sessoes analisadas, vemos na Tabela
30 que as combinatdrias das silabas CV, CVV e VV apresentaram um desvio padrao alto,
apontando para uma grande dispersdo dos dados nas treze sessoes. Além disso, as combinatorias
desses trés tipos silabicos tiveram um coeficiente de variacdo maior do que 100%, indicando
uma alta varia¢ao dos dados em relacdo a média. Embora as combinatorias referentes as silabas
VC, VVC, CVC e CVVC também tenham tido um coeficiente de variacao alto, maior do que
150%, a média de ocorréncia delas foi muito baixa.

Com base nos dados apresentados acima, vemos que Bg explorou combinatorias
fonotaticas variadas na produgao de palavras ao longo de todo o desenvolvimento, embora umas
tenham sido mais produtivas do que outras, como no caso das combinatorias das silabas CV e
CVV. Além disso, todas as combinatdrias de Bg seguiram o padrao previsto pelo MMS e pelo
padrdo fonotatico do PB.
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4.3 Comparando os dados de Mg e Bg

Mg e Bg fizeram uso de combinatoérias segmentais em comum, ao longo do periodo
analisado. Bg, que ¢ a crianca que teve um maior nimero de palavras, fez uso de todas as
combinatorias feitas pela irma e de mais cinco outras, que, no entanto, foram pouco produtivas.
Em geral, as gémeas apresentaram as seguintes combinatdrias:

(1) Mg: VV, VO-, 0-V, O+V, SV, 0-VV, O+VV, SVV
(2) Bg: VV, VO-, VVO-, 0-V, O+V, SV, 0-VV, 0+VV, SVV, 0-VO-, 0+VO-, 0-VVO-
, O+VVO-

Para verificar se ha uma diferenca significativa entre o desenvolvimento fonotatico de Mg
e Bg, rodamos o teste ANOV A de um fator, no Programa R. (versao 3.3.2), tendo como variavel
independente a faixa etaria e como variavel dependente as combinatorias fonotaticas. Fizemos
uma analise comparando as combinatorias utilizadas por Mg e Bg e, em seguida, analisamos os
dados de cada crianca separadamente. Os resultados encontrados estao dispostos na Tabela 6:

Tabela 6 — Resultado estatistico das combinatdrias fonotaticas nas palavras de Mg e Bg

Combinatorias Mg*Bg~Fx | Mg~Fx Bg~Fx
\AY% P = 0.08 P =0.06 P=0.22
0-v P=0.14 P=0.11 P=0.02
0+V P=0.24 P=0.17 P =0.06
SV P=0.33 P=0.27 P=0.14

O-vVV P=0.19 P=0.07 P=0.05

0+VV P=0.23 P=0.07 P=0.26

SVV P=0.19 P=0.11 P=0.05
VO- NA" NA NA
VVO- NA NA NA
0-VO- NA NA NA
0+vVO NA NA NA
0-VVO- NA NA NA
0+VVO- NA NA NA

Fonte: autoria propria.

Como podemos ver na Tabela 6, ndo houve diferencas significativas no total de
combinatoria ao longo das sessdes, quando comparadas as duas criancas. Também ndo foram
encontradas diferencas significativas nos dados isolados de Mg. No entanto, as combinatorias
O-V, O-VV e SVV diferiram individualmente para Bg na distribui¢ao geral da combinatdria ao
longo das sessdes. Além disso, vale destacar que foi observado uma diferenca significativa
maior na combinatéria O-V, quando comparados os intervalos F3/F1 e F3/F2. Assim, os
resultados mostram que ndo houve uma diferenga significativa entre o desenvolvimento
fonotatico de Mg e Bg na produgdo de palavras. Na analise das médias dos dados gerais de
palavras de Mg e Bg, utilizando o teste Qui-quadrado de aderéncia (versao Office 2016, versao
16.0.1), verificamos que ndo houve diferenca significativa entre elas (P = 8.45). Desse modo, a
hipotese confirmada foi a HO, que previa que as médias das combinatorias fonotaticas de Mg e
Bg ndo seriam diferentes estatisticamente.

Nos dados comparados e analisados das duas criangas, vemos que o total e a preferéncia
de cada combinatoria fonotatica difere de uma crianga para a outra, embora a quantidade

17 Valores baixos para rodar o teste.
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proporcional de producdo das estruturas sildbicas de Mg e Bg tenha sido, praticamente, a
mesma. Isso remete ao fato de que, como afirma Oliveira-Guimaraes (2008b), percursos
diferentes em dire¢do ao alvo sdo utilizados por cada crianga, o que significa que, embora as
criangas tenham sido expostas a um input similar, s6 isso ndo € o suficiente para determinar o
desenvolvimento linguistico delas. No entanto, embora os percursos fonotaticos de Mg ¢ Bg
tenham apresentado diferengas, os testes estatisticos mostraram que ndo houve diferenga
significativa entre eles.

O sistema linguistico, como qualquer sistema complexo, ¢ variavel e ndo linear, visto
que nao ha um caminho ja tragado para ele, com inicio, meio e fim. Pelo contrario, por ser um
sistema imprevisivel, aberto e sensivel aos estimulos do ambiente, hd muitas variaveis que
podem interferir no seu curso ao longo do tempo. No desenvolvimento linguistico infantil isso
nao ocorre de forma diferente. Como colocado por Velleman e Vihman (2007, p. 32), desde o
inicio da producao de palavras, ha trés fatores que afetam o desenvolvimento fonoldgico da
crianca, a saber: a) as capacidades humanas fisiologicas e cognitivas; b) os padrdes da lingua
ambiente; e c) a resposta individual da crianca a experiéncias vocais e perceptuais. Portanto,
cada um desses fatores influenciard individualmente o percurso fonico da crianca.

O percurso fonotatico feito por Mg e Bg se assemelha ao das quatro criancas
acompanhadas por Oliveira-Guimarées (2008b) no desenvolvimento dos segmentos africados
[t/] e [d3], no qual todas as criangas apresentaram um percurso variavel e ndo linear. Assim,
como apontam Velleman e Vihman (2007, p. 35), essa progressao ndo linear evidencia que o
desenvolvimento fonico infantil ndo ¢ um “desdobramento” automatico de um programa
articulatorio inato e ndo apresenta uma ascensao gradual das habilidades fonéticas. O fato de as
diferencas nao terem sido significantes ndo anula a nao linearidade e variabilidade do sistema
da crianga.

Assim, em conformidade com o que os estudos dos SAC apontam sobre o
desenvolvimento linguistico, a nossa hipotese foi parcialmente confirmada, visto que, embora
o percurso delas ndo tenha sido estatisticamente diferente, verificamos variabilidade e nao
linearidade no desenvolvimento fonotatico das duas criangas gémeas dizigoticas analisadas
(diferentes tipos de combinatérias e diferentes preferéncias). Portanto, mesmo em caso de
criancas gémeas, € importante que o desenvolvimento de cada sujeito seja considerado de forma
Unica, pois, embora alguns tipos de padrdes sejam esperados, hd varidveis que podem
influenciar e alterar o desenvolvimento do sistema linguistico, como as condi¢des iniciais do
sistema de cada uma, que sofre influéncia nao s6 da lingua a que estd sendo exposta, mas
também do organismo da propria crianca e dos estimulos do ambiente.

No que se refere a sonoridade, ela desempenha um papel fundamental na organizacdo
das combinatorias fonotaticas, visto que os segmentos sdo organizados na estrutura sildbica a
partir do grau de sonoridade de um segmento em relacdo ao outro, sendo o ntcleo sempre
formado por um segmento com maior sonoridade do que os segmentos adjacentes a ele. Desse
modo, a analise do desenvolvimento fonotatico via sonoridade ¢ importante, visto que, apesar
de ndo apresentar especificagcdes detalhadas sobre o segmento, ela mostra a emergéncia da
sistematizacdo das regularidades de combinatéria segmental de uma lingua no sistema
linguistico infantil.

Devido ao MSS ser um modelo econdmico, visto que ele € composto por apenas cinco
tipos de segmentos, ele proporciona uma analise mais concisa, porém elucidativa, da
organizacdo fonotatica de uma lingua. A sua escolha por agrupar os segmentos em classes
naturais mais gerais faz com que ndo seja preciso criar varias categorias diferentes que poderiam
acabar se comportando da mesma maneira na combinatdria segmental. No PB, por exemplo, os
unicos segmentos que ocupam a posicdo de C2 em ataque sildbico ramificado sdo [r] e [1],
ambos segmentos soantes. Dessa maneira, a ndo ser que se queira saber a frequéncia de
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ocorréncia desses segmentos nessa posicdo, ¢ mais econdmica uma analise que considere a
classe das soantes do que a dos réticos e das laterais.

A aplicagdo do MSS aos dados de Mg e Bg foi interessante devido ao fato de o modelo
unir em sua representagdo tanto a informagao silabica quanto a de sonoridade, demonstrando
de maneira mais intrinseca a relagdo entre o desenvolvimento silabico e fonotatico, visto que,
conforme estruturas silabicas mais complexas comecam a emergir, outros tipos de
combinatorias segmentais também emergem no sistema fonologico infantil. Assim, o fato de a
estrutura CVC ter comegado a emergir no desenvolvimento silabico de Bg acarretou, por sua
vez, na emergéncia de combinatorias segmentais que tivessem a posi¢do de coda preenchida.
Tendo em vista essa relagdo, levantamos uma ordem de emergéncia das combinatdrias
fonotaticas no desenvolvimento de Mg e Bg, atribuindo, a essa ordem, graus de complexidade,
como pode ser visto no Quadro 1.

Quadro 1 — Graus de complexidade das combinatorias fonotaticas no desenvolvimento

linguistico
Graus de complexidade Tipo Combinatorias
Silabico fonotaticas
1 Cv 0-vV
(baixo) Cv O+V
CVv SV
5 \AY% \AY%
(médio) CVVv O-VV
CVVv O+VV
CVV SVv
10 VC VO-
(alto) VVC VVO-
CcvC O-VO-
CcvC O+VO-
CvvcC O-VVO-
CVVC O+VVO-

Fonte: autoria propria.

As combinatodrias segmentais do tipo silabico CV, como esperado, tendo em vista a sua
baixa complexidade articulatoria, foram uma das primeiras a emergir no sistema de Mg ¢ Bg.
Além disso, esse tipo foi o mais produtivo na producao das criangas. Por isso, classificamos as
combinatorias O-V, O+V e SV no grau 1 de complexidade. No grau 5, temos as combinatorias
dos tipos silabicos VV e CVV. Essas combinatorias apresentaram uma produtividade média na
produgdo das gémeas. Por tltimo, temos as silabas travadas VC, VVC, CVC e CVVC no grau
10. Essa classificagdo deve-se ao fato de que, por terem uma consoante em posi¢ao de coda
sildbica, elas possuem uma articulagdo mais complexa, o que resultou em uma emergéncia mais
tardia desses tipos silabicos e, consequentemente, fonotaticos no desenvolvimento de Mg e Bg.
Assim, verificamos que as combinatdrias que possuem um tipo silabico ndo travado sao menos
complexas e mais iniciais, enquanto que as combinatorias que tem um tipo silébico travado sao
mais complexas e mais tardias. Além disso, observamos também uma maior produtividade das
combinatorias formadas com O- e O+ em posicao de ataque do que com S.

Diferentemente dos modelos tradicionais, que abordam a sonoridade pelo viés
fonologico (CLEMENTS, 1990; BLEVINS, 2006), o MSS, por ser um modelo fonético, capta
o que realmente estd sendo produzido. Esse ¢ um aspecto importante para a descricdo da
fonotatica de uma lingua, visto que, como defendido no Modelo dos Exemplares
(CRISTOFARO-SILVA, 2003; BYBEE, 2016), cada experiéncia com a lingua acarreta em
impactos na sua representagdo cognitiva. Assim, a descrigdo fonética da combinatéria
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segmental revela a representagdo abstrata da fonotatica de uma lingua e, por isso, deve ser
levada em consideracdo. Além disso, a descri¢do fonética ¢ um aspecto importante ao tratarmos
do desenvolvimento fonoldgico infantil, pois, a partir dele, podemos entender o processo de
emergéncia da lingua que esta sendo desenvolvida e averiguar a variabilidade e ndo linearidade
do percurso linguistico de cada crianga em busca da sistematizagao.

Com relagdo a adog@o do MSS pelo viés dos SAC, o modelo se mostrou adequado ao
paradigma, visto que, embora seja importante considerar questdes como a gradi€ncia na
producdo dos segmentos, a coarticulagdo entre segmentos, a duracdo das produgdes, entre
outros aspectos, como ¢ defendido por teorias que adotam uma perspectiva dindmica
(ALBANO, 2001), ¢ necessario, primeiramente, a descricdo de unidades categodricas para
entender a organizacao do sistema fonico estudado. Além disso, por considerar o plano fonético
em sua andlise, ele possibilitou que todos os dados fossem considerados na analise, o que fez
com que a descri¢do do percurso fonotatico de Mg e Bg fosse feito de forma mais acurada do
que se um modelo puramente fonologico fosse empregado. Assim, embora seja necessario que
o MSS passe por adaptacdes para torna-lo dinadmico, visto que, como ele se encontra no
momento, ainda esta estatico, ele se mostrou coerente com a teoria adotada nesta pesquisa.

Em suma, embora seja um sistema que ainda esta em processo de desenvolvimento, ndo
encontramos nos dados de Mg e Bg nenhuma combinatoria fonotatica que tenha violado as
combinatorias possiveis do MSS, tendo sido, portanto, confirmada a nossa hipotese.

5 Consideracoes finais

Neste estudo, comparamos os dados totais das combinatorias fonotéticas de palavras
iniciais produzidas por duas criangas gémeas dizigoticas, durante o periodo de 1 ano. Em
conformidade com os trabalhos que defendem que os gémeos dizigbticos apresentam um
desenvolvimento linguistico diferente no periodo do desenvolvimento (SMITH, 2011;
MARQUES, 2016; CARMO, 2018), observamos variabilidade nas combinatorias fonotaticas
das palavras de Mg e Bg. Embora as criangas tenham produzido combinatdrias similares ao
longo do periodo analisado, houve discrepancias nas preferéncias fonotaticas de cada uma.
Desse modo, esses dados corroboram com a nossa hipotese de que as criangas apresentariam
percursos distintos, ainda que apresentassem regularidades entre si.

Ademais, este estudo vem contribuir com a literatura a respeito do desenvolvimento
fonotatico infantil, visto que os estudos sobre desenvolvimento fonico tendem a focar apenas
nos segmentos isolados, bem como com a literatura a respeito do desenvolvimento linguistico
de gémeos dizigbticos, pois, apesar de compartilharem apenas 50% do material genético, o
desenvolvimento desse tipo de gemelaridade ¢ diferente do de criangas ndo gémeas, sendo,
assim, necessario conhecer melhor como ele ocorre.

Por fim, destacamos, que mesmo em caso de criancas gémeas, ¢ importante que o
desenvolvimento de cada sujeito seja considerado de forma unica, pois, embora seja esperado
que padrdes emerjam ao longo do tempo, hd varidveis que podem influenciar e alterar o
desenvolvimento do sistema linguistico. Assim, tendo em vista a importancia do fator tempo
para o desenvolvimento de um sistema complexo, o préximo passo desta pesquisa sera analisar,
detalhadamente, a distribuicdo das combinatorias fonotaticas considerando as faixas etarias,
observando, assim, a relagdo entre a varidvel tempo e o desenvolvimento fonotatico de gémeos
dizigdticos.
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