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Panorama do aumento da temperatura
no planeta e os impactos sobre as abelhas
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Edilson Paes Saraiva?® As alteracées do clima no planeta é um processo natural, mas as acoes
Kilmer Oliveira Soares® antrépicas estdo intensificando o aquecimento da superficie da terra pela
Adriana Evangelista-Rodrigues emissdo de gases que compode o efeito estufa. Politicas vem sendo adotadas

em todo o0 mundo para amenizar o aumento da temperatura no planeta, apés
varios eventos ocorridos para discussdo do tema que se tornou prioridade
com as evidencias e comprovacoes cientificas. Um dos impactos ocasionados
pelas alteragdes do clima é sobre as abelhas que dependem da temperatura
do ambiente para manter sua temperatura corporal, podendo diminuir suas
atividades fora da colmeia na busca de recursos naturais necessarios para sua
dieta e assim diminuir também a polinizagdo de inimeras espécies vegetais
impactando negativamente na biodiversidade do planeta e na produtividade de
culturas agricolas.
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ABSTRACT

Climate change on the planet is a natural process, but anthropogenic actions
are intensifying the warming of the Earth’s surface by emitting gases that
intensify the greenhouse effect. Policies have been adopted all over the world
to mitigate the increase in temperature of the planet, after several scientific
events that have occurred to discuss the subject that has made it a priority
with scientific evidence. One of the impacts caused by climate change is
about bees that depend on the temperature of the environment to maintain
their body temperature, and may decrease their activity outside the hives
in searching for resources needed for their diet and thus decrease also the
pollination of countless plant species negatively impacting on the planet’s
biodiversity and the productivity of agricultural crops.
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INTRODUCAO

Os assuntos relacionados as mudancas climaticas vém se
tornando prioridade em diversos seguimentos, pela evidencia
que as agdes antrdpicas estdo impulsionando o aumento da
temperatura no planeta, principalmente pela queima de
combustiveis fésseis emitindo Diéxido de Carbono (CO,) para
atmosfera. Muitos paises ja se comprometeram a tomada de
medidas reducionais na emissao desse tipo de gas, inclusive
os paises mais desenvolvidos como China e Estados Unidos
da América.

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudancas
do Clima (IPCC), as alteragdes climéaticas contribuem para
impactos significativos no meio ambiente, processos biolégicos,
saude humana, recursos hidricos, agricultura, biodiversidade,
etc., impondo uma série de desafios ao desenvolvimento,
com implicagdes em diversos setores: sociais, econémicos e
ambientais, relacionados a industria, agricultura, comércio,
seguranca e bem-estar social. Fol prevista a elaboracgao de
Planos Setoriais de Adaptacio e Mitigacido que devem incluir
acoes, indicadores e metas especificas de reducio de emissoes
e mecanismos para a verificacdo do seu cumprimento, assim
como estratégias de adaptagao para reduzir a vulnerabilidade
dos sistemas naturais e antropogénicos frente aos efeitos
atuais e esperados da mudanca do clima (IPCC, 2007).

O efeito da flutuacdo da temperatura pode atingir
diretamente a permanéncia das abelhas em alguns biomas,
visto que esses insetos sdo poiquilotérmicos, ou seja,
necessitam da temperatura do ambiente onde estao inseridas
para regular a temperatura corpérea (Heinrich, 1979). Porém,
muitas espécies de abelha vivem em sociedades formadoras
de colonias e, ao longo do tempo foram desenvolvendo
artificios para que conseguissem manter a homeostasia
térmica, independente em parte, da temperatura externa do
ninho. Mas, para que as abelhas desenvolvam todas as suas
atividades dentro e fora da colmeia é necessario que a colonia
esteja dentro de uma faixa de temperatura ideal (Wilmer e
Stone, 2004; Stabentheiner et al., 2012).

Portanto, o aumento da temperatura no planeta ocasiona
alterag¢bes direta na biologia da abelha, bem como ha
efeitos secunddrios na a¢do desse inseto que pode impactar
negativamente a nivel de ecossistemas onde estio inseridas.
Assim, o objetivo desse trabalho foi acompanhar as alteracoes
climéticas ocorridas no planeta e os efeitos sobre as atividades
das abelhas.

O EFEITO-ESTUFA

A fonte primaria de energia para o Planeta Terra é o Sol,
emitindo radiacao eletromagnética (energia) principalmente
nos Comprimentos de Ondas Curtas (ROC). O albedo
planetario é o percentual de incidente da radiacdo no
Planeta que é refletida de volta para o espaco, tal evento
controla o fluxo de ROC, na compensacido de menor albedo
maior entrada de ROC e consequentemente aquecimento do
sistema terra-atmosfera. Isso ocorre, pois, as ondas curtas
que nio siao refletidas sdo absorvidas por corpos que se
aquecem. A Radiacdo Ondas Longas (ROL) emitidas pelos
corpos da superficie, sdo absorvidas por gases, pequenos
constituintes, como o vapor d'dgua (H,0), o gds carbdnico
(CO,), o metano (CH,), o ozénio (O,), o 6xido nitroso (N,O) e
composto de clorofluorcarbono (CFC), vulgarmente conhecidos
por freons. A absorcido e emissao desses gases pelas varias
camadas atmosféricas reduz a perda de radiagdo de ondas
longas, emitida pela superficie, que escaparia para o espacgo
exterior, e constitui assim o fenomeno chamado efeito-estufa
(Molion, 2008).

A fragao da energia solar absorvida na superficie aquece o
planeta e provoca reagdes quimicas, fazendo com que os corpos
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da superficie emitam mesma carga de energia de volta para
0 espaco, porém os gases que compode a atmosfera terrestre
absorvem e devolve a energia. Portanto, a terra funciona
como um irradiador de infravermelho com a presenga na
atmosfera de alguns gases que absorvem grande parte dessa
radiacéo e, consequentemente, aquece todo sistema. Assim, o
efeito-estufa mantem aquecido o planeta, colaborando com a
manutencao da vida (Tolentino e Rocha-Filho, 1998).

No entanto, nas ultimas décadas a quantidade de
gases referentes ao efeito-estufa emitidos na atmosfera
vem aumentando, por diversos fatores, fazendo com que o
sistema seja superaquecido, afetando diretamente o clima
do planeta. Com os indicios do perigo recorrente da emissio,
principalmente gas carbonico e metano, a midia impulsionou
a populacio a questionar as alteragoes do clima no planeta em
decorréncia das acdoes humanas, fazendo com que houvesse
mudancas sociais, politicos e econémicos nos ultimos anos.

POLITICA E MEDIDAS:
O AQUECIMENTO GLOBAL EM PAUTA

Na década de 70, deu inicio a movimentos sociais em defesa
das questdes ambientais, forcando a formacao de novas leis
para reduzir a liberacéo excessiva de poluentes. A Conferéncia
das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente Humano, conhecida
como Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972 em
Estocolmo, na Suécia, foi decisivo para o surgimento de
politicas de gerenciamento ambiental, direcionando a atencao
das nagbes para as questdoes ambientais (Passos, 2009).
Durante o evento, houve muita divergéncia quanto aos paises
menos desenvolvidos, sobre a questio da preservacio do meio
ambiente e o desenvolvimento econémico, sendo questionados
os modelos tradicionais de produgéo, dando inicio aos conceitos
de sustentabilidade.

No ano de 1992 foi realizado outro grande evento, a
Conferéncia das Nacgoes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento e Documentos Resultantes - Rio de Janeiro
conhecido como Eco-92. Segundo Bursztyn e Persegona
(2008), os principais pontos discutidos foram: estabelecer
mecanismos de transferéncia de tecnologias néo poluentes
aos paises subdesenvolvidos, examinar estratégias nacionais
e internacionais para incorporacio de critérios ambientais
ao processo de desenvolvimento, estabelecer um sistema de
cooperacao internacional para prever ameacas ambientais.

Na Eco-92 de todos os documentos apresentados no
evento a Agenda 21 e a Declaracdo do Rio foram os que
definiram e influenciaram no desenvolvimento de politicas
publicas, visando implantar o paradigma do desenvolvimento
efetivamente sustentavel (Mota et al., 2008). Apds o evento
a ONU criou a Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel
(CDS).

As questdes relacionadas ao ambiente foram sendo
discutidas paulatinamente nos eventos. No ano de 1998 no
Canada foi realizada a Conferéncia de Toronto, nesse evento
foi fundada o Painel Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas (IPCC) que seria um medidor das mudancgas
climaticas ocasionadas pelas atividades humanas.

Os eventos foram recorrentes, sequenciado: Conferéncia
de Haia (Holanda, 2000), Conferéncia em Bonn (Alemanha,
2001) e Marrakesh (Marrocos, 2001), Conferéncia de Nova
Délhi (India, 2002), Conferéncia de Mildo (Italia, 2003),
Conferéncia de Buenos Aires (Argentina, 2004), Conferéncia
de Montreal (Canadé, 2005), Conferéncia de Nair6bi (Africa,
2006), Conferéncia de Bali (Indonésia, 2007), Conferéncia
de Poznan (Polénia, 2008), Conferéncia de Copenhague
(Dinamarca, 2009), Conferéncia de Cancin (México, 2010),
Conferéncia em Durban (Africa do Sul, 2011), Conferéncia do
Brasil (Rio de Janeiro, 2012) Rio +20, Conferéncia do clima de
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Doha (2013), Conferéncia de Moon Walk (2014). No evento
do dia 12 de dezembro de 2015, a 21* Conferéncia do Clima,
realizada em Paris, o principal resultado foi o Protocolo de
Paris, que veio para substituir o Protocolo de Kyoto que contou
com 195 paises um avango por conta do nimero de paises
comprometidos. O tratado prevé que os paises trabalhario
juntos para que o aquecimento global fique muito abaixo de
2°C, mas buscando limita-lo a 1,5°C.

VARIACOES CLIMATICAS
DECORRENTES DE ACOES NATURAIS
E ANTROPOLOGICAS

Segundo Teodoro e Amorim (2008), o clima é um sistema
complexo, controlado por diversos fatores que se integram
entre a atmosfera, o oceano, a hidrosfera, a criosfera e a
biosfera. Esse sistema vem mudando, visto que estd em
constante e permanente transformacao bem como os demais
sistemas da natureza. De acordo com os mesmos autores, os
fenomenos de El Nifo e La Nifia sdo diretamente relacionados
com a oscilagdo de clima do planeta.

El Nino Oscilagao Sul (ENOS) é um fenémeno de interagao
oceano-atmosfera, que ocorre no Oceano Pacifico tropical, e é
considerado como a principal causa da variabilidade climatica
natural em diversas regides do globo, apresenta duas fases
extremas: uma fase quente denominada El Nifio e uma fase
fria denominada La Nifa (Berlato e Fontana, 2003). Em 1984
Kousky e Cavalcanti, ja haviam verificado que a diferenga
de presséo ao nivel do mar quando ocorrido pelo fenomeno
ENOS gera um aquecimento anormal de aguas geralmente
frias no lado leste desse oceano, este aquecimento provoca
mudancas na circulacdo de grande escala da atmosfera,
causando anomalias climaticas em varias regides.

Habitualmente, o fenomeno natural El Nifio é conceituado
como o resultante de anomalias positivas nos valores
de Temperatura de Superficie do Mar (TSM) do Oceano
Pacifico, este aquecimento se torna acima da média histérica,
desenvolvendo grandes efeitos sobre o clima. (Nobrega e
Santiago, 2014).

Ja foi descrito a acao do fendmeno efeito-estufa, no entanto
é importante evidenciar que o vapor d’agua é um grande
absorvedor de radiacéo, juntamente com o gas carbonico que
sf0 os principais responsaveis pela retencéo de boa parte da
radiagdo emitida pela superficie (Dias, 2006). Cabe ressaltar
que grande parte do efeito estufa se deve a presenca de H,O na
atmosfera, sendo do total o vapor d'agua em 85% e particulas
de agua 12% (Tolentino e Rocha-Filho, 1998).

O efeito-estufa tem relacdo com o fenomeno El Nifo,
segundo Molion (2005) o aquecimento (anomalias negativas)
ocorre devido a intensifica¢do do efeito-estufa sobre o Pacifico
durante o El Nifio, em fun¢io da maior concentrag¢io de
vapor d’agua nos niveis inferiores da troposfera e uma maior
cobertura de nuvens sobre a regido de 4guas anomalamente
quentes e durante a La Nifas, ocorre justamente o contrario,
e o efeito-estufa perde forga, assim a regido de aguas frias
perda energia e o sistema Terra atmosfera pode sofrer uma
variacio de temperatura de cerca de 1,5°C entre fases fria
(La Ninas) e quente (El Ninos) do ENOS.

O diéxido de carbono é produzido em todas as partes do
planeta, principalmente pela queima de combustiveis fosseis
com 75% do total de emissdes e, os processos de uso da terra,
sobretudo as queimadas, sao responsaveis por grande parte
dos 25% restantes (C&T BRASIL, 2016).

Segundo o Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC (2007), a elevagdo das temperaturas no planeta é, muito
provavelmente, pelo aumento de gases na atmosfera e o diéxido
de carbono, que responde por cerca de 60% das consequéncias
detectadas, provenientes de acbes humana, intensificando o

efeito-estufa, consequentemente as temperaturas médias. No
relatério o IPCC fez projecao de aumento na temperatura em
até o final deste século XXI de 1,5°C a 6,0°C.

O relatério do IPCC (2007) conclui que esse aumento
podera ser possivel segundo as projegdes realizadas com
modelos variados, evidenciando que a maior parte do aumento
observado nas temperaturas globais médias desde meados do
século XX se deva ao aumento observado nas concentracoes
antrépicas de gases de efeito estufa.

O Nordeste é uma das regices do Brasil que sofre com
irregularidades pluviométricas apresentando eventos
extremos, como estiagens severas ou chuvas excessivas,
que tém relacdo aos padrdoes anomalos de grande escala da
circulacdo atmosférica global associada ao fen6meno El Nifio
Oscilacao Sul (ENOS) (Andreoli et al., 2004).

Segundo Marengo (2008) estudando dados do Laboratério
de Meteorologia - Francis Lacerda - ITEP, da cidade de Recife-
Pernambuco péde verificar que a temperatura ja aumentou
0,7°C nos ultimos 50 anos em todo o Brasil, e, no Nordeste,
o aumento foi bem superior de 1,5°C a 2°C na temperatura
méaxima nos 41 anos antecedentes a data de publica¢ido. O
efeito estufa ja havia sido relatado por Giorgi e Francisco
(2000) indicando que a regido tropical da América do Sul, ou
seja, o Brasil seria a mais afetada em termos de temperatura,
com um aumento em torno de 2°C a 6°C. Os mesmos autores
concordam com os modelos de projegoes, o limite inferior e a
uniformidade.

O Brasil é considerado o pais de maior biodiversidade
do planeta, consiste em alta heterogeneidade climatica
e multiplas espécies de acordo com cada regiao do pais,
apresenta alta variacdo que abriga sete biomas: Amazonia,
Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e o
ecossistema de floresta atlantica (Bueno, 2001).

VULNERABILIDADE DAS ABELHAS
AS ALTERACOES CLIMATICAS

O expressivo aumento na temperatura afetara a
permanéncia de muitas espécies em seus biomas, acarretando
em desequilibrio ambiental. O relatério do IPCC lan¢a uma
estimativa indicando que 20 a 30% das espécies estarao
em alto risco de extin¢do no caso de um aumento de 2 a
3°C na temperatura. Nas espécies vegetais, o aumento
da temperatura é diretamente proporcional a atividade
fotossintética, as reagdes catalisadas por enzimas podem ser
aceleradas (Bieto e Talon, 1996). Por sua vez, estas respostas
complexas poderdo acarretar alteragdes na composicio de
comunidades, na estrutura de ecossistemas, na distribuicéo
destes sistemas, inclusive de biomas, resultando em mudancas
em muitas organizacoes biolégica (Thyiller et al., 2006).

A relacao existente entre espécies leva a uma dependéncia
mutua para ambas perpetuarem-se. Na possivel extingéo de
uma das bases todos, os elos de uma cadeia alimentar vao
correr o risco de diminuir sua popula¢io podendo entrar em
colapso e ser mais uma espécie extinta. As abelhas sdo insetos
que desempenham importante papel na manutencao da
biodiversidade vegetal e equilibrio dos ecossistemas através
do servico de polinizacado, na captura dos recursos florais
(néctar e pdlen) garantindo ndo somente sua sobrevivéncia
e perpetua¢do, mas assegura também a reproducdo das
plantas, havendo uma ligagdo e dependéncia de ambos para
manterem-se vivos.

A temperatura é um fator limitante no desenvolvimento
dos insetos, a0 mesmo tempo em que regula o indice de
atividade, também regula o crescimento e o metabolismo
(Prosser, 1968). Na ordem Hymenoptera os individuos
se especializam a uma estreita variacdo de temperatura,
concentram suas atividades dentro de um periodo limitado de
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condigoes favoraveis e assim sdo chamados de especialistas
(Gilchrist, 1995).

Em estudo, levando em consideracao os fatores climaticos
na Arabia Saudita, somente trés regides foram consideradas
adequadas para a apicultura, com total de 10.5000 km de
area que representa cerca de 5,38 % do pais, enquanto duas
regides e outros locais foram apontados como inadequado
para manter a atividade apicola. Nas regioes consideradas
inadequadas, foi registrado durante o verdo uma média de
temperatura maxima acima de 39°C e uma umidade relativa
inferior a 15%. (Abou-Shaara et al., 2013).

Um levantamento realizado em Mossord-RN cidade situada
na regido Nordeste do Brasil, foram contabilizados 3.374
colmeias habitadas com enxames de abelhas africanizadas
em 2012, e verificado que em 2013 este numero caira para
1.712, apresentando, dessa forma, uma queda total de 1.662
enxames (55,52% + 13,52), relatando que muitas das colonias
estavam nidificadas diretamente ao sol, outras continham
uma barreira vegetal a Leste e/ou a Oeste, mas estas ficavam
em contato direto a insolagdo no minimo nos periodos mais
quentes do dia (Holanda-Neto et al., 2015).

Segundo Winston (2003), a temperatura considerada
ideal para o desenvolvimento das crias varia entre 33-36°C,
sendo que para manter a temperatura constante dentro dessa
faixa, as abelhas desenvolvem mecanismos comportamentais
e fisiolégicos. Ao se especializar, as abelhas sociais, tendo
certa capacidade de homeotermia na colonia tornaram o
ninho um ambiente em estado de homeostase, conhecido
como homeostasia colonial. Segundo Seeley (2006) o controle
preciso da temperatura da colénia pode ser visto como uma
das maiores inovagdes da biologia da abelha que se tornou
possivel pela evolu¢io de sua sociedade.

A capacidade de proporcionar certo grau de independéncia
da temperatura externa, promovem o crescimento e a
sobrevivéncia da colonia (Weidenmuller, 2002). Se os
processos fisiolégicos e comportamentais em resposta ao
estresse térmico ndo forem eficientes a abelha deixara de
desenvolver suas atividades normais dentro da colmeia,
e desviard as atengbes para o controle da homeotermia, e
isto pode resultar em declinio nos desempenhos produtivos
e reprodutivos das colonias (Domingos e Gongalves, 2015).

Quando a colonia encontrar-se em condi¢oes de estresse
por calor, sob temperatura ambiental acima da temperatura
ideal para dentro da colénia, as abelhas desenvolvem
mecanismos para manter a temperatura do ninho. Com o
aumento da temperatura interna até 40°C as abelhas vao
diminuindo a taxa metabdlica, provavelmente para diminuir
a producéo de calor e consequentemente a temperatura no
interior do ninho (Stabentheiner et al., 2003).

O mecanismo mais eficiente para dissipac¢do do calor é
a ventilacdo da colonia, no qual através do batimento de
assas ocorre a renovacgio do ar, pois a massa de ar aquecida
é expulsa da colmeia e uma nova massa de ar entra pelo
alvado resfriando a colonia, isso tem sido reconhecido como
uma medida de termorregulacéo e evolugéo social das abelhas,
além de manter os niveis de diéxido de carbono. Em colonias
em que a temperatura fol mantida estavel e provocado um
aumento de diéxido de carbono no interior no ninho foi notado
o bater de asas para renovacio do ar (Seeley, 1974).

O comportamento de bater de asas é realizado pelas as
abelhas operarias promovendo o controle da temperatura
interna do ninho posicionando-se junto a entrada da colmeia
e dentro da colonia através do batimento das asas, promovem
a circulagdo do ar. Outra forma eficiente na perda de calor
pela colonia ocorre por meio do mecanismo de evaporacio;
as abelhas campeiras vao fazer coleta de agua expelindo
o contetdo dentro da colmeia ocorrendo a evaporagio da
molécula carreando o calor (Jones e Oldroyd, 2007).

Esse controle é necessario, pois temperaturas internas da
colonia acima de 36°C por um tempo consideravel é um grande
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problema e pode resultar em desenvolvimentos anormais
de crias ou mesmo a morte delas (Winston, 1987). Segundo
Himmer (1927) estudando o efeito da temperatura em crias
operculadas, constatou que poucas abelhas emergiram com
temperatura acima de 38°C. Além disto, os favos de cera,
quando preenchidos de mel, podem amolecer e quebrar as
temperaturas acima de 40°C (Seeley, 2006). Um fator a
ser considerado é a ma formacio neural dos individuos que
segundo Jones et al. (2005), crias desenvolvidas acima de
36°C vao ter menor capacidade de memoéria e aprendizado na
realizacéo e reconhecimento das atividades de forrageamento
e consequentemente o servi¢o de polinizacgdo por parte das
operarias podera ser prejudicado.

O maior valor econémico das abelhas é dado pelo
servico de polinizagdo, que além de contribuir para manter
a biodiversidade do planeta colabora para o aumento na
producdo agricola mundial. A privagao deste servigo pode afetar
negativamente a reprodugao sexuada e a diversidade genética
das plantas, além de comprometer a producio de alimentos e
produtos relacionados (Klein et al., 2007). Aproximadamente
75% das culturas agricolas sao dependentes da polinizacao
animal (FAO, 2004). Estima-se que 73% das plantas cultivadas
mundialmente sejam polinizadas por alguma espécie de abelha
(Yamamoto et al., 2010).

Avaliando a mudanc¢a comportamental de insetos
polinizadores, verificou-se que o servi¢o de polinizacio
sera afetado com o aquecimento global, pela diminuicdo na
prestacao dos servicos de polinizacéo por insetos. Resultados
mostraram que as abelhas sdo mais ativas em flores nas
temperaturas relativamente frias (entre 24°C a 30°C) e os
modelos utilizados para projecdes futuras mostraram que
as temperaturas mais quentes diminuiram o servigo de
polinizac¢do por abelhas em 14,5% (Rader et al., 2013).

Uma pesquisa recente no Brasil foi realizada com o
monitoramento de 141 culturas agricolas, analisando a
dependéncia dessas culturas por polinizadores e verificaram
que 85% das espécies demonstraram ter dependéncia aos
polinizadores e estimaram um impacto econémico do servi¢o
de polinizacdo por intermédio das abelhas de 12 bilhées de
délares (Giannini et al., 2015).

A diminui¢ido dos enxames ja é uma realidade, ndo se
sabe ao certo o que estda causando o desaparecimento das
abelhas. Muitos pesquisadores tém relacionado este declinio
a chamada CCD (“Colony Collapse Disorder”) ou como é
conhecida no Brasil, Disturbio de Colapso das Colonias (DCC).
A DCC se caracteriza pela grande perda de abelhas operarias,
sem a presenca de abelhas mortas no interior ou proximidades
da colmeia, presenca de alimento dentro do ninho e abandono
das crias e rainha, sem o retorno das abelhas campeiras a
colmeia entra em colapso e extingue (Ellis, 2010).

Entre as possiveis causas apontadas para o declinio dos
enxames e desaparecimento das abelhas estdo; a ocorréncia
de doengas, ma nutricdo, queimadas e desmatamento de
vegetagdes nativas, implementac¢io inadequada de cultivo
agricola, mudangas climaticas, aumento das areas de
monocultura e uso abusivo de agroquimicos dentre outros
(Imperatriz-Fonseca et al., 2012). Desses, ha maior indicio
de que seja o uso indiscriminado de agroquimicos em cultivos
agricolas e a ocorréncia das mudancas climaticas com
consequente escassez de alimento, podendo ainda ser uma
acdo conjunta de fatores. Pois, a alteracdo de clima interfere
diretamente na disponibilidade de recursos naturais, em
consequéncia pode haver uma maior frequéncia de visitas nas
areas de cultivos agricolas, além da acao direta sobre o ninho.

CONCLUSAO

A temperatura do planeta teve um aumento de 0,7°C
e as principais causas apontadas sio as agdes antrdpicas,
principalmente emissio de gas carbonico na atmosfera. A
projecdo é de um aumento até o final do século de até 2°C,
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afetando diretamente diversos setores, colocando em risco a
biodiversidade no planeta e tendo efeito direto na biologia
das abelhas que por sua vez acarreta em impactos ecoldgicos
e econémicos pela privacao no servigo de polinizacéao.
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