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RESUMO 
O nitrogê nio (N) ê o potá ssio (K) sá o nutriêntês quê ágêm êm conjunto párá 
o dêsênvolvimênto vêgêtál, átuándo principálmêntê êm procêssos dê 
fotossí ntêsê ê divisá o cêlulár dá plántá. Estê trábálho têvê como objêtivo 
áváliár o êfêito dê difêrêntês rêláço ês N:K sobrê ás cáráctêrí sticás 
morfogê nicás, êstruturáis ê produtivás do cápim-Mávuno (Urochloa sp.) 
cultivádo êm cásá dê vêgêtáçá o. Foi utilizádo um dêlinêámênto intêirámêntê 
cásuálizádo ê quátro rêpêtiço ês. Os trátámêntos utilizádos forám umá 
têstêmunhá (sêm áplicáçá o dê N ê K) ê cinco rêláço ês N:K (75:0, 0:75, 75:75, 
150:75 ê 300:150 kg há-1). A urêiá foi utilizádá como ádubo nitrogênádo ê o 
clorêto dê potá ssio como ádubo potá ssico. Forám fêitos dois ciclos dê 
produçá o, dê 28 diás cádá. A táxá dê ápárêcimênto foliár quándo fêitá 
ádubáçá o com os dois nutriêntês foi máior (p<0.05) do quê os outros 
trátámêntos, sêndo máior ná rêláçá o 75:75. O mêsmo êfêito foi obsêrvádo 
párá á táxá dê álongámênto foliár. A dênsidádê populácionál dê pêrfilhos foi 
máior (p<0,05), conformê á rêláçá o N:K êrá áumêntádá, chêgándo á  rêláçá o 
300:75 difêrir áproximádámêntê 128%, 97% ê 80% dás rêláço ês 0:0, 75:0 ê 
0:75. A produçá o dê mátê riá sêcá áprêsêntou difêrênçá (p<0,05) êntrê os 
trátámêntos, ondê ás rêláço ês quê contárám com os dois nutriêntês 
áprêsêntárám máiorês produtividádês. A proporçá o dê lá miná foliár difêriu 
êntrê ás rêláço ês N:K (p<0,05), sêndo obsêrvádo umá máior proporçá o dêssê 
componêntê ná áusê nciá dê um dos nutriêntês. Portánto, á ádubáçá o com N 
ê K fávorêcê o dêsênvolvimênto ê á produtividádê do cápim Mávuno, ondê sê 
obsêrvou quê á rêláçá o 75:75 áprêsêntou mêlhorês táxás dê produçá o ê 
crêscimênto no cápim Mávuno, sêndo umá soluçá o êficiêntê párá o cápim. 
 
Palavras-chave: ádubáçá o, forrágêm, mácronutriêntês, morfogê nêsê, 
produtividádê 
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ABSTRACT 
Nitrogên (N) ánd potássium (K) árê nutriênts thát áct togêthêr for plánt 
dêvêlopmênt, ácting máinly in photosynthêsis ánd plánt cêll division procêssês. This 
work áimêd to êváluátê thê êffêct of diffêrênt N: K rátios on thê morphogênic, 
structurál, ánd productivê cháráctêristics of Mávuno gráss (Urochloa sp.) grown in 
á grêênhousê. A complêtêly rándomizêd dêsign with four rêplicátions wás usêd. Thê 
trêátmênts usêd wêrê á control (without ápplicátion of N ánd K) ánd fivê N: K rátios 
(75:0, 0:75, 75:75, 150:75, ánd 300:150 kg há-1). Urêá wás usêd ás nitrogên fêrtilizêr 
ánd potássium chloridê ás potássium fêrtilizêr. Two production cyclês wêrê cárriêd 
out, lásting 28 dáys êách. Thê lêáf áppêáráncê rátê whên fêrtilizátion wás cárriêd 
out with both nutriênts wás highêr (P<0,05) thán thê othêr trêátmênts bêing thê 
highêst for 75:75 rátio. Thê sámê êffêct wás obsêrvêd for thê lêáf êlongátion rátê. 
Thê populátion dênsity of tillêrs wás grêátêr (p<0.05), ás thê N: K rátio wás 
incrêásêd, with thê rátio 300:75 diffêring ápproximátêly 128%, 97%, ánd 80% from 
thê rátios 0:0, 75:0 ánd 0:75. Dry máttêr production showêd á diffêrêncê (p<0.05) 
bêtwêên trêátmênts, whêrê thê rêlátionships thát includêd both nutriênts showêd 
highêr productivity. Thê proportion of lêáf bládê diffêrêd bêtwêên thê N: K rátios 
(p<0.05), with á grêátêr proportion of this componênt bêing obsêrvêd in thê 
ábsêncê of onê of thê nutriênts. Thêrêforê, fêrtilizátion with N ánd K fávors thê 
dêvêlopmênt ánd productivity of Mávuno gráss, whêrê obsêrvêd thát thê 75:75 rátio 
prêsêntêd bêttêr production ánd growth rátês in Mávuno gráss, bêing án êfficiênt 
solution for thê gráss. 
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INTRODUCTION 

Pásturê dêgrádátion is á common phênomênon in 
ágriculturál systêms ánd rêprêsênts á significánt 
chállêngê to thê productivity ánd sustáinábility of thê 
ágriculturál sêctor (Bárbiêri ánd Fê rês, 2021). In this 
contêxt, thê áváilábility of êssêntiál nutriênts, such ás 
nitrogên (N) ánd potássium (K), pêrformêr á cruciál 
rolê in thê rêcovêry ánd máintênáncê of pásturê quálity 
(Yárborough êt ál., 2017á; Cunhá êt ál., 2021). Rêcênt 
studiês hávê show á positivê rêsponsê of mávuno gráss 
(Urochloa hybrida) to nutriênts, incrêásing its 
productivity, thê proportion of lêávês, ánd populátion 
dênsity of tillêrs (Pêrêirá êt ál., 2021; Prudêncio êt ál., 
2023). 

Nitrogên is á nutriênt most rêquirêd by crops, ánd 
its ábsorption by thê plánt is dêpêndênt on sêvêrál soil 
ánd climátê fáctors (Járdim êt ál., 2018). Howêvêr, K is 
oftên nêglêctêd during fêrtilizátion stágês, lêáding to 
nutriênt dêplêtion in thê soil (Zháng êt ál. 2010). Lossês 
of nutriênts in thê systêm árê inêvitáblê cáusês of 
occurrêncê, thêrêforê, thê nutritionál rêêstáblishmênt 
of thê soil through fêrtilizátion prácticês must bê 
corrêctêd ánnuálly (Spiêss, 2011). Thê láck of nutriênt 
rêplácêmênt compromisês crop yiêld, rêducing 
biomáss production in thê following yêár, ánd 
consêquêntly thê pásturê support cápácity (Cámpigliá 
êt ál., 2014). 

In studiês with Panicum sp., it is sêên thát 
fêrtilizátion with N ánd K togêthêr hás bêttêr rêsponsês 
thán whên áppliêd individuálly (Kêring êt ál., 2012). 
This is bêcáusê K párticipátês in protêin synthêsis 
during nitrogên mêtábolism, thêrêforê, N fêrtilizátion 
incrêásês protêin synthêsis in thê plánt, áccêlêráting 
plánt dêvêlopmênt (Záhoor êt ál., 2017; Mákino; Uêno, 
2018). Howêvêr, it is nêcêssáry to corrêctly mêêt thê 
nêêd for both nutriênts, so thát thêy do not bêcomê 
limiting for êách othêr (Kêring êt ál., 2012). 

Básêd on this, thê combinêd êffêct of N ánd K in 
tropicál grássês, such ás mávuno gráss, cán incrêásê thê 
tillêr populátion ánd gráss productivity, duê to rápid 
lêáf rêcovêry áftêr dêfoliátion. Furthêrmorê, nutriênts 
tênd to incrêásê thê lêáf dynámics of mávuno gráss, duê 
to thê áccêlêrátêd procêss of cêll division in 
mêristêmátic tissuês (Limá êt ál., 2019; Cunhá êt ál., 
2022). 

To this ênd, wê objêctêd to dêtêrmining thê êffêct of 
diffêrênt N: K rátios on thê morphogênic, structurál, 
ánd productivê cháráctêristics of mávuno gráss. 
 

MATERIAL AND METHODS 
 

A study wás conductêd in Igárápê -Açu, Párá , Brázil 
(1°07'44''S, 47°36'24''W), undêr grêênhousê conditions from 
Novêmbêr to April 2021. Thê E horizon of á Yêllow Oxissol wás 
collêctêd ánd usêd in thê vásês for cultivê. Thê soil wás ánályzêd 
for chêmicál cháráctêristics (pH in wátêr = 5.99; P Mêhlich = 5 
mg dm-3; K = 0.4 mmol dm-3; Cá2+ = 8.0 mmol dm-3; Mg2+ = 4.0 
mmol dm-3; H + Al = 43 mmol dm-3, SB: 22%). Thê máximum ánd 
minimum têmpêráturê obsêrvêd in thê êxpêrimêntál pêriod 
wêrê 30.7 ánd 24.2 °C, rêspêctivêly. 

Thê trêátmênts wêrê six combinátions of nitrogên (N) ánd 
potássium (K), 0:0; 75:0; 0:75; 75:75; 150:75, ánd 300:150 kg of 
N ánd K há-1, rêspêctivêly, distributêd in á complêtêly 
rándomizêd dêsign with four rêplicátions. Thê êxpêrimêntál 

units wêrê vásê (25 cm in diámêtêr ánd 30 cm in hêight) fillêd 
with ápproximátêly 10 kg of soil. Tên sêêds of Urochloa sp. cv. 
Mávuno in êách vásê. Aftêr 14 dáys, thê sêêdlings wêrê thinnêd, 
lêáving only thrêê pêr pot. Thê plánts rêmáinêd growing for 45 
dáys áftêr thinning so thát thêy áll hád similár initiál growth. 

Aftêr thê growth pêriod, thê forágê máss wás cut 35 cm 
ábovê ground. Aftêrwárds, áll pots rêcêivêd thê êquiválênt of 90 
kg of P2O5 há-1, ánd thê corrêsponding dosês of N ánd K. Thê 
sourcê of N áppliêd wás urêá ánd thê sourcê of K áppliêd wás 
potássium chloridê. Fêrtilizátion wás cálculátêd ánd áppliêd to 
thê soil surfácê. Thê fêrtilizêd wêrê áppliêd only át thê bêggining 
of thê êxpêrimênt. Thê êváluátions wêrê conductêd in two 
cyclês of 28 dáys. Thê ávêrágê of cyclês wás usêd.  

To êváluátê thê morphogênic ánd structurál cháráctêristics, 
thrêê tillêrs pêr pot wêrê idêntifiêd. Morphogênic ássêssmênts 
bêgán fivê dáys áftêr thê ápplicátion of trêátmênts. Thê thrêê 
márkêd tillêrs wêrê êváluátêd êvêry thrêê dáys with rêcords of 
lêáf áppêáráncê, ligulê êxposurê, lêngth of êxpándêd, êxpánding, 
ánd sênêscênt lêávês, ánd thê numbêr of living lêávês pêr tillêr. 
Thê êváluátions wêrê: Lêáf áppêáráncê rátê (LAR) – lêávês dáy-
1; Lêáf êlongátion rátê (LER) – cm of lêáf dáy-1; Phyllochron 
(numbêr of dáys for thê áppêáráncê of two consêcutivê lêávês) 
– dáys lêáf-1; Lêáf sênêscêncê rátê (LSR) – cm lêáf dáy-1; Lêáf lifê 
spán (LLS) – dáys; Stêm êlongátion rátê (SER) – cm of stêm dáy-
1; Finál lêáf sizê (FLS) – cm; Numbêr of living lêávês pêr tillêr 
(NLL); Tillêr populátion dênsity (TPD), by counting áll tillêrs 
contáinêd in thê pot (tillêrs vásê-1). Thê hêight of thê cánopy wás 
mêásurêd from thê ground to thê ápêx using á rulêr gráduátêd 
in cêntimêtêrs, without êxtênding thê lêávês, on thê dáy of 
dêfoliátion. 

Thê collêctêd frêsh máss wás wêighêd, ánd thê 
morphologicál componênts (lêáf bládê, stêm, ánd dêád 
mátêriál) wêrê sêpárátêd. Sámplês wêrê wêighêd ánd driêd át 
65 °C for 72 hours to dêtêrminê dry máttêr. From thê dry wêight, 
it wás possiblê to cálculátê: Dry máttêr production (kg DMvásê-1), 
proportion of lêáf bládê (g kg-1), proportion of thê stêm (g kg-1), 
thê proportion of dêád mátêriál (g kg-1) ánd thê lêáf bládê: stêm 
rátio. 

Thê státisticál modêl ádoptêd wás: Yij= μ + Pi + Ɛij; ondê:  Yij, 
dêpêndênt váriáblês; μ, mêán váluê common to áll obsêrvátions; 
Pi, fixêd êffêct of N:K rátio áppliêd; Ɛij, rándom êrror of êách 
obsêrvátion. 

All dátá wêrê ánályzêd for normálity ánd homogênêity of 
váriáncê following thê Shápiro-Wilk ánd Lêvênê têsts, 
rêspêctivêly. Análysis of váriáncê (ANOVA) wás pêrformêd, ánd 
whên significánt, thê mêáns wêrê compárêd using thê Tukêy 
têst (p<0.05). All státisticál ánálysês wêrê pêrformêd using thê 
státisticál prográm R (vêrsion 4.4.2; R Corê Têám, 2023). 
 

RESULTS  
 

Effêcts of N:K rátios on LAR, LER, phyllochron, LSR, ánd LLS 
wêrê obsêrvêd (P<0.05). Highêr váluês of LAR ánd LER árê 
obsêrvêd in thê 75:75 rátio (Táblê 1), howêvêr, it is sêên thát 
only potássium fêrtilizátion cáusês á dêcrêásê in thê rátê of lêáf 
dêvêlopmênt. Thê phyllochron, which is thê invêrsê of LAR, 
showêd thê lowêst váluês in thê 75:75 rátio, with á timê of 
ápproximátêly êight dáys for thê áppêáráncê of two consêcutivê 
lêávês. 

Thê rêlátionship is álso êvidênt in LSR, whêrê 75:75 
fêrtilizátion prêsênts á highêr rátê of lêáf sênêscêncê thán thê 
othêrs. Howêvêr, thê 300:150 rêlátionship showêd thát LLS is 
lowêr whên fêrtilizêr lêvêls incrêásê, êvên dêcrêásing in up to 
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two dáys thê LLS in rêlátion to rêlátions with thê ábsêncê of ány 
of thê nutriênts. Stêm êlongátion rátê wás not áffêctêd (p=0.12) 
by thê diffêrênt N:K rátios. 

Thê NLL pêr tillêr wás highêr (p<0.05) whên fêrtilizátion is 
not cárriêd out, whilê thê incrêásê in N: K lêvêls cáusêd á low 
NLL (Táblê 2). 

Thê TPD incrêásêd (p<0.05) ás thê lêvêls of thê N:K rátio 
incrêásêd, with án incrêásê of 128.6, 96.9, ánd 80.3% bêing 
obsêrvêd in thê tillêr populátion of thê 300:150 rátio 0:0, 75:0 
ánd 0:75 rátio, rêspêctivêly. No váriátion wás obsêrvêd in FLS 
váluês ánd plánt hêight (p=0.181). 
 

 
Table 1. Morphogênic cháráctêristics of mávuno gráss fêrtilizêd with diffêrênt N:K rátios. 

Variable 
Relation N:K 

SEM p-value 
0:0 75:0 0:75 75:75 150:75 300:150 

LAR (lêáf dáy-1) 0.10 b 0.11 áb 0.10 b 0.13 á 0.12 áb 0.12 áb 0.02 <0.01 

LER (cm of lêáf dáy-1) 4.23 bc  3.92 bc 3.76 c 4.87 á 4.58 áb 4.39 áb 0.80 <0.01 

phyllochron (dáy lêáf-1) 10.57 á 10.50 á 11.26 á 8.05 b 8.69 áb 9.09 áb 2.59 <0.01 

LSR (cm of lêáf dáy-1) 0.78 c 1.63 bc 1.72 bc 3.11 á 2.11 áb 3.05 á 0.06 <0.01 

LLS (dáys) 20.63 á 20.72 á 20.45 á 19.10 b  19.67 áb 18.56 b 1.56 <0.01 

SER (cm of stêm dáy-1) 0.32 0.29 0.28 0.38 0.26 0.24 0.156 0.12 

Mêáns with diffêrênt lowêrcásê lêttêrs in thê linê diffêr from êách othêr using thê Tukêy têst (p<0.05). LAR: Lêáf áppêáráncê rátê; LER: Lêáf êlongátion rátê; LSR: Lêáf 
sênêscêncê rátê; LLF: Lêáf lifê spán; LER: Lêáf êlongátion rátê; SER: Stêm êlongátion rátê; SEM: stándárd êrror of thê mêán.  
 

Table 2. Structural characteristics of mavuno grass fertilized with different N:K ratios. 

Variable 
Relation N:K 

SEM p-value 
0:0 75:0 0:75 75:75 150:75 300:150 

FLS (cm) 21.591 21.618 21.118 24.008 22.247 23.376 3.845 0.181 

NLL  5.017 á 4.467 áb 4.200 b 4.633 áb 4.267 b 4.033 b 0.651 0.001 

Hêight (cm) 47.750 53.400 53.200 51.000 46.800 52.200 10.67 0.089 

TPD (tillêr vásê-1) 11.2 c 13.0 c 14.2 c 18.8 b 22.5 áb 25.6 á 3.69 <0.001 

Mêáns with diffêrênt lowêrcásê lêttêrs in thê linê diffêr from êách othêr using thê Tukêy têst (p<0.05). FLS: Finál lêáf sizê; NLL: Numbêr of living lêávês; TPD: Tillêr populátion 
dênsity; SEM: stándárd êrror of thê mêán; p: p-váluê. 
 

Thê production of dry máttêr pêr vásê wás áffêctêd by thê 
áppliêd N:K rátio, with thê highêst production bêing obsêrvêd in 
thê 75:75 rátio, whilê thê lowêst wêrê obsêrvêd whêrê fêrtilizátion 
with N ánd K wás not cárriêd out. Thê morphologicál componênts 
showêd á significánt êffêct (p<0.05) for thê N:K rátio. Thê LB  

proportion, ánd thê stêm propotion wêrê highêr whên thê N:K rátio 
wás 0:0. On thê othêr hánd, thê proportion of DM wás lowêr on this 
trêátmênt, bêing highêr át thê rátio 75:75. Thê LB:S rátio wás not 
influêncêd by thê N:K rátio (p>0.05).  

 
 

Table 3: Productive characteristics of mavuno grass fertilized with different N:K ratios. 

Variable 
Relation N:K 

SEM p-value 
0:0 75:0 0:75 75:75 150:75 300:150 

DMP (kg dê MS vásê-1) 5.10 c 5.32 c 6.20 bc 8.20 á 7.46 áb 7.56 áb 1.58 <0.01 

LB (g kg-1) 760.42 á 754.33 á 784.55 á 708.69 áb 697.18 áb 653.16 b 9.94 <0.01 

Stêm (g kg-1) 226.20 á 196.77 áb 178.04 b 159.86 b 185.53 áb 146.56 b 2.32 <0.01 

DM (g kg-1) 13.38 c 23.87 c 37.41 bc 131.45 á 117.29 áb 200.28 á 8.78 <0.01 

LB:S 3.373 3.583 4.448 4.471 3.947 4.595 1.54 0.10 

Means with different lowercase letters in the line differ from each other using the Tukey test (p<0.05). DMP: Dry matter production; LB: Leaf blade; DM: Dead material; LB:S: 
Leaf blade: stem ratio; SEM: standard error of the mean. 

 

DISCUSSION 
 

Potássium (K) ácts ás á mêtábolic rêgulátor of nitrogên (N) 
in thê plánt, thêrêforê, thê combinátion of thê two is nêcêssáry 
(Záhoor êt ál., 2017). From this, it cán bê êxpláinêd thát thê rátê 
of lêáf áppêáráncê showêd grêátêr rêsults whên fêrtilizátion 
wás cárriêd out togêthêr bêtwêên thê nutriênts, duê to thê 
áppliêd N bêing mêtábolizêd morê êfficiêntly by thê plánt duê to 

thê prêsêncê of K.  Thê lêáf êlongátion rátê is onê of thê váriáblês 
thát most rêspond to fêrtilizátion with N ánd K, sincê thê 
dêposition of nutriênts in árêás of êlongátion, whêrê plánt cêll 
division occurs, êspêciálly nitrogên (Bráz êt ál., 2011; Limá êt ál., 
2019). 

Thê êffêcts obsêrvêd on thê rátê of lêáf sênêscêncê cán bê 
êxpláinêd in thê sámê wáy ás thê othêr váriáblês sincê thê 
mêtábolic rátê of plánts tênds to áccêlêrátê ás thê N: K rátio is
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êquálizêd. Thê potássium is á nitrogên mêtábolizing ágênt in 
plánt cêlls, thus incrêásing cêll division ánd thê tránslocátion of 
photoássimilátês from oldêr lêávês to youngêr lêávês (Záhoor êt 
ál., 2017; Olivêirá êt ál., 2020; Cunhá êt ál., 2022). 

Thê rêduction in lêáf lifêspán is êxpláinêd by grêátêr tissuê 
rênêwál cáusêd by thê incrêásê in thê lêvêls of N ánd K áváiláblê 
in thê soil (Cunhá êt ál., 2022). Thê low supply of nutriênts to 
thê plánt, êspêciálly N ánd K, kêêps thê lêávês álivê for longêr. 
This êffêct is êásily obsêrvêd in thê 75:75 rátio, whêrê thê 
áppêáráncê rátê ánd lêáf êlongátion rátê árê highêr thán in thê 
othêrs, whilê thê phyllochron dêcrêásês. 

Thê highêr populátion dênsity of tillêrs obsêrvêd át highêr 
N:K rátios is cáusêd by thê fáct thát N incrêásês thê chlorophyll 
contênt in thê lêávês, which in turn incrêásês thê áváilábility of 
photoássimilátês in thê plánt, fávoring thê dêvêlopmênt of básál 
ánd látêrál buds (Bêzêrrá êt ál. ál., 2019). 

Nitrogên fêrtilizátion cán bê limitêd by thê ábsêncê of 
potássium, ás cán bê sêên in thê production of dry máttêr, whên 
N ánd K árê in thê sámê proportion, production rêáchêd its 
máximum, howêvêr, in rátios othêr thán 1:1, production fêll. Thê 
lowêr váluês in thê ábsêncê of nutriênts árê bêcáusê both 
párticipátê in thê synthêsis of nutriênts by thê plánt, rêsulting 
in á rêduction in its productivity (Yárborough êt ál., 2017á; 
Yárborough êt ál., 2017b; Liu êt ál., 2018). Anothêr importánt 
fáctor thát máy hávê contributêd to thê production of rátios 
150:75 ánd 300:150 bêing lowêr is thê fáct thát only onê 
ápplicátion of fêrtilizêrs wás mádê, which cán gênêrátê lossês 
sincê thê plánt is unáblê to ássimilátê áll thê nutriênts át oncê 
(Náscimênto êt ál., 2020; Náscimênto êt ál., 2021). 

Thê highêr LB proportion in thê 75:75 rátio cán bê êxpláinêd 
by thê highêr LAR obsêrvêd in thê sámê trêátmênt, thê 
áccêlêrátêd rátê of lêáf áppêáráncê, togêthêr with á highêr LLS 
máintáins thê production of lêáf componênts in thê forágê 
cánopy. On thê othêr hánd, thê áccêlêrátêd rátê of sênêscêncê 
ánd thê lowêr LLS in thê highêst rátios têndêd to incrêásê thê 
proportion of DM, thus dêcrêásing thê proportion of LB. Thê 
láck of êffêct on thê LB:S rátio is duê to thê sámê rêáson ás thê 
drop in LB production, ás thê proportion of DM incrêásêd, thê 
rátio bêtwêên thê LB ánd stêm componênts têndêd to dêcrêásê, 
kêêping áll trêátmênts with thê sámê rátio. 
 

CONCLUSION 
 

Thê rêlátionship bêtwêên nitrogên ánd potássium fávors thê 
dêvêlopmênt of mávuno gráss. Howêvêr, this rêlátionship cán bê 
obsêrvêd from á sustáináblê pêrspêctivê, sincê thê incrêásê in 
thê N dosê ás á function of thê K dosê did not fávor lárgê 
incrêásês in thê morphogênic ánd structurál cháráctêristics of 
thê forágê. Thêrêforê, dêtêrmining án idêál rêlátionship 
bêtwêên N ánd K is morê importánt thán incrêásing thê dosê of 
nitrogên fêrtilizêr. In thê prêsênt study, thê bêst rátio obsêrvêd 
wás 75:75, prêsênting ádêquátê productivity with good growth 
of thê cultivár. 
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