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RESUMO

A imagem exerce uma importante fungdo na sociedade
contemporanea. Essa afirmagdo ja é consenso no meio cientifico.
Diversas areas tomam esse instrumento para o desenvolvimento de
suas pesquisas. No campo da Educagdo, vem crescendo essa Visdo.
Especificamente, neste artigo, no ambito da Educacdo Matematica,
tomamos a fotografia - um dos géneros da imagem - como mediadora
no ensino de Matemaética e nos perguntamos se ela contribui para o
desenvolvimento do conceito do objeto matematico de perspectiva.
Nosso objetivo foi de analisar o emprego da imagem fotografica na
introdugdo do conceito matematico de perspectiva. Para isso,
contamos com as contribuicdes teoricas de Carlos, Santaella e Noth na
questdo da imagem; as de Flores, em relacdo a visualizagdo
matematica, e as de Dalcin e Flores, quanto ao trato do conteido em
estudo, entre outros pesquisadores. Concluimos que, devido a sua
posicdo iconica, como signo representante da realidade que tem o
maior grau de iconicidade, a imagem fotografica é capaz de mediar o
desenvolvimento do conceito de perspectiva, considerando a
contextualizagdo matematica.

Palavras-chaves: Imagem fotogréfica. Ensino de Matematica.
Perspectiva.

1 INTRODUCAO

A imagem vem se destacando cada vez mais no cenario da producdo e da
difusdo do conhecimento. Também é crescente 0 nimero de campos de pesquisa que
vém se interessando em trabalhar nesse sentido. Em particular, a area da Educacgéo

Matematica.
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Considerando a primeira fase do uso da imagem - a do seu surgimento - na
relacdo intrinseca entre Matematica e Artes, Zaleski Filho (2013) assevera que 0
conhecimento matematico e o artistico aparecem juntos, registrados nas cavernas pelos
primeiros homens. “[...] Ao retratar paisagens e animais capturados, 0 homem primitivo
iniciou a busca da organizacdo do seu entorno por meio da Arte e da Matematica [...]”

(2013, p.13). O autor acrescenta que

[...] com a construcdo de armas e utensilios utilizando pedras, 0ssos e
madeira, que depois de prontos eram decorados, comegou a existir
também a convivéncia entre formas, tamanhos ou dimensfées com
simbolos e padrdes. No decorrer da histéria humana a arte e a
matematica continuaram a contribuir para organizar e explicar as
aquisigdes culturais (ZALESKI FILHO, 2013, p.14).

Nesse mesmo contexto, D" Ambrdsio (2013) enfatiza que, ao sentir a necessidade
de registrar os acontecimentos do seu cotidiano, 0 homem das cavernas, a0 mesmo
tempo em que sistematizava formas de sobreviver, estimulava a ampliagédo do seu
imaginario, a partir do desenvolvimento de sistemas de explicagbes e sistemas
religiosos. Logo, para esse autor, os sistemas logicos evoluiram em paralelo com o0s
procedimentos graficos, e 0 homem vem utilizando esses recursos durante toda a sua
trajetoria da convivéncia em cavernas até o mundo de hoje, das ditas sociedades
evoluidas.

Zaleski Filho (2013) lamenta o fato de o uso da imagem, principalmente
considerando a relacdo entre desenho e matematica, na perspectiva do trabalho com
artes vinculado ao ensino e & Matemaética, ndo ter feito parte de sua formacdo nem da
maioria dos educadores em exercicio. Do ponto de vista desse pesquisador, esse
conhecimento poderia proporcionar uma importante contribuicdo ao processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, considerando o trabalho pedagdgico de sala de aula. O
autor explica essa lacuna fundamentando-se em Bicudo e em Guarnicaz (2011), que
entendem que a concepcao tradicional de matematica esta estreitamente ligada a
linguagem simbdlica e a demonstragdes formais. Para esses autores, a Matematica esta
“[...] visceralmente conectada a ldgica e as provas que caracterizam seu estilo”

(BICUDO e GUARNICA, 2011, apud ZALESKI FILHO, 2013, p.14). Essa visao

2 BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; GARNICA, Antonio Vicente Marafioti. Filosofia da Educacéo
Matematica. Colecdo Tendéncias em Educacdo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2011.
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desconhece que é possivel existirem outras matematicas ou que a Matematica pode ser
feita de diferentes maneiras.

Zaleski Filho (2013) remonta no tempo para buscar outras explicagdes para a
falta de discussdo sobre as relacdes entre a Matematica e a Arte. Segundo esse autor,
Platdo, ao separar o mundo em duas formas, coloca um hiato entre esses dois campos do
saber. No mundo superior, também chamado de mundo do inteligivel, habitariam os
deuses, enquanto o mundo destinado aos mortais, o inferior, corresponderia a uma
simples imagem do mundo superior. Assim, a Matematica estaria situada no mundo
superior do conhecimento, as Artes fariam parte do mundo inferior, e o artista ndo teria
capacidade “[...] de revelar algo do mundo das ideias, pois suas representacbes eram
terrenas [...]” (ZALESKI FILHO, 2013, p. 24). Por exemplo, uma das formas como 0s
habitantes do mundo inferior homenageavam o0s deuses era através de grandes
construcdes e esculturas, que seriam apenas copias do mundo do inteligivel.

De acordo com Zaleski Filho (2013, p. 24),

[...] Platdo ndo acreditava na elevacdo da consciéncia por meio da
Arte. Essa missao ficaria restrita aos filosofos. A palavra como fruto
das ideias preponderaria sobre as imagens. Enquanto a imagem seria o
produto dos artistas, Platdo e os filsofos consideravam a palavra
apenas como primeiro passo em busca do conhecimento.

Um pouco antes de Platdo, Pitagoras defendia que tudo era nimero e acreditava
que “[...] a Matematica podia explicar o mundo sozinha, ndo necessitando, para isso, de
nenhuma outra vertente do conhecimento, inclusive a Arte [...]” (ZALESKI FILHO,
2013, p. 25). Portanto, para esse pesquisador, o pensamento de Pitagoras, adicionado a
concepcao que desprezava as Artes de Platdo, contribuiu para a cisdo entre Artes e
Matematica.

O estudo da imagem, em cada uma das diversas areas, em especial, das duas
ultimas destacadas, e a acdo interdisciplinar entre elas, fizeram surgir um novo campo
de atuacdo, tanto do ponto de vista da pesquisa quanto da pratica pedagdgica,
denominado de Cultura Visual. Para efeito de exemplificacdo, basta verificarmos a
importancia das imagens para 0 campo da comunicagédo, principalmente a comunicagao
de massa (CARLOS, 2008; DONDIS, 2007; SANTAELLA, 1998; OROFINO, 2005). O
campo das Artes destaca-se pelo tempo que vem dedicando ao aprofundamento das
investigacOes nessa area. Quanto ao campo da Educagdo, o interesse comegou a se

manifestar a partir de uma tomada de consciéncia de sua utilidade, seja na comunicacao
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0u no apoio a construcao de conceitos em relagcdo ao contetido das varias disciplinas que
compdem o curriculo escolar, como alternativa didatica para o paradigma da escrita
(CARLOS, 2002), apesar da demora para que sua importancia em relagcdo a outros
campos de pesquisa fosse reconhecida (CARLOS, 2011; FISHMAN, 2004).

Nesse sentido, especificamente, educadores matematicos vém despertando para
a pesquisa nessa proficua &rea, que trata como imagens as manifestacGes do tipo
desenho, fotografia, filmes, charges, entre outras (FLORES, 2010). Tais pesquisas
buscam resgatar o valor desses recursos, que foram postos em segundo plano em funcao
da formalizagdo da Matematica (D"’AMBROSIO, 2013, ZALESKI FILHO, 2013).
Nesse ambito, pretendemos abordar o uso da imagem fotogréfica no ensino de
Matematica, especificamente o contelido sobre perspectiva. Para isso, levantamos a
seguinte questdo de pesquisa: a imagem fotografica pode contribuir para a elaboragéo
do conceito de perspectiva? Para tal, consideramos como objetivo discutir sobre a
possibilidade de a imagem fotogréfica contribuir para a percepcdo em perspectiva e de

ser um instrumento pedagdgico.

2 A IMPORTANCIA DA IMAGEM, DA IMAGEM FOTOGRAFICA E DO SEU
USO COMO RECURSO PEDAGOGICO

No cenario atual, em que as fungdes da imagem vém sendo ampliadas e passam
de aspectos estéticos e de registro temporal para o0 patamar de instrumento comunicante
e epistémico, tal qual a escrita, a escola ganhou o status adequado para adquirir essa
consciéncia, com base no processo de educacdo do olhar. Costa (2005), considerando
que a escola se encontra entre duas revolucdes - a da escrita e da imagem - advoga a

apropriacédo desse saber por essa instituicdo afirmando que

[...] [€] nesse cenario em que a educagdo tem que rever seu paradigma
letrado e adentrar o campo das imagens e das linguagens tecnoldgicas
para que possa ultrapassar as barreiras que separam duas culturas: uma
eurocentrada, iluminista e burguesa, baseada na escrita como forma de
producdo e controle do conhecimento; e outra, globalizada, massiva,
baseada em mudltiplas linguagens e tecnologias de comunicacao,
dentre as quais se afirmam de forma hegemdnica 0s meios
audiovisuais (COSTA, 2005, p.21).

Carlos (2002, 2006, 2008, 2010), Fishman (2004), Mauad (2004), Orofino
(2005) e Margarida Silva (2010) concordam com esse argumento e defendem a escola
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como um espaco em potencial para que a imagem seja um instrumento pedagogico na
construgdo de conhecimentos e de subjetividades. Nessa dire¢do, Margarida Silva
(2010, p.100) advoga que “[...] 0 que é necessério, hoje, é que a escola se posicione de
forma diferente e se preocupe em formar pessoas ativas, capazes de viver no mundo da
imagem e da informacdo [...]”. Para Carlos (2002), a inclusdo da imagem na escola,
como instrumento pedagdgico, traria algumas implicagcGes. A primeira delas é que a
escola passaria a assumir, de uma forma concreta, a possibilidade de ampliar o potencial
comunicativo dos individuos no contexto da sociedade contemporanea. Além disso,
traria contribuicdes para o desenvolvimento de uma teoria e uma pratica pedagogica
coerentes com a complexidade e a dindmica do fazer educativo e da organizagéo social
atual.

Assim, esse autor destaca a contribuicdo para uma visdo interdisciplinar nas
praticas pedagdgicas e o desenvolvimento de uma visdo critica em funcéo da selecéo de
livros didaticos e outros textos utilizados no cotidiano da escola. Isso auxiliaria a escola
a assumir uma posicdo pedagogica que resulte em uma aprendizagem efetiva dos
elementos constitutivos e do modo de existir imagem e a assumir uma posicao politico-
social de forma critica perante uma sociedade midiatica.

Carlos (2010, p.22) sugere que a pratica pedagdgica por meio da imagem deva
ser exercida no contexto do que ele denominou de uma pedagogia critica da visualidade,
que se propde

[...] como uma alternativa possivel de se problematizar, analisar e
investigar a pratica educativa; de se configurar e ressignificar o
curriculo escolar; de se conceber, produzir e circular o saber
socialmente aceito; de se organizarem o0s lugares sociais de
aprendizagem; de ler e se olhar criticamente o mundo; de se
potencializar a agdo comunicativa e empoderar 0s sujeitos sociais para

0 exercicio concreto de suas lutas especificas; de se veicularem
valores, ideologias e mercadorias no mundo globalizado.

Nessa direcdo, Maciel (2012) analisou o0 uso da imagem no ensino de
Matematica, a partir da percep¢do da centralidade na escrita, seja na forma de letras, de
nameros ou de simbolos matematicos, como principal meio de comunicacdo de
representacdes de seus conceitos. Esse autor concluiu que, com o advento do
movimento internacional de Educacdo Matematica, novas tendéncias de pesquisa estao
proporcionando outra perspectiva ao ensino dessa disciplina. D’Ambrdsio (1999)

destaca, dentre tantas outras possiveis, a ligacdo entre a Matematica e a Arte como um
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elemento motivador para as atividades pedagdgicas em sala de aula. Essa tendéncia é
confirmada em D"Ambrésio (2013), Zaleski Filho (2013), Flores (2010, 2012) e
Fontana (2010).

A sequir, teceremos algumas consideracdes sobre a fotografia - um dos géneros

da imagem - sua origem, suas caracteristicas e seu potencial pedagodgico.

3AIMAGEM FOTOGRAFICAE SUA CARACTERISTICA ICONICA

A imagem fotografica surgiu em um contexto histérico de desenvolvimento, em
um bojo de mudancas de toda ordem e de grandes invengdes, em uma sociedade
industrial e tecnoldgica, cujas histdrias se confundem com o advento da modernidade,
consequéncia do movimento denominado de Renascimento (CIAVATTA, 2004;
COSTA, 2005; DONDIS, 2007).

Avaliada como uma das grandes invenc@es do Século XX, a fotografia trouxe
varias consequéncias sociais e tem contribuido, de forma decisiva, juntamente com o
cinema, para o éxito do desenvolvimento tecnoldgico nesse periodo e para a abertura do
interesse pelo estudo sistematico das imagens (COSTA, 2005). Todavia, Santaella
(1998) acredita que a grande revolugéo ocasionada com o advento da fotografia ndo esta
no fato de a maquina ter sido introduzida como mediadora entre 0 agente que a aciona e
a realidade, tampouco na automatizacdo do ato gerador de imagens, mas na
possibilidade infinita de reproduzir a imagem e, consequentemente, de inaugurar um
processo de democratizacdo de seu acesso, devido a facilidade de sua distribuicdo.
Nesse ambito, vivemos em um mundo repleto de imagens. Dondis (2007) assevera que
a fotografia € o género mais conhecido nos tempos de hoje, tanto como passatempo
quanto no ambito profissional. Portanto, a fotografia é detentora de muita credibilidade
e da capacidade de influenciar as pessoas.

De uma forma mais ampla e caracterizando a fotografia como um tipo de
imagem, Carlos (2002), Ciavatta (2004), Fishman (2004), Mauad (2004) e Santaella
(1998) consideram-na, consequentemente, como um produto cultural, logo, de cunho
social, fruto da producdo humana e de funcdo signica. Ela €, portanto, detentora de um
papel de mediagdo como “[...] reflexo da realidade, do meio de comunicagdo ou do
processo social complexo [...]” (CIAVATTA, 2004, p. 45). Assim, considerando-Se 0
signo fotogréafico na relagéo iconica com a realidade, concluimos que a fotografia é a
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prépria extensdo da realidade, capturada por um instrumento substitutivo do nosso
sistema Gtico e que tem a capacidade de guardar a imagem eternamente. Tal ato seria
indubitavel, tamanho o potencial de capturar e divulgar o mundo real como ele se
apresenta. Do ponto de vista da afetacio nos modos de olhar, isso mudou
completamente a forma humana de se ver, em funcdo da verossimilhanca entre o objeto
e sua representacdo fotogréfica.

Consequentemente, a fotografia é a melhor forma de caracterizar o meio
representacional e de expressar a realidade visual, através do envio e da receptacdo de
mensagens, ou seja, na comunicagdo humana, por ser “[...] forte e direta dos detalhes
visuais do meio ambiente, sejam eles naturais ou artificiais [...]” (DONDIS, 2007,
p.103). Para Dondis (2007), a insercdo da fotografia na sociedade, através da camera,
tem um sentido paradigmatico, como bem afirmou e caracterizou Santaella (1998), pois,
até entdo, sO os artistas eram capazes de espelhar tdo bem uma informacdo visual.
Assim, noutro aspecto, ela afirma que a fotografia € o meio de representagdo que mais
estd submetido a técnica, que, ao longo do tempo, passou por transformages lentas,
mas graduais, de evolucao da forma de fixar imagens. Portanto, considerando o tom, a
cor, a forma, a textura ¢ a escala “[...] em conjunto, os elementos visuais essenciais da
fotografia reproduzem o ambiente e qualquer coisa, com enorme poder de persuaséo
[...]” (DONDIS, 2007, p. 215).

4 A FOTOGRAFIA DO PONTO DE VISTA PEDAGOGICO

Quando a imagem fotografica é utilizada na escola, ou mesmo em outros
campos, ainda prepondera o seu carater ilustrativo (CARLOS, 2006; COSTA, 2005;
DONDIS, 2007; FISCHMAN, 2004), porquanto sé da suporte a interpretacdo do texto
escrito, apesar de ter ocorrido algum avango nesse sentido nos dias atuais (MACIEL,
2013b). E bom que se frise que isso ocorre com a imagem de maneira geral, “[...] como
se ela ndo pudesse falar por si mesma. Como se necessitasse sempre da palavra para
explicitar seu significado e a mensagem que contém [...]” (CARLOS, 2006, p. 98).

Do ponto de vista da insercdo da imagem fotografica no livro didatico, ela ainda
ndo é percebida como texto, portadora de mensagens ou de conceitos (CARLOS,

2006b). Assim, poderiamos questionar se o uso da fotografia, como uma das expressdes
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da imagem, tem valor pedagogico. Mas entendemos que essa é uma questdo superada,

porquanto a imagem

[...] se configura, ao mesmo tempo, como um texto, diferente, é claro,
do escrito, e, enquanto tal, como codificando um conjunto de
mensagem acerca de algum aspecto da realidade natural, cotidiana e
histdrica. Ora, precisamente, ai seu valor disciplinar. A imagem, assim
entendida pode se constituir em objeto de reflexdo, portanto, de
conhecimento do educando (CARLOS, 2006b, p. 98).

Ha que se ressaltar que o trabalho pedagogico com imagens e, especificamente,
com fotografias supde uma intencionalidade de quem a produz ou de quem a seleciona
para determinado objetivo (COSTA, 2005; CARLOS, 2008). Para enfatizar tal
entendimento, Mauad (2004, p. 35) defende o potencial da fotografia e abre espago para
seu uso com fins pedagogicos, ao afirmar que “nunca ficamos passivos diante de uma
fotografia: ela incita nossa imaginagdo”. Entretanto, Costa (2005, p. 81) propde “[...]
que os temas sejam abordados também em sua trajetdria imagética [...]” e que “[...] 0s
préprios professores e alunos utilizem a fotografia para fazer os seus préprios registros,
aprendendo a olhar, a selecionar e a ver o mundo [...]” (COSTA, 2005, p.81).

Essa autora defende que, “[...] além de a imagem tornar viva uma mensagem, de
Ihe dar cor e feicdo, aciona nossa afetividade e nossa emogéo, orientando a atengdo do
interlocutor [...]” (COSTA, 2005, p. 81-82). Argumenta, ainda, que o fato de a escola
ndo usar com frequéncia a fotografia como recurso pedagogico é muito menos por falta
de interesse ou desconhecimento de professores e alunos desse instrumento e muito
mais pela resisténcia que essa instituicdo apresenta no emprego da imagem para tal.

No caso da pesquisa de Maciel (2013a), envolveu a analise das possibilidades e
das limitacdes do uso da fotografia como recurso pedagogico. Esse autor concluiu que a
imagem fotogréafica pode ser um instrumento Util no processo de ensino de Matematica,
cuja funcdo vai além da ilustracdo dos livros didaticos, que trazem, cada vez mais,
fotografias que permeiam o desenvolvimento dos mais diversos conteddos matematicos,
0 que leva esse pesquisador a defender que, embora a imagem fotografica exerca um
papel estético, pode, também, exercer um papel comunicativo e mediador do
conhecimento matematico.

No proximo ponto, versamos sobre o tema ‘visualizagdo’ para compreender o
conceito de visualizagdo matematica, como forma de fazer matematica, sua importancia

no cenario da educacdo matematica, seu renascimento como recurso metodoldgico e as
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dificuldades enfrentadas ao utiliza-la como pesquisa ou como instrumento pedagdgico.

Buscamos, ainda, os elos existentes entre a cultura visual e a visualizagcdo matematica.

5 ARTICULACAO ENTRE CULTURA VISUAL E VISUALIZACAO
MATEMATICA

Retomamos o conceito de cultura visual para mostrar que Flores (2010, p. 278) a
entende como “[...] 0s aspectos da cultura que sdo manifestados em sua forma visual
(pinturas, fotografias, filmes, imagens cientificas) [...]”. Ao mesmo tempo, ressalta sua
importancia ndo so para o estudo da Histdria das Artes, como ja foi referido neste
trabalho, como também para os mais diversos campos e, de maneira especifica, para o
ensino de Matematica, através da articulacdo com a visualizacdo matematica. Todavia, 0
que seria visualizacdo matematica?

De maneira concisa, se “[...] a visualizacdo é uma forma de experiéncia ou de
pensamento [...]” (CIFUENTES, apud FLORES, 2010, p. 274), a visualizagdo
matematica seria uma forma de olhar e de pensar de forma mais direcionada, no sentido
do olhar em Matemaética (FLORES, 2010), através do qual o pensamento matematico se
expressa. Entretanto, para fazer a articulagdo entre cultura visual e visualizagdo
matematica, essa estudiosa resgata o termo visualidade, a fim de entender os varios
modos de olhar para, de forma especifica, aprofundar o estudo do olhar em Matematica.
Como assevera o autor: “[...] Compreender as praticas e as formas pelas quais se foram
criando modos de ver significa também entender e exercitar os modos de olhar em
educacdo matematica [...]” (FLORES, 2010, p. 279).

Flores propde a articulacdo entre visualidade, cultura visual e visualizacéo

matematica. Nesse sentido, essa pesquisadora afirma que

[...] o estudo de praticas de olhar, considerando o amplo campo de
influéncias culturais, permite ver como atividades culturais
possibilitam a invencdo de saberes técnicos, matematicos, geométricos
e, também, a elaboracdo e a pratica de diferentes visualidades. Ainda,
tal estudo da condigdes de pensar em novos exercicios de visualizagdo
em educagdo matematica, compreendendo e valorizando o visual em
conexao com a matematica em dominios diversos, tais como as artes
plasticas, a arquitetura, o computador, etc. (FLORES, 2010, p. 291).

Portanto, & luz da proposta de Flores, destacamos a importancia de “...]

entrelacar cultura visual, visualidade e visualizagdo matematica como possibilidade de
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pensar, teorizar e articular as pesquisas em Educacdo Matematica e visualizacédo [...]”
(FLORES, 2010, p. 291).

Nesse contexto, a autora refere que, como a fotografia é um dos géneros da
imagem, modificou as formas de olhar de uma época e suas influéncias até hoje, a ponto
de se transformar em um divisor de épocas, de forma paradigmatica, como também

assinalaram Santaella e Noth (1998).

6 A IMAGEM, A IMAGEM FOTOGRAFICA E A PERSPECTIVA

Algumas nog¢des de perspectiva ja eram de dominio dos gregos desde o tempo de
Euclides (300aC). Carvalho e Fonseca (sd) elaboraram um percurso da evolucdo desse
conceito a partir das atividades artisticas desse povo, iniciando na época citada, com
desfecho no periodo renascentista (meados do Século XV), quando esse tema foi
explorado exaustivamente e foram postas suas bases geométricas. Apesar de ter sido
pelas médos dos artistas que a perspectiva passou a ter visibilidade, foi na Matematica
que encontramos 0s seus fundamentos, cujo objetivo é a representacdo no plano de
objetos tridimensionais.

Em relacdo a esse conteldo matematico, Dante (2012) afirma que representa 0s

objetos como eles sdo vistos. Logo,

[...] a perspectiva matematica estabeleceu regras e principios
normativos, que fizeram expandir, no mundo das artes, o controle do
espaco. O dominio permitiu ultrapassar a compreensdo do espaco real
para um espacgo imaginario, que extrapola o entendimento da nossa
visdo. Contudo, essa capacidade de representacdo so acontece quando
dominamos os conceitos e 0os métodos de construgdo (CARVALHO;
FONSECA, sd, sp).

Dondis (2007, p. 62), ao frisar que 0 mundo em que vivemos é dimensional,
considera a perspectiva como “[...] 0 método para criacdo de muitos dos efeitos visuais
especiais de nosso ambiente natural e para representacdo do modo tridimensional que
vemos em uma forma gréfica bidimensional[...]”. Entretanto, argumenta que existem
elementos basicos que compdem e favorecem a comunicagdo visual, os quais “[...]
constituem a substancia bésica daquilo que vemos [...]” (DONDIS, 2007, p. 51). Sao
eles: o0 ponto, a linha, a forma, a dire¢éo, o tom, a cor, a textura, a dimensdo, a escala e o
movimento. Para ela, a expressdo visual que se queira produzir determina a presenca de

um ou mais elementos em detrimento de outros. No caso da perspectiva, os elementos
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mais presentes sdo o ponto, a linha, o tom e a dimensdo, que sdo usados através da
educacéo do olhar para provocar a iluséo, ou seja, a sensagédo de realidade.

Para efeito de exemplificacdo, a autora mostra como devemos olhar para o
desenho geométrico de dois cubos com duas faces perceptiveis (figura 1), para que
tenhamos a ilusdo de que vemos a imagem tridimensionalmente. Para isso, € preciso,
inicialmente, determinar o nivel do olho e, mais precisamente, o ponto de fuga, nesse
caso, para onde devemos fixar o olhar e, consequentemente, termos a impressao de que

0 plano desaparece.

Figura 1: Imagem de desenho geométrico

NIVEL DO OLHO AV _____HORIZONTE

FIGURA 3.39

Fonte: Dondis (2007, p. 62)

Convém enfatizar que, a depender da figura, podemos ter mais de um ponto de
fuga, como é o caso da figura 2, na qual temos que estabelecer dois pontos de fuga.

Figura 2: Imagem de desenho geométrico

PONTO DE FUGA LINHA DO HORIZONTE PONTO DE FUGA
> ,_—:;;/
\\\\:\\\\ —‘—‘_,,—:/,’ o
N e o= I
\ e B
\\ ¥
\ /7~
N\ 7

Fonte: Dondis (2007, p.62)

Dante (2012) trata desse conteudo matematico na Colecdo Projeto Telaris, no
Capitulo 8: Representacdes de solidos geomeétricos no plano, livro do 8° ano, Secéo
Perspectiva: outra representacdo de figuras tridimensionais no plano. Nele, apresenta
conceitos matematicos para efeito do ensino do desenho em perspectiva, abordando
elementos como a linha do horizonte e o ponto de fuga. Entre outras situagdes, expde a

contida na figura 3:
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Figura 3: Texto escrito e texto imagético de desenho geométrico

Perspectiva a partir de faces frontais
Agora, observe as faces frontais de trés blocos retangulares, a linha do horizonte
¢ o ponto de fuga.

LH

e Faces frontals

Veja como podemos representa-los em perspectiva.

Fonte: Dante (2012, p. 259)

Quanto a introducdo da fotografia como uma das formas de representar o real
bidimensionalmente, porém considerando a possibilidade de se causar o efeito ilusorio
da tridimensionalidade, Flores (2012) cita o trabalho de Sturken e Cartwigth, que
analisaram, do ponto de vista historico, como o advento desse artefato trouxe
consequéncias para a evolucdo do conceito de perspectiva, considerando essa ocorréncia
como um marco na forma de concebé-la. Ela relaciona quatro periodos de
desenvolvimento da perspectiva, a partir da ponderacao feita por aqueles pesquisadores,
do fato de ela ser entendida pelo &ngulo da fusdo entre a Ciéncia e a Arte, quais sejam:

[...] (1) a arte anterior a técnica da perspectiva; (2) a época da
perspectiva, incluindo ai periodos tais como o barroco, o rococo, o
romantico; (3) a era moderna, com o desenvolvimento tecnoldgico,
incluindo o desenvolvimento da fotografia, a reprodugdo de imagens;
(4) a época contemporanea, em que se vé o estimulo as tecnologias
eletrdnicas, aos computadores, as imagens digitais e ao espaco virtual
(FLORES, 2010, 285).

Para essa autora, a fotografia €, de muitas maneiras, a realizacdo mecénica da
perspectiva. Essa técnica provocou mudancas no papel social da pintura, da
representacdo realista do mundo e das pessoas e seus modos de ver. Assim, como ja
vimos, muitos outros estilos sugiram na pintura. Por sua vez, D"Amore (2011), ao
vislumbrar a relagdo entre a Matematica e as varias formas de fazer Artes, afirma, em
outras palavras, que ja sdo bastante conhecidas as bases que a fotografia toma da
Matematica, denominada de visdo em perspectiva.

Dondis (2007, p. 77) assevera, categoricamente, que a perspectiva predomina na
fotografia. A lente compartilha com o olho algumas de suas propriedades, e simular a dimensao
é uma de suas capacidades principais. Ainda nesse mesmo viés, o tema da perspectiva é

recorrente na busca da articulagdo entre a cultura visual e a visualizacdo matematica. A
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esse respeito, apontamos a dissertacao de Fontana (2010), intitulada Possibilidades para
‘er o invisivel’ nas representagoes tridimensionais nos livros didaticos de matematica,
em que ela aborda o tema ‘Geometria Espacial’, e investiga pesquisando se os livros
didaticos de Matematica proporcionam, atraves do uso de imagens, exercicios de olhar
que possibilitem ver o tridimensional a partir de imagens bidimensionais.

No trabalho, ela traz imagens de obras de arte para mostrar que é possivel agugar
o0 olhar para ver o espago no plano e que esses exercicios deveriam ser praticados nas
aulas de Matematica como mediacdo para estudarmos o0s objetos matematicos
tridimensionais e suas representacdes. Depois de algumas préaticas do olhar, ela se
indaga: “[...] Mas como pode ser possivel vermos o tridimensional representado no plano?
Acredito que uma possibilidade seja ensinando nosso préprio olhar a ver com outros olhos [...]”
(FONTANA, 2010, p. 52).

Para efeito de ilustracdo, apresentamos a imagem da figura 4, por meio da qual a
autora convida o leitor a fazer um exercicio de olhar observando a obra de arte

intitulada As meninas, de Diego Velazquez:.

Figura 04 — Texto imagético: pintura - As meninas - de Diego Velazquez

—

Fonte: Fontana (2010, p. 53)

Esse exemplo evidencia como a imagem pode ser um instrumento mediador na
construcdo de um objeto matematico, nesse caso, ligado a geometria espacial. Por sua
vez, Flores e Wagner (2012) sugerem o trabalho nessa dire¢do como uma metodologia
que trata de conceitos matematicos através das artes. Assim, abordam conceitos
geométricos ancoradas na estrutura albertinia + de perspectiva. Na figura 05,
apresentamos a construcdo geomeétrica feita por essas autoras, resultado da analise do
quadro de Leonardo da Vinci, denominado de A Ultima Ceia, e concluimos que 0 uso

dessa técnica na elaboracdo do quadro garante um espacgo harmonioso.

3 Diego Rodrigues da Silva y Velazquez, pintor espanhol (06 de junho de 1599 a 06 de agosto de 1660).
4 Leon Battista Alberti (18.02.1404 - 20.04.1472).
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Figura 05: Texto imagético: A Ultima Ceia — de Leonardo da Vinci

Fonte: Flores e Wagner (2012)

Ja a figura 6 trata de uma imagem produzida claramente, com uma intencédo de
promover reflexbes matematicas. Todavia, percebemos, como Dondis (2007) nos
orienta, o efeito que o tom promove, representado na sombra capturada pela luz da
maquina fotogréfica.

Figura 6: Texto imagético: fotografia de cone e de sua projecéo na parede

Fonte: Dominio publico

Fazemos nossas as palavras de Carlos (2002, p.67), quando argumenta que “[...]
ndo fazer perguntas a imagem soa como se ela ndo tivesse nada a dizer [...]”. Essa
atitude em relacdo ao ensino de Matematica é reducionista e tira do professor a
oportunidade de variar suas metodologias de ensino, quando nédo as utiliza como recurso
didatico. Isso limita a formacdo de conhecimentos matematicos em uma perspectiva
significativa e impede que os alunos diversifiquem a comunicabilidade, tdo importante

para 0 processo criativo e para divulgar o conhecimento cientifico.
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7 A FOTOGRAFIA COMO MEDIACAO EPISTEMICA

Apresentamos algumas fotografias analisadas em colecGes de livros didaticos,
durante a realizacdo de pesquisa de Doutorado, intitulado de Possibilidades
pedagdgicas do uso da imagem fotografica no ambito da contextualizacdo matematica,
a partir da qual defendemos como tese que a imagem fotografica pode exercer diversas
funcdes nos livros didaticos de Matematica, entre elas, as de decoracdo, ilustracdo,
comunicacdo e epistémica. Esta ultima, segundo Carlos (2006b, p.91), “[...] ocorre
guando a imagem ¢é utilizada como uma modalidade de linguagem capaz de
dizer/expressar/comunicar o conteido programatico da unidade. Ou seja, € capaz de mediar a
construcdo de conhecimento, denominada por esse autor de complementariedade
enunciativa, como uma categoria de analise [...]".

As fotografias que seguem tém o poder de iludir o observador, desde que tenha o
seu olhar educado pelos principios defendidos pela perspectiva ou, em outras palavras,
tenha o olhar perspectivado.

Na fotografia da figura 7, Dante (2012) trabalha os conceitos de ponto de fuga,
tendo como base as faixas brancas da rodovia que, apesar de serem paralelas, parecem
se encontrar em um ponto na linha do horizonte, que é trabalhada a partir da visdo
ilusoria do encontro da terra com o céu. Além do mais, a apresentacdo da citada imagem
fotogréafica media o aprendizado do desenho em perspectiva a partir de faces frontais.
O autor conclui que “[...] desenhar objetos em perspectiva € desenha-los como eles
aparecem em uma foto [...]” (DANTE, 2012, p. 258).

Figura 7 - Texto escrito e texto imagético: fotografia de trecho da Rodovia
Céndido Portinari - SP

Examine a foto 2o lado. Ao fundo,
temos a linha do horizonte, uma linha ima- g
ginaria em que o céu parece se encontrar
com a terra. Essalinha do horizonte € sem-

pre considerada no nivel (altura) dos olhos
do observador,

Fonte: Dante (2012, p.258)
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Do livro do 7° ano, da Colecdo Velear, destacamos a imagem da figura 8 que,
apesar de estar posicionada no conteudo de proporcionalidade, podemos utilizar os
principios da perspectiva e elaborar uma imagem mental da linha do tempo e do ponto

de fuga. Com essa construcao, enxergamos ilusoriamente o real.

Figura 8 - Texto imagético: fotografia de apresentagdo cinematografica

Fonte: Lopes (2012, p.226)

A foto da figura 9, do Capitulo 12 do livro do 8° Ano, contempla 0s conteidos

de Geometria em 3D: poliedros e outros solidos. O tdpico trata do estudo do prisma.

Figura 9 - Texto imagético: fotografia das torres gémeas, Kio, Madri

Fonte: Lopes (2012, p.196)

Essa foto consegue expressar, de forma bem similar, a representacdo geométrica
de um prisma obliquo. Na proxima figura, encontramos um problema proposto na se¢éo
destinada ao estudo dos sélidos, relativa ao capitulo 2, Geometria: sélidos geométricos,
regides planas e contornos, livro do 7° ano (figura 10), o qual faz referéncia a imagem,
ndo s6 de forma comunicativa, na direcdo de se fazerem as perguntas por escrito, com
base no que ela expressa, mas também no sentido epistémico. Esse caso remete a
situacdo que Dondis apresenta na figura 2, que nos orienta a olhar para essa foto
definindo dois pontos de fuga.
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Figura 10 - Texto escrito e texto imagético: fotografia de crianca construindo um
poliedro

Roberto esta constwuindoc modelos com paiitos
sem ponta e bolas de isopor. Esses modelos s3ao
esqgueletos de poliedros. com arestas e vertices.

o) Ele esta construindo o esqueleto de qual
poliedro?

&) Quantas bolas e guantos palitos ele usou?

c) Quantas bolas e guantos palitos ele vaiusar?

Fonte: Dante (2012, p. 55)

Por ultimo, apresentamos a fotografia (figura 11) encontrada no capitulo 7 da

Colecéo Velear do livro do 8° ano.

Figura 11 - Texto imagético: fotografia de pavimentacéo

e A B B ——NN
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/. Fa -.-"'- T *r\_ \\——._-\

Fonte: Lopes (2012, p.116)

Apesar de o autor utilizar essa foto para tratar do assunto relativo a Simetria,
percebemos uma situacdo similar a figura 7, em relacdo a posicao da linha imaginaria
do horizonte e do ponto de fuga ou focal, justificada pela construcdo geométrica da

figura 3.

8 ALGUMAS CONSIDERACOES FINAIS

No contexto da discussao sobre 0 uso da imagem visando a educacdo do olhar e
no ambito da cultura visual, a partir da qual os mais diversos campos do conhecimento
vém se ocupando de estuda-lo, a Educacdo tambem demonstra passos em direcdo a
exploracdo do potencial das fungbes que a imagem pode exercer. A insergdo
paradigmaética da fotografia, no cenario da producdo do conhecimento, especificamente
do conhecimento educativo e da pratica pedagogica, que, entre outras caracteristicas,
detém um grande grau de iconicidade, ou seja, a capacidade de representar a realidade,
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permite o exercicio de funcdes, entre elas, as de ilustrar, decorar, comunicacao e de
promover o conhecimento.

Mais especificamente, educadores matematicos tém se apropriado do estudo da
imagem para o ensino de Matematica. Pelos diversos argumentos aqui apresentados,
principalmente atraveés do dominio da técnica fotografica e dos elementos que compdem
a linguagem da imagem, concluimos que a fotografia pode assumir a fungdo de

mediadora na construcdo do conceito matematico de perspectiva na prética escolar.

ABSTRACT

The image has an important function in current society. This
affirmation already is an agreement in scientific field. Several areas
take this instrument to their researches development. On education
field, this vision has been growing, even though in a lately way.
Specifically, in this article, in Mathematics Education area, we take
photography, while one of image’s genres, as a mediator in
Mathematics teaching and ask ourselves if it helps in the development
of the mathematics’ object ‘perspective’s’ concept. In this context, the
objective of this article was to analyze photographic image’s
application in the introduction of mathematics concept of
‘perspective’. In this regard, we count on theoretical contributions of
Carlos, Santaella and Noth in the image’s question; Flores, in relation
to the Mathematics Visualization; and Dalcin and Flores as to the in-
study subject’s treatment, among other researches. As a result, we
have concluded that, due to its iconic position, while reality-
representing sign, with bigger iconicity degree, photographic image is
capable of mediate the development of perspective’s concept,
considering mathematics contextualization.

Keywords: Photographic Image. Mathematics Teaching. Perspective.
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