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Resumo: O uso intenso das tecnologias digitais
no dia a dia, principalmente pelos jovens,
colabora na cobranca para que, no ambiente
escolar, os professores agreguem as Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) a
metodologias de ensino para desenvolver o
curriculo, especialmente no Ensino Superior.
Assim, o objetivo da pesquisa foi identificar
caracteristicas do curriculo experimentado pelos
licenciandos, quanto as TDIC na Licenciatura em
Matemadtica. Os participantes foram licenciandos
finalistas de instituicdes publicas do Mato Grosso
do Sul, os quais responderam questiondrios on-
line no Google form. Para analisar os dados
utilizamos Andlise de Conteddo Automatizada e
Andlise Estatistica. Os dados evidenciaram que os
curriculos das Licenciaturas em Matemadtica
inseriam/integravam lentamente as TDIC aos
processos de ensino e de aprendizagem,
caminhando a passos lentos rumo a Enculturacao
Digital. A Enculturacao Digital tem a capacidade
de transmitir um senso de pertencimento ao
grupo social identificado em uma sociedade que
tende a excluir. A pandemia da COVID-19 acelerou
essa caminhada transformando-a quase em uma
maratona. A insercdo e integragdo das TDIC

provocou mudangas nos curriculos
experimentado nessas Licenciaturas, o que foi
apontado pelos licenciandos  finalistas.

Concluindo, o uso educativo das TDIC

transformou, o curriculo experimentado pelos
licenciandos de modo a possibilitar a construcao
de conhecimento tecnoldgico pedagdgico do
conteudo (TPACK), apresentando caracteristicas
de um web curriculo para formar enculturadores

digitais, em diferentes contextos locais do Estado
do MS.
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Abstract: The intense use of digital technologies in everyday life, especially by young people,
collaborates in demanding that, in the school environment, teachers add Digital Information and
Communication Technologies (DICT) to teaching methodologies to develop the curriculum, especially in
University Education. Thus, the objective of the research was to identify characteristics of the
curriculum experienced by the undergraduates’ students, in relation to the TDIC in Mathematics
Teacher Education. The participants were graduates students from public institutions in Mato Grosso do
Sul, who answered online questionnaires on Google form. To analyze the data, we used Automated
Content Analysis and Statistical Analysis. The data showed that the curricula of the Degrees in
Mathematics slowly inserted/integrated DICT into the teaching and learning processes, moving slowly
towards Digital Enculturation. Digital Enculturation has the ability to transmit a sense of belonging to
the identified social group in a society that tends to exclude. The COVID-19 pandemic accelerated this
journey, turning it almost into a marathon. The insertion and integration of TDIC provoked changes in
the curricula experienced in these Degrees, which was pointed out by the finalist licentiate students. In
conclusion, the educational use of TDIC transformed the curriculum experienced by undergraduates in
order to enable the construction of technological pedagogical content knowledge (TPACK), presenting
characteristics of a web curriculum to train digital enculturators, in different local contexts of the State
of MS.

Keywords: Digital Enculturation. TPACK. Graduation in Mathematics.

Resumen: El uso intensivo de las tecnologias digitales en la vida cotidiana, especialmente por parte de
los jévenes, colabora en exigir que, en el ambito escolar, los docentes sumen las Tecnologias Digitales
de la Informacién y la Comunicacién (TDIC) a las metodologias didacticas para desarrollar el curriculo,
especialmente en la Ensefianza Superior. Asi, el objetivo de la investigacion fue identificar
caracteristicas del curriculo experimentado por los estudiantes de graduacién, en cuanto ala TDIC en Ia
Licenciatura en Matematicas. Los participantes fueron estudiantes de ultimo afio de graduacién de
instituciones publicas de Mato Grosso do Sul, que respondieron cuestionarios en linea en el Google
form. Para analizar los datos utilizamos el analisis de contenido automatizado y el andlisis estadistico.
Los datos mostraron que los planes de estudio de los Grados en Matemadticas lentamente
insertaron/integraron las TDIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, avanzando lentamente hacia
la Enculturacion Digital. La Enculturacién Digital tiene la capacidad de transmitir un sentido de
pertenencia al grupo social identificado en una sociedad que tiende a la exclusién. La pandemia de
COVID-19 acelerd este viaje, convirtiéndolo casi en un maratén. La insercion e integracion de TDIC
provocé cambios en los planes de estudios experimentados en estos Grados, lo que fue sefialado por
los estudiantes de licenciatura finalistas. En conclusién, el uso educativo de TDIC transformé el curriculo
experimentado por los estudiantes de grado para viabilizar la construccion del conocimiento
tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK), presentando caracteristicas de un curriculo web para
formar enculturadores digitales, en diferentes contextos locales del Estado de MS.

Palabras-clave: Enculturacidn Digital. TPACK. Graduado em Matematicas.
1INTRODUCAO

Como disse Antdnio Belchior na cang¢do “Como nossos pais”, eternizada por Elis Regina, em 1976:
“Que apesar de termos/ Feito tudo o que fizemos/ Ainda somos os mesmos/ E vivemos/ Como 0s nossos
pais” e na cancdo langada pela banda Legido Urbana, em 1989: “Vocé culpa seus pais por tudo/ E isso é
absurdo/ S3o criancas como vocé”. Fazendo uma analogia, esses versos parecem retratar a Educagao
brasileira na era digital, na qual inovar tecnologicamente é um dos requisitos para alcancar o sucesso
nas atividades profissionais, mas apesar de tudo que fizemos continuamos com escolas do século
passado e os professores permanecem sendo os culpados por tudo.

O uso intenso das tecnologias digitais no dia a dia, principalmente por parte dos jovens, colabora
na cobranca para que os professores agreguem as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
(TDIC) a metodologias de ensino para desenvolver o curriculo. Mas mesmo apds a pandemia da COVID-
19, que impulsionou o uso da tecnologia digital e a inova¢dao no ensino, os professores ainda que
queiram, continuam com dificuldades de inovar suas formas de ensinar devido a inimeros fatores que
fogem de suas alcadas (NONATO; LOBO DA COSTA, 2021), ou seja, “ainda somos os mesmos”. Os
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professores sao sempre os culpados, a sociedade continua culpando “seus pais por tudo” e uma
pergunta simples permanece sem resposta: de que forma as TDIC colaboram nos processos de ensino e
de aprendizado?

Sublinhamos que a formagdo de professores compde parte importante deste cendrio. As TDIC
podem transmutar a dindmica da aula e tornar os processos de ensino e de aprendizagem com
interatividade entre professor e aluno (SOUSA; MELQUES; GRAZZINOLI, 2021, p. 340), resultado da
inovagao tecnoldgica que a sociedade digital vem se adequando e, também, a escola, principalmente
apds a pandemia da COVID-19, ao agregar as TDIC como recurso pedagdgico.

A cobranca dirigida aos professores, de integrar as TDIC as metodologias de ensino, exige a
constru¢do de novos conhecimentos para o desenvolvimento de atividades pedagdgicas. Tais
conhecimentos, guardadas as proporcdes, também sdo cobrados dos alunos (LOPES; FURKOTTER,
2020), que vivem numa sociedade automatizada, na qual atividades comuns desde o uso de aplicativos
para solicitar um taxi ou para fazer uma compra de comida, até as transacdes financeiras dependem de
conhecimentos tecnoldgicos.

Os conhecimentos tecnoldgicos necessdrios as atividades corriqueiras de todo cidadao sao
diferentes dos conhecimentos necessarios aos professores, que, entre outros, precisam construir o
conhecimento pedagdgico em relagdo ao conhecimento tecnoldgico e criar um elo entre eles (MISHRA;
KOEHLER, 2006).

Os professores precisam construir tais conhecimentos desde a formac&o inicial (GUTIERREZ-FALLAS;
HENRIQUES, 2020; BARAN; BILICI; TONDEUR, 2017), para assim, serem capazes de incentivar e aprimorar,
a partir do contato com os recursos tecnoldgicos disponiveis no ambiente escolar, a construcdo, por parte
dos alunos, dos conhecimentos tecnoldgicos para o uso cotidiano.

“Que apesar de termos/ feito tudo que fizemos”, todas as discussdes e ideias postas por
pesquisadores vivemos um modelo educacional em descompasso com o século XXI. Como as
tecnologias digitais, presentes em inimeras atividades e amplamente utilizadas pelos alunos que hoje
frequentam as escolas, se faz presente nos curriculos escolares e de formacao de professores?

Noc¢bes basicas de planilhas eletrénicas, algoritmos e programacdo, entre outros objetos do
conhecimento, necessdrios em nosso cotidiano, fazem parte dos curriculos escolares e das
Licenciaturas em Matemdtica? A Geometria continua sendo ensinada a partir de transferidor, régua e
compasso sem aproveitar os recursos dos softwares de geometria dindmica para a construcdo,
visualizacao e para propiciar exploracdes e investigacdes sobre as propriedades geométricas a partir
das possibilidades viabilizadas pelos softwares? Em sintese: o curriculo experimentado (vivido ou
vivenciado) pelos futuros professores na sua formacao inicial inclui experienciar o uso das TDIC para o
ensino e a aprendizagem da Matematica?

Neste sentido, a proposta deste texto foi o de identificar caracteristicas do curriculo
experimentado pelos licenciandos, em relacdao as TDIC na Licenciatura em Matematica. Para tal, a
pesquisa foi desenvolvida em instituicdes publicas do Estado de Mato Grosso do Sul, com licenciandos
finalistas dos cursos investigados.

2 O CONTEXTO LOCAL DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

A pesquisa se desenvolveu no Estado de Mato Grosso do Sul, que presenteia a humanidade com
diversos contextos e biomas, abrigando paisagens como Bonito e o Pantanal e tem uma marca histdrica
peculiar por ter sido um dos palcos do conflito armado de maior duracdo da América do Sul: a Guerra da
Triplice Alianga contra o Paraguai, ocorrida de 1864 a 1870.

Em dezembro de 1864, o ditador paraguaio Solano Lopes determinou a invasao das Provincias de
Mato Grosso (regido onde hoje é o Mato Grosso do Sul) e do Rio Grande do Sul, além de aprisionar o
navio brasileiro “Marqués de Olinda” que navegava no Rio Paraguai, em Assun¢do. No entdo Estado do
Mato Grosso ocorreram duas expedi¢Oes militares, a primeira em direcdo a Corumba, sendo fluvial pelo
mesmo Rio Paraguai, na Bacia Platina, e a segunda terrestre, em direcdo a Miranda, Nioaque e
Dourados.
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A Bacia Platina é a segunda maior bacia hidrografica do Brasil e da América do Sul, seus rios
banham os territdrios brasileiros, argentinos, paraguaios, uruguaios e bolivianos. Os principais rios sao:
Parana, Uruguai e Paraguai, nela se iniciou o conflito. Hoje, os historiadores acreditam que a motivagao
da Guerra da Triplice Alianga foi a consolida¢do das na¢des da Bacia Platina, resultando em muita
destruicdo e mortes (DORATIOTO, 2002).

Em janeiro de 1865, a entdo Vila de Corumba e o Forte Coimbra foram ocupados pelas tropas
paraguaias. Apds pouco mais de dois anos, sob o comando do tenente-coronel Anténio Maria Coelho,
no dia 13 de junho de 1867, houve o conflito com a retomada de Corumba pelo Brasil, na Ladeira Cunha e
Cruz' (Figura 1). A data é lembrada na cidade com feriado municipal até hoje.

Figura 1- Ladeira Cunha e Cruz nos dias de hoje em Corumba-MS, vista a partir do Porto Geral
v

Fonte: Arquivo Pessoal

Além disso, em dezembro de 1864, no outro extremo do Estado de Mato Grosso do Sul, na entdo
Coldnia Militar dos Dourados (na época formada por municipios que hoje sdo: Dourados, Anténio Jodo,
Rio Brilhante, Ponta Por3, Laguna Caarapd, Caarapd, Fatima do Sul e Deodapolis)’, ocorria o Combate de
Dourados sob o comando do Tenente Antonio Jodo Ribeiro. Na ocasido o tenente e seus quatorze
soldados morreram em combate, onde hoje € a cidade de Ant6nio Jodo, em sua homenagem.

Enquanto o exército paraguaio era numeroso e organizado, no Brasil foi dificil conseguir soldados
para a Guerra. O recrutamento for¢ado foi imposto por Dom Pedro Il e para os escravos a liberdade era
concedida em troca do servico militar, caso sobrevivessem as batalhas. O acesso a regido atacada no
Mato Grosso era dificil, os comandantes brasileiros faziam paradas nas vilas brasileiras e levavam todos
os homens para a guerra. Devido a localiza¢do privilegiada da regido de Nova Andradina, ela foi
escolhida para acampamento do exército brasileiro (DORATIOTO, 2002).

Com a morte de Solano Lépez, em mar¢o de 1870, na cidade de Cerro Cor3, entdo capital do
Paraguai, o conflito mais sangrento da América Latina terminou e o territério do Paraguai, Argentina e
Brasil foram redefinidos, com novas fronteiras, conforme visualizamos na Figura 2.

Figura 2: Imagem do Mapa com as novas fronteiras do Paraguai, Brasil e Argentina

! http://www.correiodecorumba.com.br/index.php?s=artigo&id=149
? https:/lihgms.org.br/efemerides/destruicao-da-colonia-militar-do-dourados-e-morte-de-antonio-joao-94
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Fonte: journals.openedition.org

Vale ressaltar que, embora a Guerra do Paraguai tenha ocorrido ha mais de 150 anos seu impacto
foi determinante para a regido e auxilia a compreender peculiaridades do Estado do Mato Grosso do
Sul. Houve jun¢do de territdrios, povos e cultura, ocorrendo miscigenagdo cultural no Estado, por
exemplo, no vocabulario local, em habitos alimentares, no consumo do tereré, da sopa paraguaia, da
chipa, entre outros.

Localizado na regidao Centro-Oeste do Brasil, 0 Mato Grosso do Sul, que na época da Guerra era
denominado Mato Grosso, se divide em trés (03) regides geograficas intermedidrias: Campo Grande,
Dourados e Corumba. H3 também as divisdes histdricas, politicas, econémicas, culturais e geograficas.

O Estado de Mato Grosso do Sul tem atualmente trés universidades publicas: a Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) e a
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

A UFMS, que tem dez campi, sendo um na capital do Estado (Campo Grande) e os demais
espalhados pelo interior, oferta Licenciatura em Matemdtica em seis deles, e estd na cidade de
Corumbd, com o Campus do Pantanal (CPAN) ver figura 3. Corumbd, além de ser banhada pelo Rio
Paraguai e abrigar o Pantanal, faz fronteira com a Bolivia, Unico pais da Bacia Platina a ndo participar da
Guerra da Triplice Alianca. A UFMS também oferta Licenciatura em Matemdtica na cidade de Ponta Pora
(Campus de Ponta Pora — CPPP), fronteira com o Paraguai.

Em Dourados, hoje a maior cidade desta regiao, a UFGD € a Unica universidade publica do Estado
de MS com campus Unico, sendo a Licenciatura em Matemadtica ofertada em dois turnos distintos:
matutino e noturno. Dourados abriga uma das maiores reservas indigenas urbanas do Brasil, muitos dos
indigenas da regido possuem ascendéncia paraguaia, devido as novas fronteiras apds o conflito e a
proximidade da regido com a antiga fronteira.

A UEMS tem 15 unidades universitarias e oferta o curso de Licenciatura em Matematica em trés
delas, todas localizadas no interior do Estado, incluindo a Unidade Universitdria de Nova Andradina
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(UUNA). Na Figura 3, representamos o mapa do Mato Grosso do Sul, destacamos os campi das
universidades publicas que ofertam Licenciatura em Matemédtica.

Figura 3 — Imagem do mapa de MS, destacando os campi das universidades publicas que ofertam Licenciatura em
Matematica

I Fronteiras do Estado
I Fronteiras Internacionais
[ Mato Grosso do Sul

Fonte: Imagem cedida por Julianna C. Rodrigues e adaptada pelas autoras, 2021.

Mato Grosso do Sul é um Estado que foi negligenciado pelo Império e outros governantes e vive
da agropecuadria. Até poucos anos sé tinha uma instituicdo publica federal. Hoje, das trés instituicbes
publicas de Ensino Superior no Estado, duas sdo multicampi. Ao mesmo tempo que devem preservar
suas identidades, como instituicdo, precisam atender aos cendrios locais em que estdo inseridas, e
considerar as necessidades postas pelo desenvolvimento da sociedade, o que implica, por exemplo, em
inserir/integrar as TDIC ao ensino.

Nesta pesquisa, delimitados um campus por instituicao de Ensino Superior do Estado do MS para
a coleta de dados. O critério de escolha foi o de considerar campus com caracteristicas distintas,
embora estejam no mesmo Estado. Assim sendo, definimos para a UFMS, na regido norte, o Campus do
Pantanal na cidade de Corumba; para a UEMS, na regido sudeste do Estado (Campo Grande), a Unidade
Universitaria de Nova Andradina. Em relacao a regiao Centro-Sul do Estado, a UFGD, que tem campus
unico, na cidade de Dourados, cobrindo todas as regides do Estado.

Corumba fica na regidao norte do Estado, considerada a “capital” do pantanal sul-mato-grossense.
A cidade de Nova Andradina localiza-se na regidao sudeste do Estado, préxima a Sao Paulo e Parana.
Dourados, hoje é considerada “cidade universitaria”.

3 REFERENCIAL TEORICO

O desenvolvimento das TDIC e a consequente automagao das atividades, das mais simples, as
mais complexas, requer novos profissionais. H4 uma nova sociedade, com novas atividades, com novos
recursos, os digitais, e novos alunos, requerendo novos professores.

Essa sociedade, a sociedade digital, requer que deixemos de ser os mesmos e exige novos
conhecimentos profissionais. Tais conhecimentos, devem ser construidos nas graduacdes e abarcar a
capacidade do uso das TDIC. As TDIC sdo “instrumentos culturais de representacdo de pensamento
humano e de atribuicdo de significado pelas pessoas que interagem e desenvolvem suas produc¢des por
meio delas” (ALMEIDA, 2014, p. 25), sdo mais que recursos pedagdgicos ou ferramentas.

O Professor que atua na formacdo inicial (professor-formador), assim como seus alunos
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(licenciandos), necessitam construir um conjunto de conhecimentos que inclui, além do conhecimento do
contetdo (matemdtico), o conhecimento tecnoldgico, o conhecimento pedagdgico, suas interseccdes e a
interseccao entre todos eles, ou seja, 0 Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Contetido, que ficou
conhecido pela sigla TPACK (Technological Pedagogical and Content Knowledge) (MISHRA; KOEHLER,
2006).

Quando o professor planeja e desenvolve situacdes de ensino para propiciar a aprendizagem do
licenciando com a integracdo das TDIC, ele estda mobilizando seu TPACK. Entretanto, Mishra e Koehler
(2006) alertam que esse tipo de conhecimento do professor, o TPACK, sé é construido se os
conhecimentos que os formam e suas intera¢des também os forem, a saber: conhecimento pedagdgico
(PK), do contetddo (CK), tecnoldgico (TK), pedagdgico do conteido (PCK), tecnoldgico do contetdo
(TCK) e tecnoldgico pedagdgico (TPK). A construcdo do TPACK, dada a relevancia desses
conhecimentos para a atuacdo docente, deve estar assegurada no curriculo (prescrito e experimentado
pelos licenciandos).

Para Sacristdn (2000) o curriculo prescrito é espelhado pelos Projetos Pedagdgicos de Cursos
(PPQ), pois neles estdo prescrito os objetivos e os contelidos a serem desenvolvidos nas graduacdes em
Matemdtica. Ja o curriculo vivido ou experimentado, segundo Zabala (1998), compreende a vivéncia do
curriculo, quando ele se desenrola em sala de aula e nos demais ambientes educacionais, por meio das
relacdes interpessoais nestes ambientes, das metodologias de ensino, da intervencdao pedagdgica.
Assim, entendemos que o curriculo experimentado pelos licenciandos € aquele que teve significado na
sua formacao, deixando marcas, positivas ou ndo, a partir da pratica do professor-formador e dos
processos de ensino. A aprendizagem € resultado da acao conjunta, dos personagens envolvidos nas
atividades desenvolvidas na acdo comprometida com a constru¢do do conhecimento e impacta os
resultados valorizados pelo licenciando.

Cumpre destacar que curriculo é um conceito plural, mas independente da concepcdo, ha
consenso de que ele evidencia uma acdo comprometida com a constru¢ao do conhecimento. Quando
essa acao integra as TDIC ao ensino, novas habilidades cognitivas sdo construidas pelos licenciandos.
Tais habilidades exigem conhecimentos sobre os recursos tecnoldgicos, provocando desestabiliza¢bes
cognitivas, causando transformacbes e proporcionando novas aprendizagens, de conteddo e de
tecnologias.

O curriculo ao integrar as TDIC, faz emergir o que Almeida (2014) nomeou de web curriculo. Esse
conceito se refere ao curriculo reconstruido com a integracdo das TDIC aos processos de ensino e de
aprendizagem, o qual propicia a construcao de novos conhecimentos. O TPACK é o conhecimento
mobilizado pelo professor-formador ao desenvolver, entre outros, um web curriculo no curso de
Licenciatura.

Um web curriculo considera o uso das TDIC como “instrumentos culturais para a transformacgao
social” (ALMEIDA, 2014, p. 21). Para a transformacdo do curriculo em web curriculo, o papel da
formacao inicial deve se reconfigurar, se tonando “um espago publico de formagdo e producdo de
conhecimentos, ampliado pela conexdo nas redes por meio das quais interatua com diferentes sujeitos
e espacos de producdo de saber e com os acontecimentos do cotidiano.” (ALMEIDA, 2014, p. 28).

A vida cotidiana esta repleta de situacdes problematicas que exigem do individuo conhecimentos
matematicos para compreensao e tratamento. Além disso, cada sociedade é impregnada de saberes
proprios de sua cultura, em diversos deles a matematica esta envolvida. Essa heranca cultural deve ser
considerada no estabelecimento dos curriculos que devem ser organizados e considerados nos PPC, no
processo de formacdo de professores e nos processos de ensino e de aprendizagem. Desta forma, a
sociedade digital procura novos professores de Matematica, enculturadores matematicos, os quais as
TDIC sao parte.

Hoje estamos absorvidos pelas tecnologias digitais, que teve seu uso acentuado no ensino devido
a pandemia da COVID-19. A pratica cotidiana dos licenciandos (informal), de utilizar as TDIC para se
comunicar (por exemplo), passou a fazer parte da pratica cotidiano dos professores-formadores,
podendo agregar valores culturais ao saber matematico (formal).
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A Enculturacdo Matemadtica envolve a simbologia, conceitos e valores da cultura matematica,
envolvendo o processo e o objeto, tendo responsabilidade com o individuo e com sua cultura
matematica (BISHOP, 1991). Entendemos que se trata de um processo interpessoal, envolvendo o
individuo desde a infancia até o0 momento da graduagdo, atingindo os professores-formadores e os
licenciandos, confrontando a cultura formal e a informal e, a0 mesmo tempo, as aproximando de forma
dindmica. A Enculturagdo Matematica € mais do que a mera transmissdao de conhecimento. Este
processo geralmente é iniciado pelo individuo a partir da sua vivéncia local e validada pelos professores.

Bishop, (1991) pontua que um curriculo, para ter como caracteristica a de ser Enculturador,
precisa cumprir cinco principios, que vdo ao encontro do que temos defendido. Precisa ter
“representatividade”, ou seja, ndo pode deixar de conter o conhecimento matemdtico, mas este deve
ser apresentado de maneiras “criativas, inovadoras e inventivas no curriculo de Matematica”? (BISHOP,
1991, p. 95). Deve ter a “formalidade” da cultura Matematica, que possibilita as conexdes da cultura
formal com a informal. Outro principio é da “acessibilidade”, ou seja, deve ser acessivel a todos os
alunos. O “Poder explicativo” diz que “o curriculo de Matematica precisa, de alguma forma, se basear
no ambiente da crianga e na sociedade da crianga”?, possibilitando diferentes curriculos em diferentes
contextos, dando o acesso as TDIC, ja que o curriculo deve ser “amplo e elementar”, pois “o poder da
explicacdo, que deriva da capacidade da Matemdtica de conectar grupos improvaveis de fendmenos,
precisa ser amplamente revelado”” (BISHOP, 1991, p. 97).

As TDIC hoje podem ser consideradas parte da cultura, assim sendo, devem estar inseridas nos
curriculos das licenciaturas. O processo de desenvolvimento do curriculo passa por seis fases: curriculo
prescrito, curriculo apresentado aos professores, curriculo modelado pelos professores, curriculo em
acdo, curriculo realizado e curriculo avaliado (SACRISTAN, 2000).

Consideramos como curriculo prescrito o PPC, pois nele estdo definidos os objetivos e os
contetidos a serem desenvolvidos nas licenciaturas em Matemadtica. Essa consideracdao esta de acordo
com Sacristan (2000, p. 104) que o descreve como a “consequéncia das regulacdes inexordveis as quais
estd submetido”, indicando o contetido e a série em que deve ser ministrado.

O curriculo realizado é consequéncia da prética do professor, deixando marcas nos licenciandos,
pois “produzem efeitos complexos dos mais diversos tipos: cognitivo, afetivo, social, moral, etc.”
(SACRISTAN, 2000, p. 106). Alguns desses efeitos sdo ‘medidos’, outros refletem na aprendizagem dos
licenciandos e causam consequéncias, também, nos prdprios professores-formadores. A partir do
discutido até aqui e considerando, além do conhecimento matemdtico informal e a cultura, o
conhecimento tecnolégico informal do licenciando, é o que Kurtz (1999) designa como Enculturacdo
Digital.

Kurtz (1999, p. 42) define o processo da Enculturacdo Digital como “a combinacdo de habilidades
de comunicag¢do tradicionais, juntamente com o conhecimento da histdria e cultura das novas
tecnologias de comunicacdo”®, proporcionado aos alunos uma compreensdo completa da sua profisso,
abrangendo inclusive seus direitos, deveres, e a criticidade “neste discurso em rdpida mudan¢a” que
vivemos. O processo da Encultura¢do Digital tem pontos de convergéncia com o de Enculturagao
Matematica, no sentido de que ambos valorizam a cultura, no caso a cultura digital, assim como a
Enculturagdo Matemadtica valoriza a cultura matematica.

Nas Licenciaturas em Matematica, entendemos Enculturagdo Digital como a combina¢ao dos
conhecimentos matemdticos associadas a cultura digital, ndo apenas para proporcionarem
compreensdo dos licenciandos quanto ao seu papel como futuros professores, mas também a
compreensdo de até onde vao os seus direitos, de modo a serem capazes de decodificar as informacdes

disponiveis, sejam criticos, desenvolvam conhecimentos, habilidades e atitudes necessarios ao

3 Tradugdo livre: creative, innovative, and inventive possibilities in the Mathematics curriculum

* The mathematics curriculum needs in some way to bases in the child’s environment and in the child’s society.

> The power of explanation, which derives from Mathematics’ ability to connect unlikely groups of phenomena,
needs to be fully revealed.

® Traducio livre: the combination of traditional communication skills couples with a knowledge of the history and

culture of new communication technoloiy.
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cotidiano da sociedade digital.

A Enculturacdo Digital tem a capacidade de transmitir um senso de pertencimento ao grupo social
identificado em uma sociedade que tende a excluir, e como professores-formadores e futuros
professores, a partir da Enculturacdo Digital, podemos redefinir esse conceito, “para que ele [o mundo]
se torne inclusivo” (KURTZ, 1999, p. 43).

Assim, é necessdrio aos licenciandos serem proficientes também nas TDIC, colaborando na
construcao de suas identidades profissionais na era digital e serem capazes de transformar informacdes
soltas em conhecimentos. A dificuldade em processar informag¢des parece estar se tornando uma
caracteristica desta geracdo que nem sempre sabe diferenciar trabalho de lazer, pois estao imersos nas
TDIC (KURTZ, 1999). Tal caracteristica faria parte do rol no processo de automapeamento da cartografia
social (GORAYEB; MEIRELES, 2014) para identificar situacdes inerentes a forma do uso do territdrio
académico.

A definicdo de Cartografia Social é complexa, mas para o nosso recorte, focamos em dizer que
corresponde a uma ferramenta que favorece a constru¢do do conhecimento popular, simbdlico e
cultural (conhecimento informal) produzido coletivamente onde os grupos sociais distintos, no caso o
grupo dos licenciandos, podem expressar seus anseios e desejos em relacdo ao curriculo
experimentado. A Cartografia Social beneficia a articulagdo entre os conhecimentos matematicos
informais, os conhecimentos tecnoldgicos informais e todos os conhecimentos formais por meio de
uma linguagem acessivel, representando a realidade.

No contexto apresentado, as teorias convergem ao uso educativo das TDIC, para formar
professores criticos, a partir de curriculos especificos para cada contexto local do Estado de Mato
Grosso do Sul.

4 METODOLOGIA

Quais foram os passos de Belchior e Elis que cantam: “Que apesar de termos/ Feito tudo o que
fizemos”? Nao sei, mas em pesquisa 0s passos precisam ser claros, assim esta pesquisa se classifica
como quanti-qualitativa, de acordo com Creswell (2007), pois apresenta caracteristicas da pesquisa
qualitativa quando nos propomos a compreender os fendmenos inerentes ao processo de formacdo
inicial dos licenciandos em Matematica de instituicdes publicas do Estado de Mato Grosso do Sul e da
pesquisa quantitativa quando, ao tentarmos estabelecer correlacdes entre as possiveis influéncias nas
tematicas em andlises, representacbes graficas sdo geradas e tratamentos estatisticos sao
empreendidos.

Por meio de questiondrios on-line gerados no Google Forms e respondidos pelos licenciandos
finalistas, nos centramos nos significados e ndo em comprovar hipdteses, buscando compreendé-los em
seus contextos sociais e culturais. Para analisar os dados utilizamos a Andlise de Contelddo
Automatizada (GRIMMER; STEWART, 2013) e a Andlise Estatistica, com gréficos de frequéncia e medidas
de tendéncia central.

A Andlise de Contelido Automatizada (ACA) deriva da Andlise de Contetddo (BARDIN, 2011) e
agiliza o processo de significagdo tematica ao incorporar recursos tecnoldgicos para o tratamento dos
dados (GRIMMER; STEWART, 2013). A ACA ndo substitui o pesquisador, visto que a organizacdo e
interpretacdo dos dados continua por conta dele (MARTINS; NONATO; LOBO DA COSTA, 2022).

Para o tratamento dos dados, utilizamos como recurso tecnoldgico, o software gratuito
Iramuteq (Interface de R pourles Analyses Muldimensionnelles de Textes et de Questionnaires) na Versdo
0.7 Alpha 2 (http://www.iramuteq.org/), que utiliza como linguagem estatistica o R (RATINAUD, 2009).
Neste texto, os professores que atuam nas Licenciaturas estdo referenciados como professores-
formadores e seus alunos como licenciandos.

Com o intuito de identificar caracteristicas do curriculo experimentado pelos licenciandos, em
relacdo as TDIC em Licenciaturas em Matematica os questiondrios on-line foram enviados aos
licenciandos por e-mail, posteriormente via aplicativos de troca de mensagens instantaneas. Os
questionarios foram enviados aos licenciandos finalistas das Licenciaturas em Matematica de cada uma
das seguintes instituicdes publicas do Estado, UFMS (Campus do Pantanal - CPAN), UEMS (Unidade
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Universitaria de Nova Andradina - UUNA) e UFGD (Unidade de Dourados), a partir de listas fornecidas
pelos coordenadores dos cursos.

Os nomes dos 43 licenciandos participantes da pesquisa sao mantidos em sigilo, os questionarios
foram respondidos no segundo semestre de 2021. Os nomes dos professores-formadores citados serdo
mantidos em sigilo, de acordo com o projeto aprovado no CEP, Parecer n° 3.851.904, e Registro CAAE
26658619.9.0000.5493. Os campi foram selecionados de modo a representar diferentes caracteristicas
regionais do Estado. Desta forma, o Campus do Pantanal (UFMS), representa o Pantanal e a fronteira; o
campus de Dourados (UFGD), os indigenas e cidade universitaria; e o campus da Unidade Universitaria
do Nova Andradina (UEMS), sudeste, licenciandos predominantemente da zona rural. Tanto o CPAN,
quanto a UFGD recebem alunos dos paises vizinhos (Bolivia e Paraguai).

Os licenciandos, na época em que responderam ao questiondrio, cursavam o ultimo semestre da
graduagdo em Matemdtica, j& haviam realizado o Estagio Obrigatdrio Supervisionado ou o estavam
realizando. As aulas aconteciam de forma remota, devido ao isolamento social provocado pela
pandemia da COVID-19. O Ensino Remoto Emergencial impactou as respostar dos licenciandos finalistas.

O questiondrio foi composto por 24 perguntas, sendo subjetivas ou de muiltipla escolha,
formando dois grupos de dados. O grupo de perguntas subjetivas foi tratada no software Iramuteq e as
objetivas por andlise estatistica.

Para o software Iramuteq, as respostas dos licenciandos foram organizadas de acordo com o
tutorial em portugués, disponivel em http://www.iramuteq.org/documentation/fichiers/tutoriel-en-
portugais, formando o corpus textual. Com o tratamento realizado pelo software Iramuteq, optamos
pela andlise dos resultados utilizando Classificacdo Hierdrquica Descendente (CHD). As questdes
objetivas geraram gréficos que foram interpretados analiticamente, correlacionando os dados com as
respostas dos licenciandos.

5 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Vivendo como nossos pais, em 2021 havia nas Licenciaturas em Matemadtica investigadas a
previsdo de formarem 51 novos professores de Matematica em Mato Grosso do Sul, destes 43
participaram da pesquisa, possibilitando um aproveitamento de aproximadamente 84%, dos quais 24
formandos do sexo masculino e 19 do sexo feminino, mantendo o predominio masculino, de acordo
com o que tem sido frequente em cursos da drea de exatas.

A UFGD oferta Licenciatura em Matematica em dois periodos e formaria 19 professores, 2
professores a mais que o CPAN/UFMS (17) e 4 a mais que UUNA/UEMS (15). Na Figura 4 estd a
distribuicdo de participacao dos licenciandos por instituicdo. Os professores formados pela UFGD
atendem os municipios e aldeias indigenas vizinhas. Municipios e aldeias esses que fazem fronteira com
o Paraguai, assim como o préprio municipio fazia antes da Guerra da Triplice Alianca.

Figura 4 — Imagem do Grafico de Participagdo dos licenciandos por instituicdo de Ensino Superior
® UFMS
® UEMS

UFGD

Fonte: As autoras, 2021.

Para 55,8% dos licenciandos a Licenciatura em Matematica ndo era a primeira op¢do de graduagao
a ser cursada, as op¢des vao de Pedagogia a Engenharias. Somente 37,2% dos licenciandos acreditavam
que concluiriam o curso em 2021 e 25,6% tinham certeza de ndo iriam conseguir finalizar a licenciatura no
ano corrente, os demais disseram nao saber.

A pandemia da COVID-19 impactou as salas de aulas nas universidades e nas escolas, dificultando a
realizacdo dos Estdgios Obrigatdrios Supervisionados pelos licenciandos. Os professores-formadores,
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juntamente com os professores da Educagao Bdsica buscaram meios para que alunos e licenciandos nao
fossem prejudicados. Devido ao cenario, 34,9% dos licenciandos desenvolveram o Estdgio Obrigatdrio
Supervisionado somente no periodo da pandemia, com o Ensino Remoto Emergencial (ERE), ou seja,
voltaram as escolas como professores, sem terem de fato sentido ou conhecido o ambiente escolar
com a perspectiva de quem ensina e ndao de quem aprende.

Aos 65,1% dos licenciandos que realizaram pelo menos uma parte do Estagio Obrigatdrio
Supervisionado de forma presencial, indagamos se fizeram o uso educativo das TDIC durante a
regéncia, dos quais, somente 6,9% responderam positivamente. As justificativas para o uso de
metodologias sem as TDIC, em sua maioria, correspondem a continuar a desenvolver a metodologia
utilizado pelo professor regular e as dificuldades para conseguir utilizar o Laboratdrio de Informatica.
Um exemplo de declaragdo sobre o porqué de ndo integrar as TDIC no seu estagio de regéncia foi o
seguinte:

“Naum [N&o]quis repetir o fracasso da [aula na] facul [faculdade]na escola.””

(L1).

Embora ndo saibamos sobre qual fracasso o licenciando L1 se refira e nem o periodo, se durante a
pandemia ou antes, fica evidente a op¢ao por ndo considerar a integracdo das TDIC em seu estagio de
regéncia por entender que seria fadado ao fracasso.

Os licenciandos foram indagados sobre a frequéncia com que os professores-formadores
costumam utilizar as TDIC e ferramentas digitais em sala de aula para ensinar, independente do uso ser
educativo ou ndo. Na sequéncia, a questdo era se o licenciando, quando atuar como professor,
pretende fazer uso das TDIC e de ferramentas digitais para ensinar, independente da aula ser de forma
remota ou presencial.

Na Figura 5, apresentamos a frequéncia com que, segundo os licenciandos, os professores-
formadores utilizam as TDIC em suas aulas. Selecionamos algumas das TDIC e ferramentas apresentadas
no questiondrio e calculamos a média aritmética simples entre outras, como o Instagram e o Facebook,
por exemplo, e chamamos de Redes Sociais, para facilitar a visualizacao.

Figura 5: Imagem do grafico percentuais da frequéncia com que os professores-formadores utilizavam as TDIC
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Fonte: As autoras, 2021.

Em contrapartida, na Figura 6, estd apresentada a frequéncia com que os licenciando dizem
pretender usar as TDIC em suas aulas, ao se tornarem professores. Ao compararmos a Figura 5 com a
Figura 6, observamos que os esbogos sao semelhantes, o que sugere a opgao do licenciando em utilizar
os recursos que foram experimentados ao longo da Licenciatura.

Figura 6: Imagem do gréfico percentuais da frequéncia com que os licenciandos pretendem utilizar as TDIC apds
formados em sua pratica

7 Utilizamos fonte itdlica e aspas para reproduzir os discursos dos licenciandos de modo fidedigno.
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Fonte: As autoras, 2021.

A formacdo inicial deixa marcas profundas nos licenciandos. Apesar de esses licenciandos
finalistas serem da geragdo que nasceu com o celular na mao, fazendo uso constante das redes sociais
(discutiremos a diante), eles ndo pretendem usar tais ferramentas em salas de aula. Os futuros
professores pretendem usar os mesmos software e TDIC que foram utilizadas durante a formagdo
inicial, somente 27,9% dos alunos apontaram a robdtica como outra alternativa e que ndo fora
mencionada por quaisquer de seus professores, nem constava nos PPC dos cursos (NONATO; LOBO DA
COSTA, 2021; NONATO; LOBO DA COSTA, 2022).

Os licenciandos tendem a repetir os modelos ou tipos de acao pedagdgica de seus professores,
formadores ou ndo. Estas “sdo as representacfes elaboradas e veiculadas pelos professores a respeito
da natureza de sua prética [...] que servem para [...] orientd-la em situacdo de ac¢do.” (TARDIF, 2008, p.
150). O habito de seguir modelos profissionais talvez explique o fato de que, embora usem
constantemente as redes sociais para comunica¢do, os licenciandos declararem que ndo pretendem
utiliza-las para o ensino.

Na Figura 6, esta o resultado do questionamento feito aos licenciandos quanto ao que costumam
fazer quando utilizam a internet. Observamos que, as opc¢des, “Navegar nas redes sociais” e
“Aplicativos de troca de mensagens”, tiveram expressivo nimero de resposta “Muitas vezes”,
entretanto elas ndo correspondem a op¢Oes para a sua futura prética pedagdgica.

Figura 7: Imagem dos graficos sobre os Licenciandos e uso da internet
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Fonte: As Autoras, 2021

Mais uma vez selecionamos algumas das op¢des colocadas aos licenciandos. Este esbogo estd em
numeros absolutos. Cremos que os licenciandos usam a internet para entretenimento e pesquisa, mas
ndo a vislumbram como recurso pedagdgico para sua pratica.

Na era digital, com fartura de informagdes, o esperado era que com a capacidade de pesquisar
com pouco esforco, aumentaria a capacidade de aprendizado, de transformar informacao em
conhecimento, mas acompanhamos o oposto, a pandemia evidenciou tal fenédmeno. O fenémeno
caracterizado pelo consumo excessivo de informa¢bes de baixa qualidade, disponivel na internet,
geralmente nas redes sociais, que podem ter efeitos negativos a aprendizagem. Isso acontece com
consumo de informagbes repetidas e, geralmente, de entretenimento, como apontadas pelos
licenciandos em suas respostas (Figura 7).

Outro fator que nos chamou atencdo é em relagdo as plataformas de videoconferéncias (Zoom,
Meet, Teams, etc), que auxiliaram na continuagdo das aulas durante a pandemia. Veja a Figura 8.

Figura 8: Imagem do grafico da Pretens&o do uso de plataformas de videoconferéncias pelos licenciandos (em %)
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Fonte: As Autoras, 2021

Quando indagados sobre os pontos positivos do uso das tecnologias no ensino, em 42% das vezes
os licenciandos apontaram para a comunicacdo. E claro para os licenciandos que as aulas sé tiveram
continuidade durante a pandemia da COVID-19, devido as plataformas de videoconferéncias. Mas, como
podemos observar na figura 8, a maioria deles ndo pretende repetir a experiéncia como professores.

Na seara dos pontos positivos, entre outras perguntas, dados foram gerados, organizados e
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tratados no software Iramuteq, originando a CHD (Classificacdo Hierarquica Descendente) representada
na Figura 9, com 83,47% de aproveitamento.

Figura 9: Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) criada pelo software Iramuteq
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Fonte: As Autoras, 2021

De acordo com a CHD criada pelo software Iramuteq (Figura 9), os dados foram divididos em 5
categorias ou classes (clusters):

e (lasse 1 (vermelho): Ensino e conhecimento do professor;
e (lasse 2 (cinza): Aprendizagem do licenciando;

e (Classe 3 (verde): Software e Disciplinas;

e (Classe 4 (azul): Facilidades com o uso das TDIC;

e C(Classe 5 (roxo): Dificuldades com o uso das TDIC.

As classes 1 e 3 s3o as que tém mais atencdo dos licenciandos, juntas correspondem a 47,6% da
CHD. As classes 1 e 2, que correspondem aos processos de Ensino e de Aprendizagem e compGem o
primeiro nd. Juntas se ligam a classe 3, posteriormente a classe 4 e finalmente, todas se unem a classe 5.

Em “Ensino e conhecimento do professor”, 65% dos licenciandos acreditam que o conhecimento
dos professores sobre o uso educativo das TDIC, ou seja, pela teoria do TPACK, o conhecimento
tecnoldgico pedagédgico (TPK) e o conhecimento tecnoldgico do conteiido (PCK) dos professores-
formadores é fraco ou muito fraco, como se pode observar pelos seguintes excertos:

“Professores ndo estdo preparados, até a professora de informdtica [disciplina]
precisou trazer uma pessoa de fora para ensinar o que ela ndo sabe.” (L2).

Os licenciandos apontam que até mesmo a calculadora é pouco utilizada no curso:
“Até a calculadora é pouco usada, como se fosse proibida na matemdtica.” (L3).

O despreparo do professor pode prejudicar a formacdo dos licenciandos, mas devemos lembrar
que a pesquisa foi desenvolvida durante a pandemia da COVID-19, cenario de grande desafio e que
demandou constru¢do de novos conhecimentos por professores-formadores e licenciandos. Assim
sendo, é preciso relativizar a sensacdo de despreparo que os licenciados vivenciaram. O Ensino Remoto
Emergencial (ERE) foi um desafio para todo sistema educacional, incluindo escolas de Educacdo Bésica e
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Ensino Superior. Professores e alunos aprenderam juntos como proceder no ERE, alguns se adaptaram
mais rapido enquanto outros tiveram dificuldades para superar os obstdculos. O ERE pode ter
contaminado as respostas dos licenciandos pesquisados o que deve ser considerado.

A classe 2, “Aprendizagem do licenciando”, esta fortemente ligada ao ensino, mas, sdo processos
distintos, e o software Iramuteq separou os dados, evidenciando a distin¢do entre os processos. O
licenciando é o protagonista no processo de aprendizagem, ele estuda, ele pensa, ele quer, ele precisa
ter base, ele busca, ele faz uso das TDIC, ele vai até a escola desenvolver o estagio, ele precisa estar
preparado, ele constrdi seu conhecimento.

Quanto a essa classe os seguintes excertos ilustram essa percep¢do. Por exemplo, os licenciandos
L4 e L5 declararam:

“A faculdade me deu base, ndo sei dizer como serd minha aula, com a base que
tenho, vou me preparar. Quero trabalhar com robdtica, além do Geogebra que
aprendi na faculdade e com jogos.” (L4)

“Teria que estudar muito como usar o software e como explorar o contetido, para
ue a aula seja interessante.”. (L
J

A categoria (classe) 2, indica que durante a graduagdo em matemdtica, os licenciandos
construiram o conhecimento pedagdgico (PK), o conhecimento tecnoldgico (TK) e o conhecimento
tecnoldgico pedagdgico (TPK), em maior ou menor propor¢do, dependendo do individuo.

Foram 41% dos licenciando os que disseram ter aprendido a usar as TDIC pedagogicamente
durante a graduagdao em Matemadtica. Os excertos apresentados acima evidenciam que eles tém
consciéncia de que a formacao inicial representa um principio que deve ser continuado ao longo da vida
profissional para que os conhecimentos sejam construidos, pois eles ndo sao estanques.

Em “Software e Disciplinas” (classe 3) reconhecemos metodologias desenvolvidas pelos
professores-formadores e os softwares mais explorados por eles. Um professor-formador em especial
ganhou destaque durante a pandemia. Perguntamos aos licenciandos quais professores-formadores
usavam TDIC e os licenciandos mencionaram que o professor-formador P31 inovou durante a pandemia,
tanto que ele surgiu na CHD, na categoria 4, e foi mencionado como exemplo pelos licenciandos. Como
declara o licenciado Lé6:

“[Minha aula serd] parecida com a aula do professor P31.” (L6).

Licenciandos mencionaram que professores-formadores ministravam as aulas com TDIC a partir
de projetos, como evidencia o excerto a seguir:

“Em Informdtica conheci aplicativos, jogos [digitais] e projetos com o uso de
tecnologias.” (L7).

O software mais utilizado pelos professores, segundo os licenciandos, foi 0 Geogebra, apontado
por 90% deles. O Desmos e o Matlab foram apontado por 32% dos licenciandos e o Maxima por 29%
deles.

De acordo com os licenciandos, com excecdo das disciplinas destinadas ao uso educativo das
TDIC, as disciplinas de conhecimento matematico que inserem ou integram as TDIC, de forma educativa
ou ndo, sdo Geometria, seguida de Calculo, Calculo Numérico e Estatistica (Figura 10).

Figura 10: Disciplinas que integram/inserem as TDIC, por instituicdo de Ensino Superior, de acordo os licenciandos
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UFMS UFGD UEMS

Matematica : Calculo .
, . Geometria , . Estatistica
na E. Basica Numeérico

Fonte: As autoras, 2021.

Entretanto, os licenciandos nao especificaram qual tipo de Geometria, Plana, Espacial ou Analitica
e, também, nao explicitaram em qual dos Cdlculos.

Observamos na figura 10, que apesar de a disciplina de Calculo ser citada pelos licenciandos das
trés instituicdes de Ensino Superior pesquisadas, Geometria foi citada mais vezes pelos licenciandos da
UFMS e da UFGD, nos levando a crer que € utilizada em mais de uma disciplina do grupo das Geometrias
do PPC.

Solicitamos aos licenciandos que exemplificassem em quais conteldos as TDIC eram utilizadas
pelos professores-formadores em tais disciplinas. Alguns poucos responderam que em Geometria
utilizaram para visualizarem figuras planas e

“[...]ensinar geometria com o geogebra.” (L12).

“Uso de smartphone para pesquisas ou até mesmo como calculadora para
trabalhar algumas demonstracées com os alunos, por exemplo, apresentar o
comportamento de uma funcdo e pedir para os alunos acompanharem com a
calculadora.” (L9)

Em Calculo para visualizarem graficos; Calculo Numérico para calculos com nidmeros decimais e
resolver sistemas; e em Estatistica com software para andlise de dados, sem citar qual.

Ao citarem exemplos, os licenciandos nos mostram que possuem conhecimento tecnolégico do
contetdo (TCK), além do conhecimento do contetiido (CK) e do conhecimento tecnoldgico (TK). No
excerto licenciando L9 hd evidéncias que o conhecimento pedagdgico do contetddo (PCK) e o
conhecimento tecnoldgico pedagdgico (TPK) também foram construidos, nos levando a crer na
constru¢ao do TPACK.

Em ‘“Facilidades com o uso das TDIC”, classe 4, se destacaram como pontos positivos os
seguintes: comunica¢do durante a pandemia; facilitar a visualizacdo e motivar o interesse. O excerto
abaixo ilustra um desses pontos:

“Auxilia na comunicagdo, antes da pandemia tornou a aula atraente, facilita a
apresentacdo do conteudo.” (L8).

Somente 13,9% dos licenciandos apontaram que as TDIC foram utilizadas pedagogicamente pelos
professores-formadores durante a licenciatura e que deixou marcas positivas. O licenciando L9 declarou
que, devido a facilidade que possui com as TDIC, quando professor, ele pretende ministrar suas aulas da
maneira explicitada no excerto:

“Aula no laboratério de informdtica com a utilizagdo do Geogebra para
apresentar um conteudo novo. Aula em sala de aula com a utilizagdo de
calculadoras com o intuito de ensinar os alunos a usar ela.” (L9).

Quanto a classe “Dificuldades com o uso das TDIC”, mesmo considerando as facilidades que o uso
as r rciona, 74,4% dos licenciandos disseram que elas na ram usadas durante a graduaca
das TDIC proporciona, 74,4% dos lice dos disse e el ofo das d te d 0
pelos professores-formadores fora do periodo pandémico.

Os licenciandos apontaram que eles e os professores-formadores tém dificuldade com o uso das
TDIC, além de terem afirmado que os professores despreparados para o uso educativo das TDIC:
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“Professores ndo estavam preparados.” (L10).

Os licenciandos tém consciéncia de que eles também ndo estavam preparados, gerando
dificuldades de lidar com as TDIC por parte deles. 55,8% dos licenciandos responderam que durante o
curso, considerando o periodo pandémicos, o uso educativo das TDIC por eles, sem o auxilio dos
professores-formadores foi fraco ou muito fraco. Outros dificultadores foram citados como os
problemas com a internet (conex&o), a falta de concentragdo (distracdo), a falta de preparo (de ambos)
e de recursos. Como declararam, por exemplo, os licenciandos L11 e L10:

“A gente se distrai fdcil. Tem problemas com a internet. Nem todos os professores
sabem usar as TDIC.” (L11)

“Falta de recursos para os alunos.” (L10).

Tais dificultadores apontados pelos licenciandos nos levam a discutir as caracteristicas sociais e
culturais dos licenciandos, que despontaram fortemente nesta categoria e deixaram de aparecer nas
demais. Apesar de residirem em diferentes regides do estado, 46,5% dos licenciandos indicaram como
ponto negativo do uso das TDIC, problemas com a internet. Os contextos locais sao distintos, mas o
dificultador é comum.

Em sintese, considerando que o CPAN recebe licenciandos da regido de fronteira Brasil-Bolivia e
dos rincbes do Pantanal, que “ndo tem acesso as TDIC que deveriam, seus celulares sdo antigos, ficam
dias sem sinal de internet, o clima muda, o sinal oscila.” (NONATO; LOBO DA COSTA, 2022A). Ja na
UUNA os licenciandos sdo oriundos da zona rural e de escolas publicas noturnas, em sua maioria
carentes, com defasagem de aprendizagem. “O acesso as TDIC se resume aos seus celulares,
geralmente sem muitos recursos.” (IBID, prelo). A UFGD atende indigenas®,das aldeias préximas, a
académicos de outros Estados e com menos frequéncia, do Paraguai. Os licenciandos “precisam ficar na
instituicdo para utilizarem os computadores e terem acesso a internet.”(IBID).

Ao tentarmos correlacionar os dados coletados com o mapa do Estado de MS nos deparamos
com o que é designado por “Cartografia Social” (GVORAYEB e MEIRELES, 2014). A partir da Cartografia
Social, a populagdo universitdria de MS pode ser espacializada, de acordo com o que averiguamos, a
partir de caracteristicas culturais: indigenas; ribeirinhos, campesinos e fronteiricos.

Neste esboco, alguns anseios serdo semelhantes, como a reivindicacdao, declarada nas entrelinhas
das respostas, por melhores conexdes de internet e recursos tecnoldgicos. Outras sao locais, como a
dificuldade em acessar os Laboratdrios de Informdtica nas escolas indicada pelos futuros professores
do CPAN ou a reivindicagdo dos licenciandos da UEMS pelo uso das calculadoras na graduagdo e a
solicitacdo dos finalistas da UFGD para que os professores das disciplinas de conhecimento matemdtico
também facam uso educativo das TDIC.

A Enculturacdo Digital se destacou nas respostas dos licenciandos, os quais demonstraram
conhecimentos em temas relacionados a cultura digital, mesmo ndo fazendo parte do PPC (NONATO;
LOBO DA COSTA, 2022) ou sequer sendo citado no rol de atividades desenvolvidas com o uso das TDIC,
como robdtica, GPS e o software Arduino.

Ao serem indagados sobre “o que é ser um professor na era digital” e “sente-se preparado para
ser um professor na era digital”’, os licenciandos mostraram plena consciéncia da velocidade com que as
TDIC evoluem, a necessidade de se atualizarem, conhecerem os softwares que irdo utilizar em suas
aulas e as planejarem, como evidencia o excerto:

“Aprendi a fazer algumas coisas com a tecnologia para ensinar matemdtica e
entendo que preciso preparar a aula que inclui pesquisar e aprender a usar o
programa antes de colocar o aluno pra usar.” (L13).

Segundo os licenciandos, conforme verificamos na Figura 10, os curriculos das Licenciaturas em
Matematica caminhavam a passos lentos rumo a Enculturagdo Digital, ou seja, a insercao/integracdo das

® Sinalizamos que a auséncia de licenciandos indigenas da UFGD nesta pesquisa se da devido ao fato de ndo haver
indigena finalista em 2021.
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TDIC aos processos de ensino e de aprendizagem. A pandemia da COVID-19 acelerou a caminhada, a
transformando em uma maratona. A insercdo/integracdo das TDIC provocam mudancas nos curriculos
das Licenciaturas. As mudancas foram apontadas pelos licenciandos.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste texto, consideramos “Que apesar de termos/ Feito tudo o que fizemos’” ndo sejamos mais
0S mesmos e que sejamos capazes de refletir, para ndo cair na obesidade mental e pararmos de culpar
nossos “pais por tudo”. Nele, nos propusemos, a partir das respostas dos licenciandos finalistas, para
identificar caracteristicas do curriculo experimentado, em relagdo as TDIC em Licenciaturas em
Matematica.

Em um ambiente, que na medida do possivel, o contexto local (conhecimento matematico
informal e conhecimento tecnoldgico informal) é considerado, acreditamos que o curriculo
experimentado pelos licenciandos, nesta pesquisa, diz mais respeito ao conhecimento matemdtico
relacionado ao conhecimento tecnolégico informal matematico, nem sempre validado pelos
professores.

Na conjuntura apresentada, todas as teorias explanadas convergem ao uso educativo das TDIC,
para formar professores criticos, a partir de curriculos especificos para cada contexto local do Estado de
Mato Grosso do Sul, que possui caracteristicas préprias.

E imperativo que as TDIC sejam integradas aos curriculos de formacdo de professores de
Matematica, para que o TPACK, e os conhecimentos que interceptados os formam, sejam construidos e
Enculturadores Matematicos e Digitais sejam formados, considerando a sociedade em que estamos
inseridos.

As caracteristicas dos contextos locais de MS, considerando fatores sociais, geograficos,
histdricos e culturais, ndo foram identificadas nas respostas os licenciandos ou nas categorias de
analise, deixando lacunas sobre como o conhecimento matematico informal é tratado no decorrer da
graduagdo em Matematica em relacdo a Enculturagdo Matemdtica. Em um Estado com grande
concentragao de indigenas, que faz fronteira com dois paises, divisa com cinco estados e palco do maior
conflito armado da América do Sul, ndo falta conhecimento informal para ser considerado e validado
pelos professores-formadores.

Apesar dos contextos locais favordveis, a constatacdao sobre a formacdo de Enculturadores
Matematicos é inconclusiva, mas, podemos afirmar que a Enculturacdo Digital tem ocorrido no
contexto das licenciaturas investigadas. Ela foi assimilada na vida académica dos licenciandos, ou seja, a
cultura digital faz parte da cultura académica. A pandemia acelerou o processo de insercdo/integragao
das TDIC na académica, sem estabelecer novos padrdes, apenas impulsionando na academia o uso de
metodologias pedagdgicas com o uso das TDIC ja conhecidas, estabelecidas e aceitas.

O acesso a tecnologia digital nos contextos pesquisados é restrito, desta forma, a integracdo das
TDIC é realizada de acordo com as possibilidades que estes oferecem, considerando os conhecimentos
informais dos licenciandos em relacdo as TDIC, para que os processos de ensino e de aprendizagem
ocorram.

Quando pensamos em integrar/inserir as TDIC aos processos de ensino e de aprendizagem,
devemos considerar indmeros fatores, como os contextos locais em que as escolas e as Licenciaturas
estdo inseridas. Mas, devemos lembrar que as TDIC ndo se resumem ao acesso a internet.

Acreditamos que o curriculo foi transformado por imposi¢ao, com o uso das TDIC, mas que pode
ser um processo sem volta. Este novo curriculo, transformado, possibilita a construcdao do TPACK e
formando enculturadores, ndo matematicos, digitais, vislumbra a constru¢ao do web curriculo.

Apesar de a maior parte dos licenciandos afirmarem que em suas graduacdes pouco se usou as
TDIC de forma pedagdgica, os excertos das respostas, apresentados no decorrer das anadlises,
evidenciam que houve momentos de uso educativo das TDIC. Estes momentos ocorreram em disciplinas
de conhecimento matematico (Cdlculo e Geometria, por exemplo), em praticas como componente
curricular (Matematica para a Educacdo Basica - MEB) e disciplinas voltadas para o uso das TDIC.
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Concluimos que as TDIC permeiam momentos do curriculo experimentado pelos licenciandos,
embora nem sempre estejam mencionadas no PPC. Isso ocorre pela autonomia dos professores-
formadores, o que, auxilia os licenciandos na constru¢dao, dos conhecimentos que se interceptam e
formam o TPACK.

Ao usufruirem da sua autonomia, fazendo uso educativo das TDIC e auxiliando os licenciandos a
construirem o TPACK, os professores-formadores transformam o curriculo prescrito. Nessa
transformacao, ha indicios de que as TDIC estdo sendo integradas aos processos de ensino e de
aprendizagem, de forma a propiciar a existéncia de mudangas nas atitudes dos licenciandos. Aferimos
em alguns excertos, em que esses futuros professores pretendem fazer uso das TDIC em sua pratica
profissional. Tais mudancas sao provocadas, pois ao construirem os conhecimentos, novas habilidades
cognitivas sdao construidas pelos licenciandos e assim o web curriculo pode acontecer.

Como as questdes solicitavam aos licenciandos que considerassem o periodo pandémico e o pré-
pandémico, conjecturamos que o curriculo experimentado pelos licenciandos, que serd vivenciado por
outros licenciandos em periodos n3o pandémicos, possibilita a construcdao dos conhecimentos
vinculados ao TPACK e ao web curriculo.

Os licenciandos ndo apresentaram em suas respostas questfes do contexto cultural local ou do
conhecimento matematico informal, mas evidenciaram, em todo o Estado, os problemas como conexdo
e a falta de politicas publicas na infraestrutura das instituicdes e em apoio aos professores e alunos
durante a pandemia, para que as aulas remotas continuassem. Como na Guerra da Triplica Alianca,
perdura o descaso com o Estado de MS, onde na época, a dificuldade era de acesso via terrestre, e hoje,
na era digital, a dificuldade é de acesso digital.

Apesar das dificuldades apontadas pelos licenciandos, as graduagbes em Matemadtica
investigadas, formaram Enculturadores Digitais. Os licenciandos experimentaram um curriculo em que
as praticas educativas mostraram que o fator transformador ndo sdao as TDIC, mas a intencao de sua
utilizacdo, que favorece a constru¢do da sua prépria independéncia como protagonista do processo.
Caso os professores-formadores mantenham caracteristicas das praticas pedagdgicas adotadas durante
a pandemia, continuardo formando Enculturadores Digitais.

A sociedade que vivemos estd impregnada pelas tecnologias digitais, para os licenciandos, o
movimento da Enculturacdo Digital é, de certa forma, consequéncia natural do meio, da expressao
cultural do grupo em que estao inseridos. Agregar as TDIC aos processos de ensino e de aprendizagem,
também deveria sem um movimento natural, assim como foi a troca do celular para o smartphone.

Continuamos os mesmos, arraigados a métodos antigos, e ndao vemos que a Enculturacao Digital
seria apenas a assimilacao da cultura digital que vivemos cotidianamente aos processos de ensino e de
aprendizagem. A Educacdo nao pode ser concebida dissociada da sociedade em que estd inserida, pois
prepara o individuo para a tal sociedade digital e em interacao com ela.

E importante salientar que mesmo os licenciandos sendo finalistas, a formac&o ndo é estanque, é
importante a consciéncia da busca pela forma¢do continuada, reconstruindo seus conhecimentos,
principalmente o conhecimento tecnoldgico, que evolui constantemente, assim como a sociedade
digital. A busca por uma formacdo continuada adequada é importante para ndo cair no ciclo da
obesidade mental durante o planejamento das aulas, com informagdes vazias ou repetidas.

Mapas sociais que expressam a realidade educacional da populacdo académica de MS, dos cursos
de Licenciatura em Matematica, com participacdao dos licenciandos, devem ser construidos com mais
detalhes. Este ndo era nosso objetivo inicial, mas os dados culturais atravessaram nossa pesquisa e ndao
podiamos ignorar. O Estado de Mato Grosso do Sul, assim como outros estados brasileiros, € rico em
histdria e cultura, que ndo foram exploradas, merecendo uma atenc¢do especial de pesquisadores neste
sentido.

Correlacionando os dados da pesquisa com os PPC dos trés cursos analisados, identificamos
disciplinas especificas para o uso educativo das TDIC, mas além delas, os licenciandos apontaram que
mesmo antes da pandemia professores-formadores faziam uso das TDIC para ensinar, modificando o
curriculo experimentado pelos licenciandos.

REV. ESPACO DO CU RRiCULO (ONLINE), JOAO PESSOA, V.15, N.3, P. 1-21, SET/DEZ. 2022. 19



NONATO, K. J.;LOBO DA COSTA, N. M.

Os dados evidenciam a constru¢ao, por parte dos licenciandos, do TPACK, Um curriculo
modificado, com a possivel integracdo das TDIC, conhecimento que sé se constréi com a integracdo das
TDIC ao ensino. O curriculo estd sendo modificado com a possivel integracao das TDIC, fazendo emergir
0 web curriculo nas instituicdes pesquisadas.

Concluindo, o curriculo experimento pelos licenciandos em Matematica das instituicdes publicas
de Mato Grosso do Sul foi modificado, com o uso educativo das TDIC, para possibilitar a constru¢do do
TPACK, contendo caracteristicas de um web curriculo para formar Enculturadores Digitais, em
diferentes contextos locais do Estado do MS.
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