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ABSTRACT

Abundance and vertical distribution of soil termiles (Insecta: [soptera) of the Atlantic
Rain Forest, Joso Pessoa, Paraiba State, Brazil. A survey of the termite species in
Atiantic ramn forest dominium at “Mata do Buraquinho’, Jodio Pessoa, Paraiba, Brazil was
1o test the among the . vertical distribution of termites and
soil abiotic factors. The method to capture termites was modified from the Tropical Soil
Biology and Fertility. Programme (TSBF). Five soil samples measuring 20 cm x 20 cm x 30
cm were taken monthly, from August/1994 lo September/1995. The animals were collected
manually and preserved in 75% alcohol. Termites were found in 57 (35%) of the 60
samples laken. Twenty-five morpho-species were found, 96% belonging to the family
Termitidae. The subfamily Apicotermitinae was the most speciose. followed by
Nasulitermitinae and Termitinae. With respect to number of individuals, the dominant
subfamily was Masutitermitinae (43%), folmwed by Apicotermitinae (42%) and Termitinae:
Rhinotermitidae was rare and , absent sp. B and
Ancploiermes sp. A were the most abundant morphc-species, found in all menths and with
a wide distribution in the soil profile. The mean density of all morpho-species was 1,862
ind./m?. About 62% of the individuals of termites were found in the soil strata 5-10 cm
(36%) and 10-15 cm (26%). About 58% of all termites were caught in the rainy season
(March 1o August). The accupation of the soil profile by termites showed a tendency to
vertical migration into the soil. Howaver, this migration and the abundance of termites were
nat correlated with soil organic malter content, pH, temperature and moisture.

Keywords: Abundance, Atlantic rain forest, Isoptera, soil termites, vertical migration
Descritores: Abundancia, Mata Allantica, Isoptera, cupins do solo, migraao vertical.

INTRODUGAO

A fauna do solo é bastante importante nos ecossistemas, uma vez que
tem parle ativa na ciclagem de nulrientes, alem de ocasionar mudangas, tanto
quimicas quanto fisicas no solo. Nas regides tropicais. parte signwl‘lcanva da
biomassa dessa fauna ¢ consiituida por cupins, que também sdo responsaveis
pela \posicdo de dos detritos organicos de origem
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vegetal nestas regides (LEE e WOOD, 1971; ABE. 1980: WONG et al.. 1992:
GARNIER-SILLAM e HARRY. 1995).

Muitas espécies de cupins vivem ne solo, principalmente nas regices
tropicais do planeta (ABE, 1978, WOOD e SANDS, 1978). Segundo LEE e
WOOD (1971), estes animais inicialmente colonizadores de madeira,
desenvolveram, durante a evelugdo, a capacidade de cavar e modelar estruturas
do solo e matéria organica em um nivel desconhecide em qualquer outro grupo
da fauna do solo, o que Ihes permiliu colonizar um ambiente que podia fornecer
seguranga contra os predadores e prolegdo contra as variagbes ambientais. De
acordo com WILSON (1971: 103-119), & neste ambiente que as espécies mais
avancadas de térmitas nidificam e forrageiam

Ha, nas regides tropicais de maneira geral, uma escassez de informacdes
sobre a fauna do solo. Esla se torna ainda mais acentuada em relagac a
determinados lipos de formagao vegetal

Embora o Brasil possua uma termitofauna rica e diversificada, poucos
dados estdo disponiveis a respeito da ecologia deste grupo. Apesar de o
Nordeste do Brasil ser uma regido fitogeografica bastante importante, quase
nada se conhece sobre a fauna de cupins presente tanto na Caatinga quanto em
area de Mata Alléntica.

Uma das caraclerislicas das florestas tropicais € a sua riqueza quanto a
biodiversidade. A Mata Atlintica, que cobria uma grande extensdc da parte
oriental do Brasil, sofreu e vem sofrendo grande pressdo antropica por estar
localizada na zona que mais se desenvolveu, € hoje, sua fauna e flora estao
bastante reduzidas e ainda muito pouco estudadas

Este trabalho tem como objetivos: 1) fazer um levantamento da fauna de
cupins de solo em uma area de Mala Atldntica (Mata do Buraguinho), no
municipio de Jodo Pessoa, PB; 2) tentar averiguar a hipdtese de que os cupins
apresentam comportamento migratorio vertical sazonal em fungac dos fatores
abiticos, defininde seu padrio de comportamento em area com cobertura
vegetal, uma vez que existem muitas cenlradicdes com relagdo a este tipo de
comportamento em certas regides tropicais; e 3) correlacionar a abundancia dos
cupins ‘com o tipo de solo, disponibilidade de matéria organica, umidade,
temperatura e pH do sclo.

AREA DE ESTUDO E METODOLOGIA

As coletas foram realizadas na Mata do Buraquinho, Reserva Florestal
pertencente ao Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos Nalurais
Renovaveis (IBAMA), localizada dentro do perimetre urbano da cidade de Jodo
Pessoa, PB (7°7'54" S e 34°51'47° W), entre setembro de 1994 e agoste de
1995. A mata tem aproximadamente 470 hectares de cobertura continua e
vegetacio do tipo secundana com o0s estratos arbustivo e herbaceo pobremente
repri O solo & i pobre. O clima & do tipo AS’ (guente
& umido com chuvas de outono e inverno, segundo a classificagéo de Koppen).
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com uma estagdo chuvosa (margo a agosto) e outra seca (setembro a fevereiro).
A temperatura média anual esta entre 27 e 28°C, insolagio entre 2900 e 3000
horas/ano e precipitagio média anual de 2000 a 2400 mm (GOVERNO DO
ESTADO DA PARAIBA, SECRETARIA DE EDUCAGAO, UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA, 1985).

0O método utilizado para a captura dos animais foi o proposto pelo Tropical
Soil Biology and Fertility Programme (TSBF) (ANDERSON e INGRAM, 1987),
modificado. As amostragens foram efetuadas ao longo de um anc e néo apenas
no final de cada estagaoc. As amostras foram reliradas em uma area demarcada,
ao invés de em um transecto, e os blocos foram dividides em seis camadas de 5
cm e ndo em trés camadas de 10 cm

Dentro da Reserva Florestal, uma area de 50 m x 50 m foi demarcada e
subdividida em 121 pontos, distando cinco metros entre si. Mensalmente, cinco
blocos escolhidos aleatoriamente por sorteio, medindo 20 cm x 20 em x 30 cm
(12 ¢). foram retirados e divididos em seis subamostras (20 cm x 20 cm x 5 cm),
correspondendo a seis camadas: camada A (0-5 cm), camada B (5-10 ecm),
camada C (10-15 cm), camada D (15-20 cm). camada E (20-25 cm) e camada F
(25-30 cm). Foram retiradas 30 amostras durante a estago seca e 30 durante a
estagdo chuvosa. O solo de cada camada foi colocade em bandejas plasticas
(uma para cada camada) e dissociado com as mios. Os animais foram
coletados, com pingas, ainda em campo e colocados em pequencs frascos
devidamente etiquetados, contendo alcool 75%. Foram, entdo, levados para
laboratorio para triagem. As coletas foram todas realizadas durante o periodo
diurno, das 8:00 &s 16:00 horas

A idenlificag@o dos cupins foi feita até género, de acordo com a literatura
disponivel. comparando-se com os individuos existentes na colegdo do
Departamento de Sistemdtica e Ecologia, da Universidade Federal da Paraiba
Todos os individuos foram classificados em morfo-espécies. Para se designar
morfo-espécies, procedeu-se colocando-se o nome do género, seguido da
designagdo sp. e de uma letra correspondente a cada morfo-espécie. Quando
ndo foi possivel identificar o género, colocou-se o nome da sub-familia, seguido
da designagao m. sp. (morfo-espécie) mais uma letra correspondente a cada
uma.

A temperatura do solo foi medida inserindo-se um termémetro de coluna
de mercurio a profundidade correspondente a cada subamostra, na area
adjacente s amostragens feitas.

A umidade do solo foi determinada pelo método gravimétrico descrito por
ALLEN et al. (1974). Amostras de solo adjacentes ao local da coleta foram
retradas e colocadas em saquinhos plasticos, vedados e etiquetados com os
dados referentes a cada subamostra, totalizando seis por amostra. Em
laboratério, uma porgdo do solo foi retirada, pesada e posta em estufa a 105°C
por 72 horas. Apos esle periodo, foi novamente pesada e a umidade
determinada pela formula:
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onde: US = umidade do solo;
S = diferenga de peso entre as amostras de solo Umido e seco;
S, = peso do solo umido.

A matéria orgnica fol determinada através do mélodo de perda por
combustao, descrito em ALLEN et al. (1974), modificado. De cada subamostra
foram pesados aproximadamente 2 gramas de solo previamente seco em estufa,
& temperatura de 105°C, por aproximadamente 48 horas. As amostras foram
colocadas em cadinhos de porcelana e levadas & mufla, onde permaneceram
por 4 horas & temperatura de 450°C. Apds esse tempo, os cadinhos foram
colocados em dessecador até atingirem a temperatura ambiente, quando foram
novamente pesados. A matéria orgénica foi entdo determinada pela equagao:

_peso perdido (g)x100

peso seco em estufa (g)

O pH foi determinado em agua, segundo mélodo descrito por CAMARGO
et al. (1986). De cada subamosira foram retirados 10 g do solo, que faram
colocados em recipientes plasticos e adicionados 20 ml de agua destilada. A
mistura foi agitada por 15 minulos e deixada em descanso por 30 minutos. Apos
este periodo, foi efeluada a leitura, utilizando-se pHmetro eletranico, inserindo-
se o eletrodo no sobrenadante.

De cada subamostra foram retiradas porgdes do solo, de modo a compor
uma amostra geral. Separadamente, procedeu-se da mesma forma, mas, ao
invés de uma. compuseram-se seis amoslras, comespondentes a cada
profundidade das subamostras.

A andlise grant ica foi feita seguind o metodo da call ao de
hidrametro de BOUYQUCOS (1951), realizada no Laboratério de Fisica do Solo,
da Universidade Federal da Paraiba, Campus lll, Areia, PB.

Para correlagio linear dos dados dos fatores abiéticos com o numero de
individuos, foi utilizado o pacote estatistico SPSS (versbes 5.0.2 e 6.0).

RESULTADOS

Do total de 60 blocos (20 cm x 20 cm x 30 cm), os cupins foram
registrados em 57 deles (95%) e o numero de animais capturados variou de 0 a
856 por amostra. A média geral de animais por amostra foi 149,
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Houve um aumento na pluviosidade a partir de mar¢o/95, acompanhado
de uma elevagdo na umidade do solo, embora ndo tenha side na mesma
proporgdo. Na Fig. 1, pode-se comparar, mensalmente, o nimero de animais
capturados com a precipitagdo e a umidade do solo no decorrer do periodo de
coletas. Pode-se observar uma grande variagio no numero de individuos
caplurados, com picos em selembro/84, junho e agosto/95. Em abril, o nimero
de cupins capturados aumentou, acompanhando a elevagio nos tecres de
umidade (Tab. 1)
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FIGURA 1 - Indice de precipitagao (mm), umidade do sclo (%) e numerc lotal de cupins
capturados no periodo de setembra/94 a agosto/95

Do numero total de animais, 57,756% (5.162) foram capturados nos meses
referentes a estacao chuvosa e 42,25% (3.776), na estacio seca.

Durante as coletas, a temperatura nao apresentou grandes oscilagées,
mesmo havendo variagao no periodo do dia em que as amosiragens foram
feitas. A temperatura média sofreu uma vaniagio de dois graus Celsius durante o
periodo de estudo (Tab. 1). A lemperatura também permaneceu praticamente
estavel nas diferentes camadas. No entanto, a distribuicdo dos animais por
camada ndo sofreu alteragac em comparagéio com a temperatura do solo.

O solo no local das coletas apresentou-se bastante acido, com valores
médios de pH variando de 2,85 a 4,04, sendo que o menor valor para este fator
foi verificado no més de janeiro/85 (Tab. 1), quando houve a mais baixa captura
de cupins.
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TABELA 1 — Nimero total de exemplares de cupins, referentes as coletas realizadas de
setembro de 1994 a agosto de 1995, e valores médios de umidade (%), temperatura (°C),
pH & matéria organica do solo (%), em cada més de coleta.

Coleta Ne total Umidade pH Temperatura Matéria
(més) de cupins do solo do solo orgénica
SET/94 1182 11,00 3,89 26.0 3,75
out 443 8,84 3.99 273 444
NOV 896 6,67 4,03 275 446
DEZ 539 8,39 4,04 2786 427
JAN/OS 227 8,36 2,85 273 425
FEV 489 7,65 3,37 28.1 430
MAR 425 7.82 335 28,0 327
ABR 1008 13,68 291 27.8 4,69
MAI 443 11,92 3,56 272 5,62
JUN 1178 13,69 3,50 266 517
JuL 913 14,49 34 26,1 5,26
AGO 1194 827 3,64 26,1 3.87

As andlises de matéria organica demonstraram que sua maior
concenlragdo nem sempre estava na camada superficial. Os valores variaram
entre 3,61% e 7,90%.

O solo no local das coletas apresentou um elevado teor de areia (acima
de B0%), sendo classificado como areia franca, A analise feita por camada
mostrou uma ligeira diminuigio no teor de areia @ medida que a profundidade
aumentou (Tab. 2). O teor de areia variou de 87.1% na camada A para 78% na
camada F, enquanto o teor de argila aumentou de 7,1% na camada A para
15,5% na camada F.

estrutura que carac um ninho de cupins propriamente
fol encontrada, apesar de existirem alguns ninhos construidos em outras partes
da reserva.

TABELA 2 - Dados referentes & andlise granulométrica do scle da Mata do Buraquinho,
mostrando os teores de areia, silte e argila (em %) e a classificagdo textural de cada
camada (CAMARGO et al., 1986).

Camada Areia Silte Argila Classificagdo
A (0-5 cm) 87,1 58 T Areia franca
B (5-10 cm) 81,0 6.2 128 Areia franca
C (10-15 cm) 789 7.2 13.9 Franco arenoso
D (15-20 cm) 783 7.0 147 Franco arenoso
E (20-25 cm) 77T 73 150 Franco arenoso

F (25-30 cm) 780 6,5 15.5 Franco arenoso
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DIVERSIDADE DE ESPECIES DE CUPINS

Na Tab. 3, estdo listadas as familias, sub-familias e géneros encontrados
na Mata do Buraquinho, com seus respeclivos nimeros de morfo-espécies. Com
excegdo de uma espécie da familia Rhinotermitidae, todas as demais pertencem
a familia Termitidae. Nao foram encontrados representantes da familia
Kalotermitidae. Foram encontradas 25 morfo-espécies pertencentes a 13
géneros, sendo que a maioria, provavelmente, ainda nao foi descrita.

TABELA 3 - Distribuigio das marfo-espécies de cupins do solo encontradas na Mata do
Buraquinho, ao longo do periado de estudo.

M E S E §
MORFO-ESPECIES § O N D J F M A M J J A
Rhinotermitidae
Heterotermitinae
Heterotermes sp = [} L]
Termitidae
Termitinae
Amitermes sp. ] [}
Denlispicolermes sp.  ®
Microcerotermas sp. - L]
Neocaprilermes sp. A [ ] - - " m
Neocapritermes sp. B. m
Orthagnathatermes sp = == = LI ]
Nasutitermitinae
Armitermes sp. »
Embiratermes sp. A
Embiralermessp. B ®= ®= ® ®m m m
Embiralermes sp. G
Nasutitermes sp. A
Nasutitermes sp. B L]
Velocitermes sp. [ ]
Apicotermitinae
Anoplofermessp. A ®m ®m
Anoplotermes sp. B
Aparatermes sp.
Tetimalermessp. A ® m
Tetimalermes sp. B
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Das morfo-espécies encontradas, nove (36%) apareceram apenas em um
dos meses de coleta, quatorze (56%) apresentaram dislribuigac iregular e
apenas duas (8%) foram capturadas em todos os meses de coletas.

A sub-familia com maior nimero de morfo-espécies foi Apicotermitinae,
seguida por Nasulitermitinae e Termitinae, sendo Heterotermitinae pouco
abundante (Fig. 2).

Com relagdo ac numero de individuos, a dominancia foi de
Nasutitermitinae, com 43,3% do total, e de Apicotermitinae, com 42,1%. Ja
Termitinae e Heterotermitinae foram muito menos abundantes (14% e 0,6%,
respecltivamente) (Fig. 3).

Os géneros mais abundantes foram Embiralermes e Anoplolermes, com
41,77% e 21,52% do lotal de individuos capturados, respectivamente. Dentro
destes dois géneros. destacaram-se Embiratermes sp. B, com 38,76%, e
Anoplotermes sp. A com 20,49% (Fig. 4). Além da maior dominancia, estas
duas morfo-esp melhor distribuicdo ao longo do periodo de
coletas, sendo capturadas em todos os meses e, também, apresentaram uma
disf igE0 mais uniforme no perfl do solo. A grande malorla das demais morfo-
espécies foi pouco rep com poucos indi e
distribuigéo irregular ao longo do periodo de coletas, sendo algumas delas
registradas em apenas um dos meses.

O género Nasutitermes foi representado por apenas duas morfo-espécies
de muito pouca significancia, tanto em freqiéncia quanto em nimero de
individuos coletados.,

o BAPICOTERMITINAE
% O NASUTITERMITINAE
DTERMITINAE

|

FIGURA 2 - Abundancia relaliva do numero de morfo-espécies por sub-familia,
encontradas no solo da Mata do Buraguinho.
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FIGURA 3 - Abundéncia relativa de cada sub-familia sobre o total de individuos
capturados. Os valores foram arredondados.

OEmbiratermas sp. n. B
Danopiotormes sp. A

O Crihognathotermes sp.
magicat. m. 5p. A

8 Damais espécios

FIGURA 4 - Abundincia relativa das principais morfo-espécies de cupins encontradas no
solo da Mata do Buraguinho.

DENSIDADE E DISTRIBUIGAO VERTICAL DOS CUPINS

A densidade média de cupins na estagdo seca foi 1.573,3 ind/m? @ na
eslagdo chuvosa, 2.150,8 ind./m?, com média geral de 1.862 ind./m? (Tab. 4). Do
total de individuos capturados (8.938), 12, estavam na camada A, 34,54%
na camada B, 26,34% na camada C, diminuindo gradativamente nas camadas D
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(16,02%), E (7.65%) e F (2,66%). Houve uma maior concentragdo dos animais

na camada B, principalmente no periodo chuvoso (Tab. 5 e Fig. 5).
As morfo-espécies menos abundantes apresentaram distribuigdo restrita a
cerlas camadas, enquanto que as mais representativas, Embiratermes sp. B e
jistribuigéo mais homogénea com relagdo a

sp. A, apr
ocupagéo do perfil (Tab. 3).

TABELA 4 - Dados referentes as densidades de cupins em ind./m?. (D.M. = densidade
mensal; M.E. = média por estagao climética; M G. = média geral, § = desvio-padréo).

Meses da estagdo seca Meses da eslagao chuvosa
s o N D J F M A M J J A
2955 1107.5 2240 1347,5 567,56 1222,5 1062,5 2522,5 1107.5 2945 2282,5 2985
g 15733 2150.8
1862.0
879.7

20
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Z .
=
©
A B c o E F
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FIGURA 5 - Grafico ivo do nimero de individi em cada camada,

nos periodos seco e chuvoso, ac longo do estudo

Durante o periodo seco, 0s animais ocuparam mais uniformemente o perfil
do solo, enquanto no periodo chuvoso, estiveram concentrados mais a
superficie (Fig. 6). Na Fig. 7, & mostrado o grafico de tendéncias da distribuicao
dos individuos por camada, usando-se o numero total de cupins enconirado em
cada camada para as estagGes seca e chuvosa.
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TABELA 5 — Nimero total de individuos por camada, em cada coleta, com 0s respectivos
percentuais. (A, 0-5 cm; B, 5-10 em; C, 10-15 ¢m; D, 15-20 cm; E, 20-25 cm; F, 25-30 cm)

CAMADAS
A B c D E F TOTAL
Set 66 150 185 415 324 42 1182
{ % 56 127 15,7 351 274 36
Qut 09 235 8a 8z 03 28 443
% 20 53,0 19,8 18,5 07 59
Nov 213 268 258 13 95 09 896
% 238 299 333 15 106 1.0
Dez 269 120 52 17 76 05 539
% 49,9 22,3 9.7 3.2 14.1 09
Jan 26 82 20 55 23 21 227
% 12,0 39,6 9.2 259 28 106
Fev o7 61 228 132 32 29 489
Yo 14 12,5 46,6 27,0 6.5 58
Mar 75 121 115 108 06 [ 425
% 17.7 28,5 271 254 14 0
Abr 29 388 298 193 48 53 1009
% 29 38,5 29,5 19.1 48 53
Mai 04 157 129 137 09 a7 443
% 01 354 291 30,9 20 16
Jun 148 627 334 55 05 08 1178
% 12,7 53,2 284 4.7 0.4 0.7
Jul 178 323 180 193 03 36 813
% 19.5 354 19.7 211 0.3 39
Ago 18 555 427 32 80 02 1194
k) 8.9 48,5 358 27 5.0 0,2
TOTAL 1143 3087 2354 1432 684 238 8938
% 128 34,5 26,3 16,0 77 27 |

A maior parte das morfo- espécles esteve presente entrs 0-15 om

superﬁcwa\s como € o caso de sp., D rmes  sp.,
sp. A, Mi sp., it sp. A, r' itenmes

sp.. Velocit sp. sp. B, A Sp.. il

sp. B, Api i m. sp. D e Api i m. sp. E. Na profundidade 15-

30 cm, pdde-se notar a presenca de Helerolermes sp. e Apicotermitinae m. sp
F. Nao se pode afirmar que estas morfo-espécies demonstraram preferéncia por
determinada camada, mesmo porque. as vezes, o nimere de individuos foi
baixo ou bastante semelhante nas camadas onde se encontravam. Com relagio
as duas morfo-espécies mais abundantes, houve uma tendéncia a
permanecerem nas mais superficiais, com maior cor do entre 5-
10 cm, a partir de margo/85. Nos meses anleriores (periodo seco), nola-se que
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FIGURA 6 - Distribuigdo vertical dos individuos de acordo com a profundidade (cm), em

cada més de coleta.
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FIGURA 7 — Grafico de tendéncia de distribuicdo dos cupins no perfil do solo, durante as
estagdes seca @ chuvosa,

a maior parte dos individuos foi capturada nas camadas mais profundas e com
cera oscilagdo com relagao as camadas, més a més

A distribuigio dos cupins no perfil do solo nio esteve estatisticamente
correlacionada com nenhum dos fatores abidticos separadamente e nem mesmo
quando foram analisados em conjunto, como mostram os. graficos de regressao
(Fig. 8). Isto pode ser visualmenle evidenciado na Fig. 9. Apesar de ndo ser
significativa, houve uma tendéncia & correlagdo negativa entre o nimero de
individuos e o teor de matéria orgénica.
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FIGURA 8 - Gréficos de ragressdo linear entre o numero de individuos e os valores de
matéria organica (%), pH, temperatura (°C) e umidade (%) do solo ao longo do periodo
estudado, Os graficos com padréo erratico foram elaborados com os valores observados.

DISCUSSAQ

O métado de captura mostrou-se eficiente, visto que foi elevado ¢ nimero
de amostras que registraram a presenca de cupins. Esta metodologia esla
préxima a recomendada por LEE e WOOD (1971) como uma das que podem
apresentar melhores resultados, quando compararam varios métodos de caplura
de fauna do solo, inclusive cupins.
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FATORES ABIOTICOS

O falo de o leor de umidade no solo ndo ter acompanhado as taxas de
precipitacdo pode ser explicado pelo calculo para os dois pardmetros: a
precipitaco foi calculada para o més inteiro, enquanto a umidade foi medida
apenas para os dias de coleta. Apesar de a maior parte dos animais ter sido
capturada nos meses de maior precipitagde, a variagdo ne numero de animais
nao esteve eslalisticamente correlacionada com a mesma. BANDEIRA e
TORRES (1985), em trabalho realizado com invertebrados do solo na Amazénia,
citam que a densidade de cupins nio estava correlacionada com a pluviometria,
embaora ndo tenham feito mengéo a umidade do solo. Aparentemente, os cupins
n&o reagem de imediato a diminuigio ou ao aumento da pluviometria ou
umidade do solo, fazendo-o com um certo alraso, como pode ser observado na
Fig. 1.

A pouca variagao na temperatura do solo pode ser atribuida & cobertura
vegetal, como ja foi constatado por outros autores (GUERRA e SILVA, 1994;
SMITH e RUST, 1994). ABUSHAMA e AL-HOUTY (1989) analisaram varios
trabalhos sobre a influéncia da temperatura no comportamenio dos cupins,
concluindo que a mesma parece ter grande influéncia sobre sua atividade,
havendo preferéncia por determinados hordrios no ciclo de 24 horas,
dependendo da espécie e da estagdo do ano. Desse modo, neste trabalho, a
abundancia de cupins pode ter sido subestimada, uma vez gue cs trabalhos de
coleta se desenvolveram durante o dia.

O pH, apesar de ter sido bastante baixo, parece ndo ter influenciado na
abundancia nem na diversidade de cupins, uma vez que os testes estatisticos
ndo mostraram correlagao entre estes paramelros. LEE e WOOD (1971) fizeram
uma sintese de vdrios trabalhos com ninhos de cupins que analisam o pH em
relagdo ao solo adjacente e chegaram a conclusdo de que o pH do solo parece
ser de pouca importincia para os cupins ai estabelecidos. PARK et al. (1994)
verificaram que, em ninhos de Drepanctermes {amminensis, houve uma
diminuigéo do pH dos mesmos em relagdo ao solo onde estavam estabelecidos.
embora esses valores nao tenham sido 180 baixos como os aqui verificados.

Os teores mais baixos de matéria orgénica na camada superficial de
algumas podem eslar r a remogéo do solo de baixo para
cima por formigas e 4 escassez de vegetacdo em alguns pontos, com pouca
deposicdo de liteira na superficie. Deve-se levar em conta, também, que o solo
da Mata do Buraquinho é do tipo podzdlico (GOVERNO DO ESTADC DA
PARAIBA, SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO, GEPA-PB,
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, 1978), tendo como caracteristica a
relencdio de argila e, consequentemente, matéria organica, provenientes da
superficie, através da lixiviagdo. Talvez, devido a isso, os cupins tenham se
concentrado nas camadas abaixo dos 5 cm superficiais. Pode-se inferir,
também, que os 30 cm retirados podem néo representar o mesmo horizonte do
solo, uma vez que o estudo foi feito padronizando-se a profundidade. Assim, em
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uma amostra pode-se ter pego apenas um horizonte, enquanto em outra
amostra pode-se ter pego mais horizontes, podendo explicar a diferenga no teor
de matéria organica nas camadas mais profundas em relagdo as mais
superficiais.

NASH e WHITFORD (1995) verificaram exislir uma relagdo altamente
negativa entre a abundancia de cupins e o conte(ido de matéria orgénica nos
solos de deserto nos EUA, postulando, assim, gue os cupins sao os principais
reguladores da matéria organica neste ambiente. Estes autores nao mencionam
ooutros grupos de decompositores nestes solos, parecendo serem 0s cupins 0s
principais representantes da fauna edéfica ai presente, diferente das regides
tropicais Umidas, onde os fungos e as bactérias sio os mais importantes
decompositores. A tendéncia pouco expressiva aqui verificada talvez deva-se ao
fato de os teores de matéria organica nio serem significativamente diferentes
entre as camadas.

O tipo de solo tem grande influéncia sobre a distribuico das espécies que
ai nidificam. Segundo LEE e WOOD (1971), a estabilidade das galerias e ninhos
depende da proporgdo de areia, silte e argila no solo, sendo a textura do mesmo
importante para o estabelecimento de espécies sublerraneas, que demonstram
preferir solos argilosos. Pode-se considerar uma alta diversidade de espécies, ja
que o solo aqui em questao é predominaniemenie arenoso.

A tedrica auséncia de ninhos verificada pode estar relacionada com o
elevado teor de areia no solo da Mata do Buraquinho ou com o tamanho da area
amostrada, que pode ter sido pequena e a densidade dos mesmos ser baixa ou
ainda estarem localizados abaixo dos 30 cm de profundidade. Apesar disso,
foram caplurades individuos jovens que, geralmente, permanecem nos ninhos
até a fase adulta, quando participam dos trabalhos por procura de alimento; ou
podem ler sido caplurados em ninhos subsididrios pouco desenvolvidos,

O grande nimero de morfo-espécies encontradas neste tipo de solo pode
sugerir que, mesmo em solos mais arenosos, 0s cupins conseguem se adaptar a
determinadas faixas de granulometria. selecionando particulas mais finas para a
construgao do ninho. Parece haver, entao, um certe limite de tolerancia com
relagio aos teores de argila e areia nos solos para o estabelecimento das
coldnias de cupins.

Enquanto o nimero de individuos oscilou bastante nas camadas, de més
para més, os valores do pH, temperalura, umidade e matéria organica
permaneceram quase inalterados ou com pouca variagdo. Estatisticamente, os
valores destes fatores entre si e por camada, a cada més, nac apresentaram
diferencas significativas. As variagdes observadas no nimero de individuos
caplurados de um més para o oulro pode ser alribuida a possibilidade de os
animais terem sido coletados em ninhos em determinado més e em outros
meses apenas em galerias, duranle o ferrageio, ou ao fato de os cupins
em bui s

p G
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DIVERSIDADE DE ESPECIES DE CUPINS

A ampla dominancia de Termi era , ja que esta familia
engloba cerca de B0% de lodas as espécies en:onlfadas no globo (NOIROT,
1995) e tem os habitos de alimentacdo e nidificagdo mais diversificados A
auséncia de Kalc Jja havia sido por ABE (1978), que afirma
poderem ser escassos ou ausentes em florestas tropicais, principalmente no
solo.

Atualmente, o numero lolal de especies identificadas para o Brasil & de
aproximadamente 200 (FONTES, 1995), enquanto CONSTANTING e
GANCELLO (1992) citam, apenas para a Amazonia, 149 espécies descritas.
Pouquissimos trabalhos foram feitos sobre cupins na regido Nordeste, de modo
que, provavelmente, haja um grande nimero de espécies nunca descrilas, como
verificaram CANCELLQ (1994) e BANDEIRA ef al. (19385). Estes Gltimos autores
encontraram 44 espécies de cupins em 04 hectare, nos mais variados
microhabitats, em um levantamento preliminar, na mesma area de Mata
Atlantica. Cerca de 80% das espécies por eles encontradas ndo haviam sido
descritas.

APOLINARIO (1993) encontrou, préximo a Manaus, a seguinle
dominancia quanto a0 nimero de espécies: 51% de Nasutitermitinae, 23% de
Termitinae e 15.5% de Apicotermitinae. Este autor verificou que, em varios
trabalhos realizados na Amazoénia, a familia Termitidae sempre dominou, sendo
Nasutitermitinae a sub-familia melhor da, seguida de Ti i e
Apicotermitinae, o que, segundo KRISHNA (1970 apud APOLINARIO, 1993), &
uma caracteristica das regides tropicais. No entanto, a sequéncia de dominancia
apresentada ndo foi semelhante 4 da Mata do Buraguinho, talvez pelo fato de
ler-se amostrado apenas espécies presentes no solo.

Os dados deste trabalho s@o semelhanles, quanto ac numero de
individuos, aos apresentados por CONSTANTING (1992) em trabalho realizado
na Amazénia, onde foi observada predomindncia de Nasulitermitinae e no qual
menciona esta sub-familia como a mais representativa em florestas
Neotropicais.

Embora Apicotermitinae seja considerado um dos mais imporiantes
grupos de cupins do solo (MILL, 1983), ha poucos trabalhos realizados com o
mesmo e muita discussac sobre o seu nimero atual e exato de géneros. Os
Apicotermitinae s3o pouco conhecidos & muito problematicos quanto &
taxono necessilando, juntamente com os Nasutilermes, de uma revisao
taxondmica completa (SOUZA, 1993). CANCELLD (com. pes.) diz haver pelo
menos 10 géneros novos de Api S0 para o Atualmente.
todas as espécies da regido Neotropical estdo divididas em apenas 5 géneros
(FONTES, 1985).

A dominancia de Embiratermes talvez esleja ligada ao seu periodo de
atividade. DOM\NGOS (1980} observou que em laboratério e em condl:;des
naturais, (E foi
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Armitermes) forrageia durante o dia e, a noite, abandona os sitios de forrageio,
ocupando-os novamente no dia seguinte. Como aqui nao foram realizadas
observages noturnas, nao se pode afirmar que as espécies de Embiratermes
encontradas possam apresentar este tipo de comportamento.

Em estudo realizado na Africa, com diferentes lipos de cobertura vegetal,
EGGLETON et al. (1995) verificaram que Apicotermitinae dominava entre os
humivoros, em area com pouca cobertura vegetal. Ja em érea onde havia maior
cobertura vegetal, a dominancia foi de Termitinae. Eles também verificaram que
os Nasutitermitinae do solo foram pouco representativos, assim como 0s
Rhinotermitidae.

Em se tratando apenas de cupins presentes no solo, 0 nimero de morfo-
espécies aqui encontrado parece ser bem representativo. Quando comparado
com BANDEIRA et al. (1995), o numero de morfo-espécies aqui representou
57% das encontradas por eles para a mesma area,

ABE (1982) enconlrou 57 espécies de cupins, sendo 52 em um hectare,
em levantamento que incluia todos os estratos vegetais e o solo até 30 cm de
profundidade, numa érea de floresta na Malasia. Segundo este autor, os cupins
gedfagos e os que se alimentam de malerial vegetal morto sdo os mais
abundantes nas florestas tropicais. ABE e MATSUMOTO (1979) encontraram 10
espécies de cupins subterréneos até 30 cm (em 2 m7) também em floresta na
Malasia, com dominancia de Termitinae. Observaram também que os cupins
ocupavam as camadas mais superficiais (0-20 cm), mas a distribuicao no perfil
variava de acordo com a sub-familia. CONSTANTINO (1992) apresentou dados
variados com relagio ao nimero de espécies enconlradas em dois tipos de
floresta primaria na Amazdnia. Em floresta de terra-firme (2 locais), ele
encentrou 91 espécies e em floresta de varzea, 11 espécies, em quatro lotes
medindo 50 m x 50 m para as trés areas. JA APOLINARIO (1993) observou que,
de um total de 90 espécies, apenas oite foram encontradas no solo, sendo duas
exclusivas desle ambiente. Este autor utilizou transectos para realizar suas
coletas.

DENSIDADE E DISTRIBUIGAD VERTICAL DOS CUPINS

A densidade de cupins foi superior s apresentadas por BANDEIRA et al.
(1995), na mesma area, que foi de 1.008 ind./m? e por BANDEIRA e TORRES
(1985) em Benevides, Para, com uma ampla variagio na média de cupins do
solo {(minima de 14,1 ind.Jm?, maxima de 1.085,7 ind./m? e média geral em 347.8
ind./m?). A profundidade por eles averiguada foi de apenas 15 cm, utilizando
método diferente (Berlese-Tullgren). Em trabalho recente, usando o mesmo
método dos blocos de solo com 30 cm de profundidade, BANDEIRA e HARADA
{em preparagac) encontraram uma densidade média de 4525 ind/m* em
floresta da Amazénia Central.

Os dados aqui apresentados s80 similares aos enconfrados por ABE e
MATSUMOTO (1979). com 1.250 ind/m* na Malasia, e por ABE (1990), no
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nimero de morfo-espécies, se a migragio vertical esté realmente presente neste
grupo e neste ambiente, ou se os resultados aqui apresentados sdo “fruto’ de um
periodo atipico ou variagdes casuais.
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