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ENGENHARIA NEURODIDATICA COMO ZONA
DE UM PERFIL DIDATICO-METODOLOGICO A
PARTIR DOS ESTUDOS SOBRE PERFIS
CONCEITUAIS

Luciano P. da Silva[*]; Inés Fernando Neuana [**]; Anne Alilma Silva Souza Ferrete [***]

O presente artigo propde a inser¢do da Engenharia Neurodidatica como uma nova zona em um Perfil
Didatico-Metodologico, tomando como referéncia as contribuigdes de Fonseca ¢ De Cassia (2012) e
os estudos sobre Perfis Conceituais desenvolvidos por Eduardo Mortimer. Inicialmente, discute-se a
transicdo da nocdo de Mudanca Conceitual para a perspectiva de Perfil Conceitual. Em seguida,
analisam-se propostas de constitui¢do de zonas didatico-metodologicas a partir de diferentes teorias da
aprendizagem - comportamentalistas, cognitivistas, psicodindmicas e psicanaliticas - em contraponto
ao enfoque humanista. A fundamentagcdo metodologica ancora-se na abordagem relacional de Pierre
Bourdieu, especialmente nos conceitos de campo, habitus e constru¢do do objeto, compreendendo o
Perfil Didatico-Metodologico como estrutura dindmica e situada. Por fim, apresenta-se a Neurociéncia
Cognitiva como base da Engenharia Neurodidatica, ilustrada por um exemplo hipotético envolvendo
fungdes trigonométricas.

Palavras-chave: Perfil Metodologico. Perfil Conceitual. Engenharia Neurodidatica.

NEURODIDACTIC ENGINEERING AS AN AREA WITHIN A DIDATIC-
METHODOLOGICAL PROFILE BASED ON STUDIES OF CONCEPTUAL
PROFILES :

ABSTRACT

This article proposes the incorporation of Neurodidactic Engineering as a new zone within a Didactic-
Methodological Profile, drawing on the contributions of Fonseca and De Céssia (2012) and the studies
on Conceptual Profiles developed by Eduardo Mortimer. It begins by discussing the transition from
the notion of Conceptual Change to the Conceptual Profile perspective. It then examines proposals for
the construction of didactic-methodological zones grounded in different learning theories - behaviorist,
cognitivist, psychodynamic, and psychoanalytic - in contrast to the humanistic approach. The
methodological framework is based on the relational perspective of Pierre Bourdieu, particularly the
concepts of field, habitus, and object construction, understanding the Didactic-Methodological Profile
as a situated and dynamic structure. Finally, Cognitive Neuroscience is presented as the foundation of
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Neurodidactic Engineering, illustrated through a hypothetical example involving trigonometric
functions.

Keywords: Methodological Profile. Conceptual Profile. Neurodidactic Engineering.

LA INGENIERIA NEURODIDACTICA COMO AREA DE UN PERFIL DIDACTICO
-METODOLOGICO A PARTIR DE ESTUDIOS SOBRE PERFILES
CONCEPTUALES:

RESUMEN

El presente articulo propone la incorporacion de la Ingenieria Neurodidactica como una nueva zona
dentro de un Perfil Didactico-Metodologico, tomando como referencia las contribuciones de Fonseca
y De Cassia (2012) y los estudios sobre Perfiles Conceptuales desarrollados por Eduardo Mortimer.
En primer lugar, se analiza la transicion desde la nocion de Cambio Conceptual hacia la perspectiva de
Perfil Conceptual. Posteriormente, se examinan propuestas de construccion de zonas didactico-
metodologicas a partir de diversas teorias del aprendizaje - conductistas, cognitivistas, psicodinamicas
y psicoanaliticas - en contraste con el enfoque humanista. La fundamentacion metodoldgica se apoya
en la perspectiva relacional de Pierre Bourdieu, especialmente en los conceptos de campo, habitus y
construccion del objeto, entendiendo el Perfil Didactico-Metodologico como una estructura dinamica
y situada. Finalmente, se presenta la Neurociencia Cognitiva como base de la Ingenieria
Neurodidéctica, ilustrada mediante un ejemplo hipotético sobre funciones trigonométricas.

Palabras clave: Perfil Metodologico. Perfil Conceptual. Ingenieria Neurodidactica.

INTRODUCAO

As transformagdes nas formas de constru¢do do saber vém impondo desafios aos
docentes, em especial no que diz respeito a criacdo de estratégias pedagogicas que respondam
as necessidades dos estudantes imersos em uma sociedade em constante processo de
transformacdo. Esta ¢ impulsionada pelas Tecnologias Moveis Digitais, as quais possibilitam
outras formas de produzir, armazenar, processar e transmitir a informagao. Este momento se
revela oportuno para problematizar os processos de ensino e aprendizagem, considerando a

diversidade dos espagos do aprender, do interagir € do cooperar. Deste modo, precisamos
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ampliar o conceito de sala de aula, por meio de um planejamento cuidadoso que inclua a

utilizagdo das tecnologias digitais no &mbito educacional.

Por outro lado, o que observamos, na maioria das vezes, sdo salas de aula em que
ainda prevalecem a oralidade do professor e a atitude passiva dos estudantes.
Nestas o conhecimento cientifico ¢ transmitido sem considerar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o assunto, perpetuando a concepcdo de que o professor
sabe tudo e o estudante nada sabe. Para Becker (2012) a estratégia pedagbgica
adotada pelo professor revela a concepgdo epistemologica que fundamenta seu
fazer docente, embora muitas vezes este nao tenha clareza de que modelo
conceitual ou perfil metodologico sustentam sua acdo. Segundo o autor, ainda
que os professores ndo tenham consciéncia de que concepcao epistemoldgica

subsidia sua pratica reproduzem o modelo que tiveram quando estudantes.

Para Mortiner et al. (2011, p.2) “em qualquer sala de aula, hd uma inevitavel
heterogeneidade de modos de pensar e falar” que precisa ser considerada no repensar da
pratica docente. Estas diferentes formas de ver e representar o mundo, utilizada pelo individuo
para significar sua experiéncia, foram definidas por Mortiner (1994, 1995) como
Perfis Conceituais. Estes foram desenvolvidos como uma alternativa ao Modelo de
Mudanga Conceitual proposto por Posner et al (1982), o qual defende que os
estudantes deveriam romper com suas concepgOes prévias ao aprender. Esta
recusa, segundo Mortiner et al (2011) aproxima a abordagem dos Perfis
Conceituais de outras Teorias de Aprendizagem que também propde a coexisténcia

de diferentes modos de pensar e falar como resultado da aprendizagem.

As Teorias de Aprendizagem foram classificadas por Fonseca e Silva (2018) em cinco
bases: teorias  comportamentalistas  (Skiner), teorias  psicodindmicas  (Freud,
1856- 1939), teorias cognitivistas (Piaget, 1896-1980; Vygotsky, 1896-1934;
Ausubel, 1918-2008; Bandura, 1925), teorias humanistas (Maslow, 1908-1970;
Rogers, 1902-1987) e teorias neurocognitivistas (Gazzaniga, 1939). Ao longo
deste artigo discutimos brevemente cada uma delas, com especial destaque as

teorias neurocognitivas, que emergem dos avancos que as tecnologias digitais
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tétm proporcionado no campo cientifico, as quais possibilitaram estudos sobre o
funcionamento do cérebro humano. A maioria das teorias desenvolvidas antes
desta ndo continha em seus bojos conhecimento dos mecanismos cerebrais que
auxiliam nas formas de captar, conduzir, armazenar, decodificar e consolidar a

informagao no sistema nervoso central.

Conhecer as teorias que subsidiam as praticas educativas possibilita que o professor
engendre seu Perfil Didatico — Metodolégico, de forma a planejar estratégias pedagogicas
que considerem o0s conhecimentos prévios € o0s mecanismos cerebrais dos
estudantes. Com este entendimento, o presente artigo tem por objetivo inserir a
Engenharia Neurodidatica como uma nova zona do Perfil Didatico — Metodoldgico docente
articulado aos estudos dos Perfis Conceituais destes. Na construcdo desta
proposta, tomamos como ponto de partida a Engenharia Didatica proposta por
Artigue (1988) e os estudos da Neurociéncia, conforme proposto por Fonseca e De Céssia

(2012).

Para tal, iniciaremos o texto, com uma discussdo sobre a concepcdo de Mudanga
Conceitual e Perfil Conceitual docente. Na sequéncia abordamos as Teorias de
Aprendizagem a partir das quais o professor forma seu Perfil Metodologico. A
seguir, apresentamos a Neurociéncia Cognitiva como uma nova perspectiva
educacional, ampliando assim as possibilidades de formag¢do do Perfil Didatico -
Metodologico do professor. Por fim, apresentamos a proposta da Engenharia
Neurodidatica como zona do Perfil Metodoldgico do professor relacionado ao

Perfil Conceitual deste sobre o contetido em questao.

O presente trabalho se encontra no rol de pesquisas desenvolvidas pelo Nucleo de
Pesquisa em Comunica¢do e Tecnologia (NUCA/UFS/CNPq) e foi realizado com apoio da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo

de Financiamento 001.

DA MUDANCA CONCEITUAL PARA OS PERFIS CONCEITUAIS
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A Mudancga Conceitual concatena uma transposicdo de uma concepcdo prévia para
uma cientifica. Essas concepg¢des, em principio, quando modificadas, ndo coexistiam com as
anteriores (Posner et al, 1982 apud Mortimer, 1995). Nesse sentido, para Niedderer et al.
(1991, p. 13), mudanga conceitual pode ser entendida como “aprendizagem cientifica”, ou
seja, coloca-se em um patamar de superioridade com relacdo as ideias prévias e alternativas

dos alunos. Seriam as ideias prévias entdo, submetidas as ideias cientificas, pois:

Apesar das diferengas, aqui parece ser uma expectativa generalizada dessas visdes
que a construgdo de um conceito cientifico podera recolocar a visdo inicial dos
alunos. A maioria das estratégias no ensino de ciéncias como uma mudanga
conceitual parece ter, explicita ou implicitamente, uma expectativa irreal das ideais
iniciais dos alunos: eles poderiam abandonar ou submeter no processo de ensino. No
conflito de estratégias, este ¢ um resultado do processo de resolver uma contradi¢do
ou entre ideias e eventos conflituosos ou entre diferentes ideias descritas para um
mesmo conjunto de evidéncias. (Mortimer 1995, p. 1, tradugdo nossa).
Ja a ideia de Perfil Conceitual foi notabilizada nos trabalhos de Mortimer (1995; 1996)
e Mortimer ef al. (2011), como uma alternativa a Mudanca Conceitual de Posner ef al. (1982).
Essa teoria se encontra na égide dos pressupostos construtivistas que eram uma das maiores
influéncias no Ensino de Ciéncias e Matematica na época de sua teorizagao (Matthews, 1992).
As ideias prévias e alternativas dos alunos sdo de grande importancia a despeito dessa

vertente, pois t€ém papel fundamental no processo de aprendizagem.

Segundo essa teoria a aprendizagem ¢ possivel somente com base no que o aprendiz ja
conhece (Mortimer, 1995). Isto concerne no que se diz respeito, por exemplo, na Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, sobre conhecimentos prévios e posteriores. O
Perfil Conceitual, portanto, seria a organizagdo das diferentes zonas de significagdo, onde as
ideias prévias ndo sdo substituidas por outras, podendo coexistir mesmo sendo antagdnicas

teoricamente.

Uma Zona de Perfil Conceitual ¢ uma regido relativamente estavel de significagdo
dentro de um conceito, que expressa um modo especifico de pensar e falar sobre determinado

objeto de conhecimento. Essas zonas sdo historicamente construidas e contextualmente
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mobilizadas. O Perfil Conceitual corresponde ao conjunto organizado dessas diferentes zonas.

Elas podem coexistir no mesmo individuo, sendo ativadas conforme a situagao.

Nos trabalhos de Mortimer (1995; 1996) e Mortimer et al. (2011) podemos perceber
a guarnicdo de exemplos de alunos que, do contrario como se pensa a Mudanga Conceitual,
aprendiam, segundo Bastos et al. (2004, p. 21), “novas concepgdes que podiam coexistir com
as anteriores”. Mesmo transparecendo uma alternativa ao modelo anteriormente comentado,
esse modelo aparenta ser uma substituicdo do anterior, negando um viés de pluralidade.
Mesmo assim, sua pesquisa traz uma ampla contribui¢do, pois nos remete a ideia de Perfis
Conceituais. Esses perfis procuram indexar as variadas concepgdes entre os alunos sobre um

determinado conteudo, simultaneamente ou nao.

Vale destacar também a contribuicao dos trabalhos de Galili e Bar (1992), sobre
alunos que tiveram éxito em tarefas familiares sobre forca e movimento, revertendo para um
pensamento pré-newtoniano de que “movimento requer for¢a” as questdes nao-familiares. Os
autores, em sua conclusdo, mostram que essa retomada as concepgdes anteriores
(denominadas pelos mesmos de ingénuas) sdo resistentes em comparagdo a novos
conhecimentos nas aulas de Fisica. Também temos a pesquisa de Scott (1987) sobre o
desenvolvimento de conceitos sobre matéria no ensino secundario, que mostra que no lugar de

mudanga conceitual, houve um paralelo entre as ideias existentes e as novas.

Mortimer centraliza seu trabalho na concep¢ao de atomismo, propondo assim um
perfil conceitual de atomo e estados fisicos da matéria (Mortimer, 1995). Sua pesquisa
baseou-se em estudos anteriores das concepgdes dos alunos, conhecimentos evolutivos no que
diz respeito a historia do atomismo e resultados do acompanhamento sistematico de uma
turma do 8° ano do ensino fundamental, a qual foi ministrada uma aula de atomismo classico

(Bastos et al., 2004).

Os alunos, segundo essa pesquisa, apresentaram variados perfis constituidos por
diferentes zonas. Por exemplo, as concepgdes sensorialistas (no¢do de matéria continua),
concepgoes substancialistas (matéria descontinua e propriedades dessa), concepgdes mistas

(substancialistas e sensorialistas), concepgoes classicas e concepgdes quanticas sao zonas do
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perfil conceitual dos alunos consultados. A nocdo de Perfil Conceitual trouxe uma série de

contribuigdes, a saber:

(a) destaca outra possibilidade para o0 modo como os individuos lidam com novas
informagdes ¢ ideias, além daquela que se relaciona a mudanca conceitual; (b) alerta
para o fato de que as pessoas leigas, em compara¢cdo com os cientistas, estdo menos
preocupadas em tentar solucionar inconsisténcias em seus proprios conhecimentos, e
qual aspecto precisa ser considerado ao se propor e conduzir programagdes de
ensino; (c) € particularmente apropriada para se discutir situacdes de ensino em que
existam diferentes formas de interpretagdo da realidade que esta sendo escudadas,
todas elas, de alguma forma, uteis para que os alunos orientem seu pensamento e
acoes (Bastos et al. 2004, p. 27).

Para a matematica, vale fazer referéncia as pesquisas de Ribeiro (2013), que traz em
seu bojo uma discussdo sobre a criagdo de perfis conceituais de equacdes, apresentando
concepgdes coexistentes sobre o mesmo conteudo matematico. Em sua pesquisa, o autor
apresentou as zonas: pragmatica, geométrica, estrutural, processual e aplicacional. Essas
zonas foram criadas a partir de estudos sobre concepgdes de diferentes povos antigos, em
diferentes épocas historicas, no entendimento de equagdes (Ribeiro 2013). Neste intento, as
zonas se relacionam com a caracteristica cultural, de um contrato ontologico, que cada povo

possui intrinsecamente em sua historia.

A pesquisa de Bastos ef al. (2004) discorre acerca de uma entrevista com 27
professores, que trabalhavam com as disciplinas de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) e
Matematica, sobre determinados conteudos do ensino basico. Eles foram instruidos a respeito
das nog¢des de Mudanga Conceitual e de Perfil Conceitual no ensino de Ciéncias (Posner et
al., 1982; Solomon 1983; Mortimer, 1995) e foram apresentados as seguintes proposigdes: 1)
relatar um exemplo de situacdo em que vocé€ sofreu mudanca conceitual e 2) relatar um
exemplo de situacao onde vocé criou uma concepgao nova que passou a coexistir com a velha
(Bastos et al., 2004). O pluralismo defendido nessa pesquisa ¢ evidenciado, trazendo consigo

uma dtica que abarca tanto a Mudanga Conceitual quanto o Perfil Conceitual.

Esse pluralismo, porém, nao assoreia a criagao exclusiva do Perfil Metodologico. Pelo
contrario, enfatiza que os processos mentais de aprendizagem podem seguir caminhos

diversificados, sejam eles Mudanga Conceitual, Perfil Conceitual ou construcao sem status de
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conhecimentos verdadeiros (Bastos e al., 2004). E suficiente a aprendizagem na simples

compreensao das ideias.

Mas de que Perfil Didatico-Metodologico estamos falando? Esse Perfil:

[...] esclarece que, quando um professor, que teve em sua formag@o contato com
novas técnicas e praticas metodologicas de ensino, ¢ solicitado a uma intervengdo
didatica diferenciada, a uma aula motivadora e instigante, a uma abordagem
construtivista e reflexiva, desempenha com certa facilidade e destreza a sua tarefa.
Entretanto, na pratica do dia a dia, pressionado por horarios carregados e falta de
tempo, por remuneragdes aviltantes e coacdes econdmicas, por falta de condi¢des
materiais ou pelo despreparo dos alunos quanto a disciplina ou aos pré-requisitos
necessarios, desempenha a sua tarefa segundo a zona do perfil que lhe parece mais
familiar e que floresceu gracas aos exemplos que recebeu (Westphal e Pinheiro,
2005, p. 4).

A ampliagdo do termo “didatico” requer uma atencdo. A defini¢ao de Didatica a qual nos
referenciamos ¢ a mesma de D’Amore (2007), salientando que a mesma nao se trata apenas
de procedimentos e métodos, mas de um campo cientifico de investiga¢do, estudando os
principais aspectos do ensino e da aprendizagem, relacionando trés polos: o contetdo, o

professor e o aluno, entendido como triangulo didatico, baseado nas ideias de Guy Brousseau.

Quando situamos o Perfil Didatico — Metodologico, estamos pensando na formagdo do
professor de matematica e quais s3o os meandros possiveis para lecionar determinado
contetido para seus alunos e como ele entende a aprendizagem. Arguimos que o professor
constroi sua pratica através do entendimento do que € aprendizagem e de qual ou quais bases

ele quer se posicionar, assim como comentado na teoria dos perfis conceituais.

Na proxima sec¢do, traremos uma discussao sobre alguns modelos tedricos que servirao
de base para a formagdo do Perfil Didatico — Metodolégico do professor, com diversas
abordagens e op¢des para as intervengdes em sala de aula. Essa discussdo se faz necessaria,
porém deve-se entender que ndo se trata de um engessamento do processo, podendo aparecer

outras teorias para compor tal Perfil.

PERFIL METODOLOGICO: AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM
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Situar o fendmeno da aprendizagem em uma discussdo cientifica com fins dirigidos a
possibilidade de mobilizagdo de um Perfil Didatico — Metodolégico que considere as teorias
existentes sobre a aprendizagem, exige, de pronto, um breve recuo as mesmas, de forma que,
didaticamente, o leitor possa compreendé-las como principal demonstragdo e justificativa para

elaborar suas praticas de ensino de ciéncias e matematica, por exemplo.

Em Fonseca e Silva (2018), as teorias da aprendizagem foram classificadas em cinco
bases, a saber: teorias comportamentalistas, teorias psicodindmicas, teorias cognitivistas,
teorias humanistas e teorias neurocognitivistas. Os autores justificaram essa apresentacao
como forma alternativa e flexivel de analisar o fenomeno da aprendizagem considerando
diferentes pontos de vista, cultura e marcos cronoldgicos, essenciais para fundamentar as

aulas de ciéncias e matematica da Educacao Basica.

Na primeira base, o comportamento manifesto ¢ a evidéncia suficiente que os cientistas
behavioristas utilizam para estudar o desenvolvimento da aprendizagem, entendendo-a como

resultado de condicionamento.

Em principio, na obra de Fonseca e Silva (2018), foram destacadas as contribuicdes de
Ivan Pavlov (1849-1936), Edward L. Thorndike (1874-1949), John Watson (1878-1958) ¢ B.
F. Skinner (1904-1990) como alicerces para a elaboragdo de sequéncias de ensino passiveis de
serem analisadas (controle de variaveis) quando a aprendizagem do aluno era o foco da

atividade docente.

Apesar de Pavlov ndo ter se preocupado diretamente com a aprendizagem, suas
investigacdes promoveram certo nivel de conhecimento sobre a natureza da fisiologia animal,
principalmente, que o reflexo (imediato) a um dado estimulo foi considerado como uma
resposta fisioldgica ao meio, logo, comportamental. Dessa forma, outros pesquisadores

posteriores a Pavlov aprimoraram suas hipdteses sobre o condicionamento (aprendizagem).

Dentre elas, pode-se frisar a teoria do conexionismo ou condicionamento instrumental de

Thorndike que buscava justificar os resultados pavilovianos defendendo a existéncia de um
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—~ly
REVISTA
Tore

TEMAS EM VERSAO IMPRESSA- 01

VERSAD ONLINE: 2359

EDUCACAO -

DOI: 10.22478/ufpb.2359-7003.2026v35n1.73018 ~ Luciano P. da Silva,FInés F. Neuana, Anne A. S. S.
errete
Engenharia Neurodiditica como zona de um perfil
didatico-metodoldgico a partir dos estudos sobre
perfis conceituais

vinculo especifico entre as impressdes sensoriais € os impulsos para a agdo, valorizando,
dessa forma, que seria possivel obter respostas especificas para estimulos especificos, também

podendo ser compreendida como lei do efeito.

Essa alternativa deixada por Thorndike viabilizou os estudos de Watson no que diz
respeito ao condicionamento instrumental € no que isso poderia interferir positivamente ao
gerar mudangas comportamentais por meio de associagdes, marco primordial do movimento
behaviorista de 1920. Para esse cientista, essas mudancas associativas simples eram
consideradas uma evolugdo comportamental e, portanto, sindonimo de aprendizagem, ja que

poderiam ser vistas e constatadas.

Esse primeiro levantamento de Fonseca e Silva (2018) ¢ concluido com as contribui¢des
de Skinner refinando todas as teorias anteriores, quando defendia que um condicionamento
ocorre em meio a uma operacionalizagdo, fundando sua teoria do condicionamento operante.
Para ele apds a resposta (ou reflexo) decorrida de um estimulo inicial havia uma consequéncia
que poderia balizar a resposta de um organismo. De certa forma, essa interven¢ao skinneriana
abriu portas para outros pontos de vista, ja que a avaliagdo de consequéncias solicita critica,
planejamento, flexibilidade e juizo, exemplos de fungdes cerebrais ainda pouco exploradas a

época.

Com efeito, compreender a natureza do nosso self foi um propulsor para que Sigmund
Freud (1856- 1939), reconhecido como o criador da psicandlise, investigasse como essas
funcgdes, a partir da fala de seus pacientes para acessar os seus conteudos mentais, eram

controladas (consciente) ou ndo controladas (inconsciente) por um organismo (individuo).

Em seus tratados, Freud se valia de uma visao biopsicossocial do homem, lancando mao
de técnicas em seus estudos como a interpretagdo dos sonhos e a livre associa¢do para acessar
o inconsciente. Nesse sentido, um dos conceitos que mais serviu para analisar a aprendizagem
¢ o da transferéncia, pois a partir da identifica¢do ou ndo com o professor e os pais dos alunos

(as), ocorreria com mais entusiasmo a aprendizagem; contrariamente, tal construto serviria
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para justificar a inércia ou pulsdo de morte que os alunos (as) se utilizam para resistir aos

ensinamentos dos professores (ou de seus pais).

Na contramdo dessa caminhada, temos os pensadores cognitivistas Jean Piaget (1896-
1980), Lev Vygotsky (1896-1934), Albert Bandura (1925) e Davyd Ausubel (1918-2008). De
uma forma geral, para esses cientistas o foco (consciéncia) estd na observagdo € na
participacdo ativa, pois s6 a partir dessa podera ocorrer o desenvolvimento biopsicossocial do
ser humano. Estes ainda defendem que ¢ preciso haver sentido/significado em algo e
engajamento para a ocorréncia da aprendizagem que, de certa forma, acompanha o

desenvolvimento bioldgico, psiquico e social.

Com vista a potencializar as for¢as dos seres humanos, dois teoricos da base humanista
também foram elencados na obra de Fonseca e Silva (2018): Abraham Maslow (1908-1970) e
Carl Rogers (1902-1987) os quais valorizavam a esséncia do ser. Para ambos ¢ preciso
acreditar no ser humano e respeitar o desenvolvimento natural de suas necessidades. Nesse

ponto de vista, a educacao ¢ sinonimo de liberdade.

Mesmo sem terem conhecimento dessas prerrogativas, Maslow e Rogers estavam certos,
pois para os cientistas da base neurocognitivista, a exemplo de Michel Gazzaniga (1939), tais
exigéncias sdo justificadas pela formacdo e amadurecimento do cérebro humano e o
desrespeito as expectativas neurocognitivas favorece a desatengao dos alunos aos contetidos

objetivados pelos professores.

Dessa forma, quer seja as lentes da primeira base tedrica ou da mais vanguardista, o
importante ¢ que o professor busque uma sustentacdo tedrica da aprendizagem para estruturar

as suas aulas.

Um novo olhar: Neurociéncia Cognitiva

As ideias a respeito das teorias abordadas na se¢do anterior e as dificuldades que

permeiam o processo de ensino e aprendizagem trazem a tona debates que centralizam suas
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forcas para tentar explicar esse panorama. Diante desses percalgos, uma area emergente nas

pesquisas cientificas, tenta acrescentar suas contribuigdes para explicar tal cendrio.

Essa nova area parte do pressuposto que o estudo a respeito dos mecanismos cerebrais
¢ algo recente no ambito de pesquisas em aprendizagem, pois na maioria das pesquisas e
teorias desenvolvidas na se¢do anterior ndo se tinham conhecimentos de tais estruturas que
auxiliam no processo de captacdo, condugdo, decodificagcdo e consolidacdao da informagdo no

sistema nervoso central.

Diante do exposto, esse novo campo do conhecimento, intitulado, Neurociéncia
Cognitiva (NC), se propde a trazer respostas, a luz dos mecanismos cerebrais, para as
dificuldades que permeiam o processo de ensino e aprendizagem, colocando em tela algumas

alternativas para minimizar esse contraste.

Ao falar em termos de NC, algumas nomenclaturas parecem dificultar o entendimento
de pessoas leigas no assunto. Para adentrar em um debate dessa magnitude, faz-se necessario
um breve dominio de mecanismos que englobam essa ciéncia. Assim serdo expostos alguns
desses mecanismos a fim de facilitar o entendimento de tais argumentos. Entretanto, para um
melhor entendimento se recomendam as leituras de Kandel (1991), Gazzaniga (2006), Lent

(2002; 2008), dentre outras obras que abordam a NC.

Um dos conceitos fundamentais esta por tras das transmissdes sinapticas. Mas, o que

sdo transmissoes sinapticas? Segundo Lent (2002, p. 113) ¢ “definida como a passagem de
informacao através da sinapse” (sinapse: local onde ocorre a passagem de informacao entre as
células neuronais). Sera por meio dessa transmissao que a informagao chegara ao seu devido

lugar. Nesse processo:

A transmissao sindptica consiste em uma dupla conversdo de codigos. A informagédo
produzida pelo neurdnio ¢ veiculada eletricamente (na forma de potenciais de agéo)
até os terminais axdnicos, e nesse ponto € transformada e veiculada quimicamente
para o neurdnio conectado. (Lent, 2002, p. 113)
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Desta forma, ocorre um processo denominado de captagdo e condugdo da informacgao,
ocorrendo em receptores especificos, onde cada informacdo ¢ conduzida por uma célula

neuronal especifica, a qual guiara a informagao até chegar a seu destino final.

Apoés este processo, acontece a decodificagdo, onde a informacdo ¢ interpretada e
consequentemente surgira alguma resposta para a interpretacdo feita. Dependendo dos
mecanismos/ligacdes feitas durante a condugdo da informagao, esta podera ser armazenada no
cérebro ou nao. Conforme pesquisas feitas por Cosenza e Guerra (2011, p. 62) “para uma
informacao se fixar de forma definitiva no cérebro, ou seja, para que se forme o registro ou
trago permanente, ¢ necessario um trabalho adicional”. Esse trabalho estd nas varias ligagdes
que se fazem necessarias para que o cérebro possa identificar em seus registros € que possam

interliga-los as novas informagoes.

Considerando que os mecanismos cerebrais ja sdo de conhecimento do leitor, ater-se-4,
agora, a mostrar algumas consideracdes a respeito dos conhecimentos da NC no ambito

educacional.

De inicio, pesquisas como as de Fonseca (2012, 2015), Willingham (2011), Cosenza e
Guerra (2011), dentre outras, veiculam informagdes que dao suporte para entender o
panorama educacional vivenciado atualmente, mostrando caminhos que possam ser trilhados

para conduzir a uma aprendizagem significativa e duradoura.

Para que o processo de aprendizagem seja efetivo, faz-se necessario despertar a
motivagdo, o que a tornara eficaz em uma sala de aula. Os alunos sdo curiosos por natureza,
cabe ao professor usar dessa curiosidade para construir os conhecimentos que compdem a
grade curricular a ser mediada. Willingham (2011, p. 15) deixa bem claro que “as pessoas sdo
naturalmente curiosas, mas nao sido naturalmente boas pensadoras. A menos que as condigdes
sejam favoraveis, pensar serd evitado”. Desta forma, o fazer didatico — metodologico daquele
que facilita a aprendizagem ¢ de suma importancia para que o aluno perceba sentido e

motivacao no que € construido em sala de aula.

Portanto, conhecer as teorias que estdo por tras das praticas educativas, contribui para

uma aprendizagem significativa e direciona o posicionamento tedrico por parte de quem
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conduz o conhecimento, possibilitando uma educacao efetiva e correlata com as necessidades

do mundo.

METODOLOGIA

A metodologia relacional, baseada nos estudos de Pierre Bourdieu, foi adotada como
fundamento epistemoldgico para evitar uma construcdo essencialista ou normativa do Perfil
Didatico-Metodoldgico. Em vez de compreender o perfil como atributo fixo do professor, a
pesquisa assumiu que as praticas pedagogicas se constituem na intersecdo entre disposi¢des
incorporadas (habitus), condi¢des objetivas do campo educacional e capitais simbodlicos
mobilizados. Essa perspectiva permitiu analisar o perfil ndo como escolha individual isolada,
mas como produto de trajetorias formativas, pressdes institucionais e disputas por

legitimidade pedagogica (Bourdieu, 1989).

A noc¢ao de campo foi decisiva para situar esse perfil no interior das estruturas que
organizam a pratica docente. O campo educacional, atravessado por normativas oficiais,
tradicdes formativas e demandas sociotécnicas, impde regularidades que orientam as acdes
dos professores. Ao mesmo tempo, o conceito de habitus possibilitou compreender como
determinadas zonas do perfil emergem com maior frequéncia, especialmente aquelas que se
alinham as experiéncias prévias e as formagdes internalizadas ao longo da trajetéria

profissional.

Por fim, tal metodologia contribuiu para a constru¢do do perfil ao oferecer um
instrumento de objetivacao das praticas. A construgdo do objeto cientifico, tal como defendida
por Bourdieu, exigiu romper com percepgoes espontaneas sobre “melhores metodologias™ e
analisar as escolhas didaticas como praticas socialmente situadas. Assim, o Perfil Didatico-
Metodoloégico foi concebido como estrutura dindmica, relacional e historica, resultante da
interagdo entre disposi¢des subjetivas e condigdes objetivas do campo educacional, e ndo

como tipologia prescritiva ou classificatoria.

Nessa direcao, a articulacdo com as Teorias de Aprendizagem mostrou-se coerente

com a perspectiva de Bourdieu (1989), pois o conhecimento tedrico que o professor possui
Revista Temas em Educacio, Jodo Pessoa, Brasil, v. 35, n. 1, p. 1-25, e-rte 351202638, 2026.
14



—~lly
REVISTA :
TEM AS EM VERSAQ IMPRESSA: 01 vPPgE

VERSAD ONLINE: 2358 UFPB}
EDUCACAO =
DOI: 10.22478/ufpb.2359-7003.2026v35n1.73018  Luciano P. da Silva,FInés F. Neuana, Anne A. S. S.
errete

Engenharia Neurodiditica como zona de um perfil
didatico-metodoldgico a partir dos estudos sobre
perfis conceituais

acerca da aprendizagem integra seu habitus profissional e orienta suas disposi¢des praticas.
As bases comportamentalistas, cognitivistas, psicodindmicas, humanistas e neurocognitivistas
ndo foram tratadas apenas como correntes epistemologicas externas, mas como capitais
simbolicos incorporados ao longo da formacdo inicial e continuada. Assim, o Perfil Didatico-
Metodologico foi compreendido como expressao das teorias de aprendizagem que o docente
mobiliza — consciente ou inconscientemente — em sua pratica cotidiana, especialmente

quando confrontado com as exigéncias do campo educacional.

Sob essa lente relacional, as zonas do perfil ndo representam adesdes puras a uma
unica teoria, mas configuracdes resultantes da interacdo entre disposi¢des internalizadas e
condigdes objetivas de atuagdo. O professor tende a acionar com maior frequéncia as
abordagens que se alinham ao seu repertério formativo e as experiéncias que sedimentaram
seu modo de ensinar. Desse modo, as Teorias de Aprendizagem funcionam como matrizes
estruturantes do habitus docente, refletindo-se diretamente nas escolhas metodologicas e
consolidando o Perfil Didatico-Metodologico como sintese dindmica entre formagao teodrica e

pratica pedagogica situada.

A luz dessa construgio tedrico-metodologica, sera apresentada, na se¢io seguinte, a
Engenharia Neurodidatica como um perfil hipotético, concebido ndo como prescricao
normativa, mas como possibilidade estruturada de agao pedagogica. Tal proposi¢do emerge da
articulacao entre os fundamentos da Neurociéncia Cognitiva, os pressupostos da Engenharia
Didatica e as disposi¢des formativas do docente, sendo analisada como uma zona potencial do
Perfil Didatico-Metodologico, passivel de ser incorporada ao habitus profissional mediante

formacao e reflexdo critica sobre a pratica.
Engenharia Neurodidatica como zona de Perfil Didatico — Metodologico

Tomando como ponto de partida os estudos de Artigue (1988) sobre a Engenharia
Didatica e os estudos de Fonseca (2012; 2015), baseando-se em seu Protocolo
Neuropsicopedagogico para compreender ¢ demarcar os niveis cognitivos dos alunos, foi
proposta uma Engenharia Neurodidatica para a atividade docente em um trabalho de Fonseca

e De Cassia (2012), baseada nos seguintes pressupostos:
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a. Conhecimento dos elementos tedricos da Engenharia Didatica de Artigue (1988);

b. Conhecimento dos elementos teodricos da Neurociéncia Cognitiva de Gazzaniga et
al. (2006);

A Engenharia Neurodidatica pode ser apresentada ao professor como uma proposta de
organizagdo do ensino que articula dois campos complementares: a sistematizagdo
metodologica da Engenharia Didatica classica e os aportes cientificos da Neurociéncia
Cognitiva. Trata-se de compreender o planejamento pedagodgico ndo apenas como sequéncia
de contetdos, mas como um projeto estruturado de intervengdo, fundamentado tanto na

analise didatica quanto nos mecanismos de aprendizagem do cérebro.

A Engenharia Didatica, formulada por Michele Artigue, propde que o ensino seja
concebido em etapas articuladas — analise preliminar, concep¢do e andlise a priori,
experimentacdo e andlise a posteriori — conferindo rigor cientifico ao planejamento
pedagdgico (Artigue, 1988). Nessa perspectiva, o professor antecipa dificuldades, formula
hipoteses sobre estratégias discentes e avalia sistematicamente os efeitos de sua intervengao.
O ensino, assim, aproxima-se de um processo investigativo, no qual as escolhas

metodologicas sao fundamentadas teoricamente e analisadas criticamente.

Por sua vez, a Neurociéncia Cognitiva, representada por autores como Michael S.
Gazzaniga, contribui ao explicitar os processos de atencdo, memoria, emog¢ao e consolidacao
da aprendizagem no sistema nervoso central (Gazzaniga et al., 2006). Estudos nessa area
indicam que a aprendizagem depende de engajamento ativo, significado contextual e
repeticdo estruturada, exigindo organizagao didatica que favoreca multiplas conexdes neurais
e diversidade de estimulos (Cosenza e Guerra, 2011). Dessa forma, o conhecimento
neurocognitivo amplia a compreensdo dos limites e potencialidades das intervencdes

pedagdgicas.

A Engenharia Neurodidatica emerge, portanto, como integragao dessas duas bases. Do
ponto de vista pratico, implica diagnosticar conhecimentos prévios, estruturar intervencdes
com multiplas linguagens e avaliar continuamente os resultados da aprendizagem. Essa

organizagdo dialoga diretamente com as competéncias e habilidades previstas na Base
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Nacional Comum Curricular, que orienta o desenvolvimento do pensamento critico, da
contextualizacdo do conhecimento e do uso de diferentes linguagens no processo educativo
(Brasil, 2018). Ao alinhar principios da Engenharia Didatica e da Neurociéncia Cognitiva as
diretrizes curriculares, o professor fortalece a intencionalidade pedagdgica exigida no cenario

educacional contemporaneo.

Com esses procedimentos, o professor podera optar em determinado contetido utilizar
essa Engenharia. Como ja foi enfatizado anteriormente, por conta das intempéries do seu
consuetudindrio, pelas condi¢cdes que muitas vezes ndo sao favoraveis ao desenvolvimento de
situagdes didaticas que efetivem a boa conducdo da pratica docente, o professor procura
executar de acordo a zona de perfil mais familiar (Westphal e Pinheiro 2005). Desse modo, o
professor tera um perfil didatico - metodoldgico a mais, para poder nao somente investigar

sua pratica, mas também como um viés de aprendizagem dentro da sala de aula.

Exemplo de Perfil Didatico — Metodologico hipotético a partir do Perfil Conceitual

Um professor de matematica que desejar ensinar sobre Func¢des Trigonométricas do
tipo f(x)=a+bsen(cx+d) precisa aprender bem os conceitos de dois contetdos: Fungdes e
Trigonometria. O quadro a seguir mostra as caracteristicas de cada zona dentro desse perfil

didatico — metodologico:

Quadro 1 — Zonas do Perfil Didatico-Metodologico

Zona Descricéo

Algébrica O professor, tendo em vista 0 método como lhe foi ensinado,
reproduz em seus construtos as caracteristicas da parte
algébrica de fungdes, bem como as operagdes que envolvem
os coeficientes (tal qual acontece com a func¢do de acordo a

mudanca desses coeficientes). Traz uma visdo mais abstrata.

Geomeétrica O professor percebe ou entende muito mais o contetido pelas
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caracteristicas do grafico da fun¢do tendo em vista seu
conhecimento sobre o circulo trigonométrico, sobre as
relacdes métricas e o que geometricamente significa o seno

de um angulo. Traz uma visdao mais concreta.

Aplicativa ou Pragmatica O professor, nesse caso, conhece muito mais as aplicacdes
que envolvem as funcdes trigonométricas nas diversas areas
da ciéncia (Fisica, por exemplo, com ondula¢des). Tem uma

visdo mais cotidiana do contetdo.

Analitica O professor conhece as nogdes de Calculo Diferencial e
Analise Real, com isso tem um entendimento tanto do ponto
de vista dos objetos aplicados, das operagdes algébricas e da
geometria diferencial em questdo. Assim, traz uma visdo

mista do conteudo.

Historica O professor conhece a historicidade do conteudo, bem como
as transformagdes que esse trouxe para a humanidade. Traz

em seu bojo uma visdo historico-critica.

Neurocognitiva O professor tem um conhecimento sobre os pressupostos da
Neurociéncia Cognitiva, o funcionamento do cérebro e toda a

conexao desse com a aprendizagem dentro da sala de aula.

Fonte: Os Autores

Essas zonas podem possuir caracteristicas comuns entre si. Por exemplo, as zonas
Aplicativa ou Pragmatica e Geométrica podem estar envolvidas em um contetdo onde
geometria e aplicagdo estdo presentes (geometria espacial euclidiana). No caso em questao,
quando analisamos um grafico de uma funcdo do tipo, podemos relacionar sua caracteristica

Analitica ou Diferencial (que por si s6 ja possui um misto geométrico e algébrico) e a
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Pragmatica. A Neurocognitiva pode coexistir com qualquer uma, inclusive a Historica e a

Pragmatica, que trazem outros vieses sobre a func¢ao trigonométrica dessa forma.

A partir desse perfil conceitual formado, o professor tem em eminéncia o exercicio de
mediar o conhecimento para o aluno, num processo onde este ndo ¢ passivo. Cria-se assim o
perfil Didatico — Metodologico com as teorias de aprendizagem que ele tem conhecimento.

As Zonas desse Perfil Didatico — Metodoldgico sdo apresentadas no quadro a seguir:

Zona Descri¢io
Algébrica Nesta zona, o professor privilegia a estrutura formal das
fungdes  trigonométricas,  enfatizando = manipulagdes

simbolicas, transformacdes algébricas e andlise dos
coeficientes. O ensino tende a concentrar-se na variagao
paramétrica das fungdes (amplitude, periodo, fase),
priorizando procedimentos operatorios e generalizagdes
abstratas. Metodologicamente, predominam explicacdes
formais, demonstragdes e exercicios estruturados, com forte

valorizagao da linguagem simbolica

Geometrica Aqui, a compreensdo do contetdo ¢ mediada pela
representacdo grafica e pelas relagdes métricas no circulo
trigonométrico. O  professor enfatiza visualizagdes,
interpretagdes geométricas e significados espaciais do seno,
cosseno ¢ tangente. A pratica pedagdgica inclui construgao
de graficos, exploracdo dindmica e uso de recursos visuais,
favorecendo a concretizagdo de conceitos por meio da

intui¢cdo espacial.

Aplicativa ou Pragmatica Nessa zona, o conteudo ¢ apresentado a partir de suas

aplicacdes em contextos cientificos e cotidianos, como
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fendmenos ondulatérios na Fisica. O ensino prioriza
situacdes-problema contextualizadas, modelagem
matematica e conexdes interdisciplinares. A metodologia
valoriza exemplos reais, projetos e resolu¢do de problemas

que evidenciem a funcionalidade social do conhecimento.

Analitica

O professor mobiliza conhecimentos de Célculo Diferencial
e Andlise Real para aprofundar a compreensdo das fungdes
trigonomeétricas, discutindo limites, derivadas,
comportamento assintotico e propriedades formais. O ensino
articula algebra, geometria e analise matematica, produzindo
uma abordagem integradora e conceitualmente densa.
Metodologicamente, ha maior rigor formal e exploracdao das

propriedades estruturais das fungdes.

Historica

A abordagem fundamenta-se na historicidade do conceito,
explorando sua constru¢do ao longo do tempo e suas
transformagdes epistemolodgicas. O professor contextualiza o
surgimento das fungdes trigonométricas nas necessidades
astrondmicas, nauticas e cientificas. A pratica pedagogica
inclui discussdes historico-criticas, valorizando a matematica

como constru¢ao cultural.

Engenharia Neurodidatica

Nesta zona, o professor articula o conhecimento do conteudo
com pressupostos da Neurociéncia Cognitiva e da
Engenharia Neurodidatica. O planejamento considera
atencdo, memoria, motivacdo, multiplas linguagens e
consolidagdo da aprendizagem. H& diagnéstico prévio,
diversificacdo de estimulos, retomadas estratégicas e

avaliacdo formativa sistematica. O ensino ¢ estruturado de
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modo intencional para favorecer conexdes neurais estaveis e

aprendizagem significativa.

Fonte: Os Autores (2026)

O Perfil Conceitual sobre o determinado contetido sera modelador do Perfil Didatico -
Metodoldgico, pois o entendimento do professor sobre este (qual zona esta mais evidenciada
em seu perfil) se espelharéd na sua forma de ensina-lo. Assim, garante-se que ndo priorize zona
A ou B, defendendo um pluralismo Didatico — Metodologico, pois € dificil propor um
determinado modelo de ensino que seja igualmente apropriado para criangas e jovens de todas

as faixas etarias (Bastos ef al. 2004, p. 21).

Um exemplo de que o Perfil Conceitual serd determinante para o Perfil Didatico -
Metodoldgico ¢ a nossa proposta. Se o professor nao tiver sido apresentado e ndo criar uma
zona (que poderia ser denominada Neurocognitiva) ele ndo conseguiria aplicar os principios

da Engenharia Neurodidatica. A imagem a seguir ilustra o fato das ligagdes entre os Perfis:

Figura 1 — Do Perfil Conceitual ao Perfil Didatico-Metodoldgico

Perfil Conceitual
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) @Aplicagc‘)es
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o 8 8 8 adicional
|

l‘
Comportamentalista

\ 4

@] Historia  ——

Anilise

Néurociéncia

@” Cognitivista
= 9y
.n‘ Humanista

Engenharia
Neurodidatica

Revista Temas em Educacio, Jodo Pessoa, Brasil, v. 35, n. 1, p. 1-25, e-rte 351202638, 2026.

21



—~ly
REVISTA ;
R i E TEMASEM  etmcell Topee,
®

EDUCACAO -

DOI: 10.22478/ufpb.2359-7003.2026v35n1.73018 ~ Luciano P. da Silva,FInés F. Neuana, Anne A. S. S.
errete
Engenharia Neurodiditica como zona de um perfil
didatico-metodoldgico a partir dos estudos sobre
perfis conceituais

Fonte: Os Autores (2026)

Essas zonas sdo, dentro do exemplo hipotético, sugestdes de abordagem do contetido
em xeque, pairando sobre a metodologia € a ndo priorizacao de uma das zonas, pois para a
aprendizagem, dentro dos estudos neurocognitivos, se faz necessiria a apresentacdo de

diversos estimulos sobre um mesmo objeto do conhecimento (Cosenza e Guerra, 2011).

Consideracoes Finais

Na atual conjuntura do processo de ensino e aprendizagem, quando comparada ao
inicio do século passado, percebem-se mudancgas significativas que evidenciam lacunas antes
desconsideradas pela perspectiva tradicional de ensino. O cenario educacional contemporaneo
exige novas formas de organizacdo didatica, capazes de dialogar com as transformagdes
sociais, culturais e tecnologicas.

Nesse contexto, torna-se inconcebivel estruturar um plano de aula que ndo considere a
variedade de recursos didaticos disponiveis, sobretudo as tecnologias digitais, que estdo
presentes no cotidiano dos estudantes de forma continua. Essa realidade, que se impde com
urgéncia, precisa ser incorporada as rotinas da atividade docente, a fim de evitar fracassos
pedagdgicos e frustragdes ao término de um ciclo educacional.

Reafirma-se, assim, a importancia da apropriacdo e do uso consistente das Teorias da
Aprendizagem como fundamento para a construcdo de estratégias pedagdgicas que alcancem,
de fato, a dimensdo neurofisiolégica do sujeito aprendente, alinhando expectativas
neurocognitivas as exigéncias institucionais estabelecidas nos documentos oficiais. Para tanto,
¢ fundamental que o professor compreenda, ainda que em nivel introdutério, os processos de

funcionamento do cérebro, reconhecendo-os como potencializadores de sua pratica.
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Nesse horizonte, a estruturagdo de uma Engenharia Neurodidatica como zona de um
Perfil Didatico-Metodologico apresenta-se como alternativa promissora. Tal proposigao torna-
se viavel a partir dos estudos sobre Perfis Conceituais, tomando a aprendizagem como eixo
central e como resposta as escolhas didaticas realizadas. Desse modo, as variaveis que
interferem no processo de ensino podem ser identificadas, analisadas e mais adequadamente

controladas, conferindo maior intencionalidade e coeréncia a pratica pedagogica.
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