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Cultura maker e makerspaces no ensino fundamental:
analise sobre pesquisas que discutem esta abordagem de aprendizagem

Maker culture and makerspaces in elementary education:
analysis of research that discusses this learning approach
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Resumo

Devido aos grandes avancos tecnologicos, o acesso a informacao ficou mais facil. Nesse
sentindo, um dos principais desafios da area educacional tornou-se pensar em novas
abordagens de aprendizagem, visto que os professores ndo sd@o mais a unica fonte de
informacdo dos alunos. Assim, o principal objetivo deste trabalho é analisar as
contribuicbes da Cultura Maker no ensino fundamental a partir de trabalhos publicados
por meio de uma revisao sistematica de literatura e da analise de contetdo de Bardin. A
pesquisa mostra que abordagem maker no ambito educacional traz contribuicdes positivas
no processo de ensino e aprendizagem, mas que existe uma caréncia de pesquisas
referentes a aplicacdo do maker no Ensino Fundamental I.

Palavras-chave: Educacdo Maker. Ensino Fundamental 1. Educacao.
Abstract

Due to the great technological advances, access to information has become easier. One of
the biggest challenges of Education has become to come up with new learning
approaches, since teachers are no longer the only source of information for students. The
main objective of this work is to analyze the contributions of the Maker Culture in
elementary school based on published works. To support this work, a systematic literature
review was carried out. Through Bardin's content analysis, the research shows that the
maker approach in the educational field brings positive contributions to the teaching and
learning process. However, there is a lack of research regarding the application of the
Maker movement in Elementary School.

Key Words: Maker Education. Elementary School. Education.

! Doutora em Comunicacéo Social. Professora da Universidade Regional de Blumenau (FURB).
E-mail: clarissap@furb.br

2 Graduado em Pedagogia pelo Centro Universitario da Grande Dourados (Unigran).
E-mail: filipesamnc@outlook.de

ANO XX. N. 5. MAIO/2024 - NAMID/UFPB http://periodicos.ufpb.br/index.php/tematicalindex 122



tematica ISSN 1807-8931

Introducéo

Com a facilidade de acesso a informacao, € necessario pensar em uma educagéo
que seja direcionada a sanar as necessidades da sociedade atual. Cada vez mais pessoas
tém acesso as diferentes tecnologias, fazendo com que a informacéo esteja ao alcance de
quase todos. Consequentemente, a maneira de se comunicar, de se organizar e de fazer
educacéo é afetada. Com isso, faz-se necessario pensar em estratégias, metodologias e
teorias de aprendizagem que abordem essa nova dinamica, na qual os professores ndo sao
a unica fonte de conhecimento dos alunos.

O papel tradicional da escola de apenas repassar 0s conteudos aos alunos, avaliar
e atribuir notas estd sendo cada vez mais criticado (Costa Junior et al, 2023). Os
educadores estdo buscando transformar essa realidade, buscando novos métodos de
ensino e aprendizagem. A abordagem maker ¢ uma metodologia contemporanea no
ambito educacional. Ela transforma os espacos de aprendizagem em um local no qual os
alunos aprendem a partir da experimentacdo, aprendizagem criativa e colocando o
conhecimento em pratica. A ideia da abordagem maker é que os alunos devem construir
0 seu préprio conhecimento.

A partir desta premissa, como 0s estudos estdo discutindo a contribui¢do dessa
abordagem para a educacdo? Este artigo objetiva analisar as contribui¢cbes da Cultura
Maker e Makerspaces no ambito escolar. Para isso, primeiramente vamos compreender o

gue Sao0 esses conceitos.

Movimento Maker

A Cultura ou Movimento Maker é conhecido como a evolugdo da cultura DIY (Do
It Yourself) (Faca Vocé Mesmo), que foi iniciada na primeira metade do século XX e
comecou com a ideia de construir, reparar ou modificar objetos, sem buscar ajuda de um
profissional. Ou seja, sdo pessoas que buscam mais autonomia e que preferem o conserto

ao invés do consumo. Segundo Cabeza e Moura (2014, p. 1),

O DIY implica em um retorno a0 mundo do compartilhamento
sobrepondo-se ao individualismo, dos bens comuns sobrepondo-se a
propriedade privada, da distribui¢cdo sobrepondo-se a acumulagdo, da
descentralizacdo sobrepondo-se ao centralizado, da livre competéncia
sobrepondo-se ao monopélio. O DIY implica a democratizacdo da
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producéo, uma luta contra a ditadura dos artefatos industriais, uma
possibilidade dos humanos afirmarem-se e projetarem o mundo
autonomamente.

O Movimento Maker, iniciado no final da década de 1960, pode ser compreendido
como um movimento capaz de promover um amplo incentivo no que se refere a criacao
de instrumentos para aplicagdo propria, por meio da utilizacdo da criatividade. Ou seja, é
um verdadeiro “colocar as maos na massa” em prol do desenvolvimento de ideias na
pratica (Olga; Tatiana, 2018).

Apesar da Cultura Maker associada a tecnologia ter surgido nos anos 1970 junto
com o computador pessoal, 0 termo maker comecou a ser usado a partir da popularizacdo
da Revista Make, criada em 2005 por Dale Dougherty, nos EUA. Em 2006, a publicacédo
organizou a primeira Maker Faire, uma feira que passou a ser um espaco de encontro
anual de adeptos do movimento em algumas cidades do mundo. Essa socializagdo dos
adeptos da Cultura Maker acontece de forma virtual e em laboratorios que reinem
pesquisadores, entusiastas e empreendedores do Movimento Maker (Raabe; Gomes,
2018).

De acordo com Dougherty (2016), o Movimento Maker aponta para uma
transformacéo social, cultural e tecnoldgica que nos coloca como produtores e ndo apenas
consumidores. Para o autor, esse manifesto estd mudando a maneira como podemos
aprender, trabalhar e inovar. Ele é aberto e colaborativo, criativo e inventivo, mao-na-
massa e divertido, possibilita refletir sobre a realidade em que vivemos, deixando de ser
consumistas e dependentes da industrializagdo. Assim, podemos imaginar um futuro
melhor e sustentavel para 0 mundo e perceber que somos livres para fazé-lo.

Outros atributos da Cultura Maker sdo colaboracao, interesse coletivo, autonomia,
protagonismo de novas ideias, resolucdo de problemas e a integracdo de tecnologia. Ou
seja, esse movimento estimula a inteligéncia colaborativa, a criatividade e o carater
pratico do uso das tecnologias. Os makers geram conhecimento com a experimentacao,

aprendendo com seus préprios erros, sendo motivados pela diversao e autorrealizacéo.

Espacos Maker

Com a propagacdo da Cultura Maker, varios tipos de espacos estdo sendo
implantados em escolas, bibliotecas e em outros lugares de aprendizagem informal.

Portanto, € necessario entender a estrutura de cada um desses espagos. Algumas propostas
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se diferem, porém, a ideia “mdo na massa” estd presente em todos os espacos. As
nomenclaturas mais frequentes sao: Makerspaces, Hackerspaces e FabLab.

Um Makerspace ¢ um espacgo equipado de recursos, onde os educandos podem
construir e realizar ideias, ganhando conhecimentos de forma ativa. Esses espacos podem
ser conduzidos de forma autbnoma ou perante o direcionamento de um pedagogo. Para
Santos Neto e Zaninelli (2017), o Makerspace € um ambiente que oferece tecnologias e
ferramentas para criar projetos individuais ou coletivos. Rivas (2014) retrata o0s
Makerspaces como espacos fisicos utilizados pela comunidade, onde fazem projetos a
partir da ideologia do “faca vocé mesmo”. S3o espacos que oferecem equipamentos e
ferramentas como impressoras 3-D, cortadores a laser, materiais artisticos, ferros de solda
e artesanatos, onde os sujeitos aprendem juntos e colaboram em projetos.

Para ambientes educacionais formais, como escolas de educacdo basica, 0s
Makerspaces sdo os espagos mais adequados para esses lugares (Espacos Maker ou
Laboratdrios Maker), ja que sdo mais flexiveis e possibilitam diferentes configuracGes de
espaco e equipamentos. Com isso, permitem adaptacdes conforme a disponibilidade de
espaco fisico e o orcamento das escolas.

Portanto, sdo ambientes fisicos que dispdem de tecnologias e equipamentos, que
s80 usados por pessoas que se reunem em torno de uma criacdo ou invencdo de alguma
coisa. A ideia de Makerspace é de coletividade e construcdo de conhecimento de forma
ativa. A partir dessas afirmacdes, j& podemos reconhecer as vantagens que esse espaco
pode trazer para 0 ambito escolar.

Os Makerspaces colaboram para a implementacao de tecnologias e equipamentos
na escola. Eles possibilitam o desenvolvimento de habilidades para os alunos e docentes,
visto que os professores também precisam aprender a conduzir esses espacos (Santos
Neto; Zaninelli, 2017).

Ja um FabLabs é um Makerspace com algumas regras especificas. Os FabLabs
precisam ter no minimo 5 tipos de maquinas: “impressoras 3D, cortadora a laser,
cortadora de vinil, CNC de precisdo de pequeno porte e CNC de grande porte, além de
ser necessario também ter um dia aberto ao publico geral, para poderem usar as maquinas”
(Cémera, 2016, online).

A FabFoundation ¢ uma fundagdo mundial que estabelece as regras da
comunidade global de FabLabs. Nos dias abertos, sempre ha alguém responsavel por

ensinar 0 manuseio das maquinas. Eles ndo fardo o projeto com o publico, apenas
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explicardo como as maquinas funcionam, para impedir acidentes e permitir que o publico
use a prépria criatividade (Camera, 2016).

A terceira categoria € o Hackerspace (de hacker e space) ou Hackspace é um
espaco fisico, muitas vezes aberto, onde hackers e interessados em ciéncia, tecnologia ou
arte digital (e muitos outros campos) podem se encontrar, compartilhar informacdes,
inventar dispositivos ou experimentar novas tecnologias. Geralmente sdo patrocinados
por clubes nos quais 0s interessados se organizam. “Os hackerspaces sdo organizac¢des
sem fins lucrativos voltadas acriagdo de inovacOes, tendo como objetivo a

299

‘inovacao pela inovagdo’” (Becker, Tendrio, 2018, p.2). Estes espagos, portanto, partem
de uma organizagdo ativa da sociedade que busca por inovagdo, “tratam-se de laboratorios
comunitario e cooperativos que difundem a aprendizagem, principalmente na area de
inovacdo e que buscam resultados para a sociedade onde essa organizacao esta

inserida” (Becker, Tenorio, 2018, p.2).

2 O movimento Maker na Educacao

Apesar do Movimento Maker ser um fendmeno relativamente novo na éarea da
Educacdo, ele possui bases bem conhecidas, com origem no Construtivismo e
Construcionismo. Pesquisadores como Seymour Papert, Jean Piaget, Lev Vygotsky,
Maria Montessori, entre outros, colaboram para essa abordagem.

O construtivismo é uma teoria de aprendizagem que coloca o sujeito como ativo
na criacdo e transformacéo do seu préprio conhecimento. Jean Piaget é o pioneiro no que
se refere ao construtivismo. Ele estuda a maneira pela qual as criancgas desenvolvem a
inteligéncia, a construcdo delas como sujeitos a partir de sua interacdo com o meio, e
como elas mudam ao longo do tempo. No &mbito educacional diz respeito a levar em
consideracdo os esquemas de assimilagdo e acomodacdo da crianga, estimulando
episodios que gerem conflitos cognitivos, 0 que se resultard na construcdo do seu

conhecimento atraves de uma participacdo ativa (Pereira, 2022).

Construtivismo é uma das correntes tedricas empenhadas em explicar
como a inteligéncia humana se desenvolve partindo do principio de que
o0 desenvolvimento da inteligéncia é determinado pelas a¢cbes mutuas
entre 0 individuo e o0 meio. Esta concep¢do do conhecimento e da
aprendizagem que derivam, principalmente, das teorias da
epistemologia genética de Jean Piaget parte da ideia deque o homem
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ndo nasce inteligente, mas também ndo é passivo sob a influéncia do
meio, isto €, ele responde aos estimulos externos agindo sobre eles para
construir e organizar o seu préprio conhecimento, de forma cada vez
mais elaborada (Azenha apud Pozo, 1994, p.18)

J& o construcionismo tem Seymour Papert como um dos tedricos de maior
importancia para a educagdo contemporanea. Ele elaborou as bases do que seria a
aprendizagem criativa e a robdética educacional, conhecida como construcionismo. A base
do construcionismo € a ideia de que é possivel aprender fazendo. Ele se inspirou no
conceito do construtivismo pensado por Piaget. Na perspectiva do construtivismo, o
conhecimento € resultado da construgdo prépria do aluno. O professor é apenas um
mediador no processo de aprendizagem. Ou seja, 0 conhecimento nédo € algo que pode ser
dado do professor para o aluno, mas algo que € construido com a participacdo dele, ndo
apenas na escola, mas por toda sua vida. A ideia do construcionismo é que o processo de
aprendizagem é eficiente quando o aluno tem a oportunidade de experimentar e de
aprender com erros. A experimentacdo pode ser gerada tanto pela construcdo de um
objeto, quanto pela promoc¢édo de um projeto ou até mesmo pela resolucdo de problemas.

O construcionismo corresponde, portanto, a uma nova abordagem no
contexto educacional. Papert (1991) postula que, essa teoria se baseia
na construcdo de estruturas de conhecimento em que o aprendiz esta
engajado de forma consciente na construcdo de objeto, seja ela um

castelo de areia ou uma teoria do universo (Massa; Oliveira; Santos,
2002, p.120).

Conforme Kurti, R., Kurti D. e Fleming (2014), os Makerspaces fora do ambito
educacional ndo tém a aprendizagem como seu principal objetivo. Eles funcionam mais
como um playground. Ao implanta-los no contexto educacional, essa ideia de playground
permanece, entretanto, € usada com o objetivo de promover a aprendizagem. De acordo
com Martin (2015, p. 31, tradugo nossa)?,

O Movimento Maker é um fendmeno novo, mas é construido a partir
de pecas j& conhecidas, e sua relevancia para a educacdo tem raizes
profundas. H& muito se argumenta que criangas e jovens podem

aprender brincando e construindo com ferramentas e materiais
(Montessori, 1912). Fazendo e construindo pode promover o

3 No original: The Maker Movement is a new phenomenon, but it is built from familiar pieces, and its
relevance to education has deep roots. It has long been argued that children and youth can learn by playing
and building with interesting tools and materials (Montessori, 1912). Making and building can foster
learning in a variety of ways that mesh with long-established theories of how learning unfolds. For example,
testing ideas out in the world allows one to check expectations against reality, a process that can create
conceptual disequilibrium, and can in turn lead to conceptual adaptation (Piaget, 1950) [...].
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aprendizado de varias maneiras que combinam com teorias ha muito
estabelecidas de como a aprendizagem se desenvolve. Por exemplo,
testar ideias no mundo permite confrontar as expectativas com a
realidade, um processo que pode criar desequilibrio conceitual, e pode,
por sua vez, levar a adaptacdo conceitual (Piaget, 1950) [...].

Portanto, os Makerspaces se tornam uma grande ferramenta no aprendizado de
alunos. Para Stephens (2013), o principal objetivo da educacdo € melhorar a nossa
condi¢do, estimulando a autonomia do pensamento. A dimensdo do nosso éxito é
determinada pela habilidade de aprender, de se adaptar e tomar decisbes. Por isso,
devemos evitar a educagdo convencional, que tem o objetivo apenas de preparar as
pessoas para 0 mercado de trabalho, desestimulando o pensamento critico.

Um dos objetivos desses espacos na educacdo é que os docentes possam guiar e
criar estratégias através dos recursos disponibilizados, para que os alunos possam
aprender conceitos de forma ativa, colocando-0s como protagonistas e responsaveis por
um novo projeto ou novo conhecimento. Ao aprender para tentar resolver um problema
ou dar uma nova ideia, esse trabalho mutuo de docente e aluno, propicia que os alunos
criem varios questionamentos, desenvolvendo a curiosidade, pensamento mais critico e a

autonomia.

Analise

Essa pesquisa possui natureza basica, ja que objetiva aprofundar o conhecimento
cientifico sobre o tema escolhido. A pesquisa é de abordagem qualitativa e exploratoria,
buscando a resposta para a pergunta de pesquisa através da literatura do tema (Coutinho,
2022).

Foi desenvolvido um levantamento bibliografico exploratdrio, obtido com uma
pesquisa sistemética utilizando o termo “Makerspaces and Educacdo Fundamental”,
filtrando as pesquisas que foram publicadas no ano de 2022 nas bases de dados do Google
Académico, para encontrar os artigos que serdo analisados.

Ao efetuar esta pesquisa foram recuperados um total de 99 itens. Os artigos que
foram encontrados passaram por um processo de selecdo através dos titulos e da leitura
dos resumos. O objetivo desta etapa era selecionar os que discutiam a Cultura Maker

associada a Educagdo Fundamental. A partir disso, 6 artigos foram selecionados, pois
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abordavam a Cultura Maker nas escolas e eram 0s que mais se aproximavam do objetivo

de discutir a sua contribui¢cdo no ambito escolar, conforme representa o quadro a seguir:

Quadro 1 — Artigos Analisados

ARTIGO AUTOR(ES) ANO
Som na caixa:
Kit para introducéo da ) SILVA. B. G. 2022
cultura maker na educacéo
infantil
Cultura maker em contextos
educativos: ALEIXO, A. A. 2022
um estudo de caso em
escolas municipais do Recife
Proposta de aprendizagem
baseada em projeto
organ_lzada a partir dos SILVA. M. N. 2022
preceitos da cultura maker
voltada ao entendimento de
conceitos da termodinamica
Active learning spaces e seu | GARCIA, C,;
potencial para a resolugédo de | TEIXEIRA, A. C,; 2022
problemas complexos RIZZARDA, A.
Utilizagéo da cultura maker | SANTOS, D. A;;
no contexto educacional: FONSECA, L.C. C,; 2022
revisao sistematica de PINTO, M. S. S,;
literatura RIBEIRO, F. A. A.
Aprendizagem criativa e a ALMEIDA, A.D.C;;
educacdo maker: WUNSCH, L. P, 2022
analise de boas praticas MARTINS, E. B.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Embora o foco do trabalho fosse Ensino Fundamental I, devido ao baixo nimero
de trabalhados encontrados e a proximidade da tematica, ndo descartamos o estudo que
discutia educacao infantil. Para analisar estes artigos, utilizamos da Analise de Contetdo

de Bardin (2011), que ¢ definida como

um conjunto de técnicas de analise das comunicac6es visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contedido das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de  conhecimentos relativos as condicbes de
producdo/recepcdo (variaveis inferidas) dessas mensagens. (Bardin,
2011, p.48)
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A analise de conteldo é composta pela pré-analise (quando se escolhem o0s
documentos, formulam-se hipoteses e elaboram-se os indicadores), exploracdo do
material (colocar as decisfes em pratica, realizar a leitura, selecionar citacGes, organizar
os dados) e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo (analise dos dados)
(Mendes, 2017).

Para analisar os seis itens foram definidas as seguintes categorias: instituicdo
(publica/privada); titulacdo dos autores; local; metodo; técnica; autores mais citados; foco
no trabalho; e teorias citadas.

Sobre as institui¢cdes que desenvolveram os trabalhos analisados, a maioria (4) foi
de instituicdes publicas (apenas duas instituicdes privadas). Como a analise esta sendo
feita em relacdo a apenas 6 itens, ndo podemos ter um fator estatistico determinante, o
que nos impede de inferir, com certeza, que a teméatica dos Makerspaces tem sido mais
pesquisada e despertado mais interesse em instituicdes publicas.

Nesses artigos os autores mais citados foram Blikstein (47 mengbes em 2
trabalhos), Brasil-MEC (11 menc¢bes em 3 trabalhos), Dewey (11 mencdes em 3
trabalhos), Dougherty (12 meng6es em 5 trabalhos), Freire (34 mengdes em 3 trabalhos),
Gershenfeld (7 mencdes em 2 trabalho), Hatch (7 mencdes em 3 trabalhos), Martinez &
Stager (8 mencbes em 3 trabalhos), Papert (44 mencdes em 3 trabalhos), Piaget (7
menc¢Bes em 3 trabalhos), Resnick (59 mencdes em 3 trabalhos), Vygotsky (4 mencGes
em 2 trabalhos). Com isso, evidencia-se a credibilidade das teorias citadas, apresentando
uma visdo de como autores de teorias sobre makers como Blikstein e Dougherty se
relacionam com teorias pedagogicas de autores muito respeitados no ambito educacional,
como Dewey, Freire, Papert e Piaget. Estes autores, da area da Educacao, propdem um
processo de ensino e aprendizagem de forma ativa, colocando os alunos como
protagonistas e relacionando contetdos com problemas da sociedade atual. Com isso,
ocorre o desenvolvimento de uma aprendizagem que considera a realidade dos alunos.

Na anélise, podemos encontrar, também, a diversidade das formacdes dos autores,
que sdo: doutores em engenharia, engenharia elétrica, biotecnologia e educacéo,
mestrandos em educacéo, licenciado em quimica e bacharel em design. Ou seja, a
abordagem maker vem atraindo uma aten¢ao maior da comunidade cientifica em todas as
areas, ndo somente da Educacéo. 1sso evidencia que os Espacos Maker sdo ambientes, em
que varias disciplinas se interligam e tém a capacidade de proporcionar desenvolvimento

de habilidades em varias areas cientificas.

ANO XX. N. 5. MAIO/2024 - NAMID/UFPB  http://periodicos.ufpb.br/index.php/tematica/index 130



tematica ISSN 1807-8931

As técnicas usadas nos trabalhos analisados foram:

a)

b)

e)

Pesquisa aplicada: foram analisados projetos de ensino, dos quais foram
coletados dados e analisadas as percepcdes dos alunos a respeito das etapas do
projeto;

Pesquisa qualitativa: os dados foram analisados e interpretados sem a
utilizacao de graficos;

Pesquisa descritiva e exploratéria: no momento em que 0s autores estdo
construindo a descri¢do do assunto abordado

Pesquisa exploratoria: quando os autores comegcam a se aprofundar sobre o
assunto e investigar mais sobre o problema da pesquisa.

Pesquisa de observacao e estudo de caso: a propria autora aplica em sala de

aula um kit facilitador da abordagem maker no contexto escolar.

Em sintese, podemos inferir que houve uma multiplicidade de técnicas

metodoldgicas nos trabalhos analisados e isso € positivo para o assunto abordado.

A maioria dos trabalhos analisados perpassa por discussées como:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Construcionismo;

Construtivismo;

Educacdo Maker,;

Pedagogia da Autonomia;

Aprender fazendo e Aprender errando como metodologias;
A brincadeira como instrumento de aprendizagem;

Design Thinking e;

Aprendizagem Colaborativa.

Essas teorias demonstram contribui¢cbes positivas no ambito educacional,

colocando o aluno como o centro da aprendizagem. Elas se correlacionam com a esséncia

do Movimento Maker, em outras palavras, a abordagem maker € uma maneira de colocar

essas teorias em pratica com o objetivo de promover uma aprendizagem mais

significativa.
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Considerag0es finais

Esta pesquisa permitiu perceber a importancia das teorias contemporaneas que se
opdem a maneira tradicional de ensino, na qual o aluno é apenas um receptor de
informacd@es. As novas teorias buscam novos métodos de ensino, colocando o aluno como
protagonista no processo de ensino-aprendizagem e como transformador da sua prépria
realidade, gerando maior autonomia. Foi possivel observar, através da revisao literaria, a
existéncia de muitas formas de aplicacdo da Cultura Maker no contexto educacional
devido aos espagos de aprendizagem ativa.

Concluiu-se que, a abordagem maker é uma das maneiras de colocar essas teorias
em pratica no ambito educacional, j& que é uma abordagem mais ampla para a
aprendizagem e mais significativa para os alunos. Constatou-se que os Makerspaces séo
espacos que colocam os alunos como protagonistas na construcdo do seu proprio
conhecimento, além de serem potencializadores de atividades por experimentacéo,
usando a criatividade como ponto de partida.

Percebeu-se que, na abordagem maker, as atividades ndo sdo divididas em
diferentes disciplinas como no ensino tradicional. As disciplinam se associam e ddo a
possibilidade de os alunos desenvolverem habilidades em diferentes areas cientificas, isso
tudo aliado a colaboracdes do professor que tem apenas o papel de mediador.

Apesar de inferirmos que a abordagem maker traz beneficios no &mbito
educacional, os estudos que abordam sobre a Cultura Maker sdo vistos ainda como
irrelevantes no que diz respeito a aplicabilidade no Ensino Fundamental I. Ficou evidente
a caréncia de pesquisas referentes a aplicacdo do Movimento Maker na esfera da
Educacdo Fundamental e de pesquisas referentes a qualidade do processo de ensino

aprendizagem nessa abordagem.
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