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Resumo

Este artigo aborda a implementacdo de uma politica publica de formagdo em roboética na
rede municipal de ensino de Juazeiro-BA, destacando as a¢cdes desenvolvidas pelo Nucleo
de Tecnologia Municipal (NTM). O objetivo é analisar e descrever a implementacao da
politica de formacéo continuada realizada pelo NTM em roboética na rede municipal de
ensino de Juazeiro-BA, destacando suas estratégias, resultados e desafios. Foi realizado
um levantamento bibliografico de natureza qualitativa para tratar os dados e realizar
inferéncias com base no Método de Anélise de Conteudo de Bardin (2011). Considera-se
que, apos o estudo realizado, as préticas realizadas pelo NTM no que se refere a formacéo
continuada dos professores evidenciam o fomento as praticas de robética no municipio,
0 que pode resultar em uma aprendizagem mais significativa para os estudantes, a medida
que envolve uma perspectiva mais autbnoma para os educandos.

Palavras-chaves: Robdtica educacional. Formacgdo Continuada. Inovacdo pedagogica.
Ensino publico.

Abstract

This article addresses the implementation of a public policy for robotics training in the
municipal education network of Juazeiro-BA, highlighting the actions developed by the
Nucleo de Tecnologia Municipal (NTM). The objective is to analyze and describe the
implementation of the continuous training policy conducted by the NTM in robotics
within the municipal education network of Juazeiro-BA, emphasizing its strategies,
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results, and challenges. A qualitative bibliographical survey was conducted to analyze the
data and make inferences based on Bardin's (2011) Content Analysis Method. It is
considered that, after the study, the practices carried out by the NTM regarding the
continuous training of teachers highlight the promotion of robotics practices in the
municipality, which may result in a more meaningful learning experience for students, as
it involves a more autonomous perspective for the learners.

Key-words: Educational robotics. Continuing Training. Pedagogical innovation. Public
education.

Introducéo

Ao pensar em uma pratica em sala de aula, o educador necessita levar em
consideracao tematicas atuais, como aquelas que trabalham nocdes de ética, satde, meio
ambiente, mercado de trabalho, consumo, e cultura, para que assim possa possibilitar um
ensino transversal. De maneira a possibilitar aos alunos a aquisicdo de conhecimentos
necessarios para o exercicio pleno da cidadania, fundamentando o papel da escola no
sentido de abordar conhecimentos que vao além de conteudos técnicos (Chamon, et al.,
2022).

O processo de ensino-aprendizagem é dinamico e requer diferentes alternativas
nas praticas pedagogicas para assim estimular os alunos no desenvolvimento de suas
atividades. O uso da tecnologia chega como meio de contribuir para a melhoria das
praticas realizadas dentro dos ambientes educacionais, segundo Junior Vieira e Melo
(2021), a utilizacdo de tecnologias dentro das escolas surge como uma forma de
apresentar autonomia aos estudantes, mediante o processo de aquisi¢cdo do conhecimento.

O Municipio de Juazeiro, cidade localizada na regido norte da Bahia, se consolida
com economia predominantemente agropecuaria e de servigos, vem se destacando pela
agricultura irrigada. Por este e outros fatores, faz-se necessario que o municipio,
representado pela sua Secretaria de Educagéo e Juventude (SEDUC), atraves do Nucleo
de Tecnologia Municipal (NTM) busca inserir em seu contexto tematicas de relevancia
atual, como a inclusdo de um Plano Estratégico Municipal para a Disciplina de Robdtica
em sua grade curricular de ensino.

Sendo observadas estas abordagens a partir da execucdo, a partir do
desenvolvimento da robotica educacional na rede municipal de ensino de Juazeiro-BA,

esta que reflete uma estratégia inovadora de integracdo tecnoldgica no processo de
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ensino-aprendizagem. A politica municipal de robdtica abrange tanto as escolas dos anos
iniciais quanto as de anos finais do ensino fundamental, promovendo praticas
pedagogicas interdisciplinares e transversais. Este texto discute as agcdes desenvolvidas
pelo NTM para consolidar essa politica, com foco na formacgdo de professores e na
implementacdo de projetos especificos e de praticas que envolvem processos criativos e
metodologias inovadoras.

O NTM, orgao constituido pela Lei 2.335 de 2013, é responsavel pela educacao
tecnoldgica do municipio de Juazeiro-BA. Com isso, tem a incumbéncia de oferecer a
formacéo continuada aos profissionais da rede municipal de ensino no que tange ao ensino
baseado em metodologias tecnoldgicas, como é o caso das propostas da Cultura Maker,
Design Thinker, Robdtica Educacional, Robdtica Criativa, entre outras metodologias
ativas.

Realizar formacOes para a comunidade em geral também é um dos objetivos do
Nucleo de Tecnologia Municipal que além das diversas formacdes realizadas para
professores, coordenadores, gestores e articuladores de educacdo tecnoldgica, no ano de
2024, ndo deixou de atender a comunidade em geral, em projetos voltados para a
promocao da educacdo tecnoldgica.

O objetivo deste texto é analisar e descrever a implementacdo da politica de
formacéo continuada realizada pelo NTM, em robdtica na rede municipal de ensino de
Juazeiro-BA, destacando suas estratégias, resultados e desafios. A proposta visa
demonstrar como essa iniciativa contribui para o desenvolvimento de préticas
pedagdgicas inovadoras, integrando tecnologia ao processo de ensino e aprendizagem,
além de promover competéncias essenciais nos alunos, como criatividade, pensamento
critico e resolucdo de problemas.

Justifica-se a realizacdo desta pesquisa para avaliar quais 0s principais
impedimentos educacionais e burocraticos para a insercdo de tecnologias dentro do
contexto escolar. Sendo também colocado como objeto do conhecimento a avaliagdo das
barreiras e dificuldades por professores e pelas equipes escolares na aplicacdo de

metodologias baseadas em projetos (Costa, et al., 2020).
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Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo deste estudo foi realizada uma pesquisa bibliografica com base
em tedricos que falam sobre o desenvolvimento da Robdtica no Ambiente Educacional e
0s seus processos de formagéo continuada para os educadores.

A andlise baseou-se em relatorios institucionais do NTM e na descri¢do das acGes
realizadas, como formacao de professores, imersdes nas escolas e o uso de metodologias
como a aprendizagem baseada em projetos. Dados quantitativos sobre a abrangéncia da
formag&o e qualitativos sobre os resultados foram considerados para avaliar a eficacia da
politica.

Para isso foi utilizado uma abordagem qualitativa, com pesquisas realizadas nos
Periddicos da Scielo, Web Of Science e na plataforma da Scielo, com pesquisas
publicadas entre 2019 e 2024 com os achados das pesquisas sendo tratados pelo método
de Andlise conteldo de Bardin (2011). Este que consiste em algumas etapas,
primeiramente os dados sdo analisados, em uma segunda etapa os dados analisados sdo
tratados, para que em uma terceira etapa sejam divididos em categorias de significado

mais relevante. A figura 1 mostra como é realizado o processo:

Figura 1 - Processo de Coleta e anélise de dados

| - Coleta dos dados para anélise |
IR
\—b 2 - Levantamento de dados |

|

3 - Subdivisdo dos dados em nategnrias‘
de significado mais importante

—»

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Bardin (2011).

A analise dos dados foi realizada atraves de busca na plataforma dos Periodicos
Capes, em que foram selecionados alguns artigos para que fossem analisados, tivessem
seus dados tratados e por ultimo subdivididos. Foram emergidas 3(trés) categorias: a) A
Politica de Robdtica nos Anos Iniciais, b) O projeto “NTM na Escola”, ¢) Robdtica nos

Anos Finais: O Programa Explorum.
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A politica de robotica nos anos iniciais

Na sua parte diversificada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevé um
ensino pautado pelas caracteristicas regionais de cada localidade, assim como de sua
sociedade, cultura e economia educandos. As escolas precisam adequar-se ao que
preconiza o documento, para atrelar suas metodologias e projetos escolares a toda a sua
normativa, incluindo assim as instituigdes de ensino publico e privado (Brasil, 2018).

A discussdo de medidas educativas sobre praticas ambientais se faz necesséaria no
universo da Robotica, visto que é possivel trabalhar dentro da grade curricular da
disciplina diferentes tematicas transversais (Ineia, et al., 2022). Levando em
consideracao esse contexto, é possivel inserir a temética sustentavel por intermedio dos
projetos criados. Na qual inicialmente os estudantes fazem o levantamento de causas
ambientais e a partir disso buscam solugdes para os problemas, como por exemplo em
atividades que preconizam a reutilizacéo de materiais.

Na perspectiva de inclusdo de temas sustentaveis nas praticas escolares, a Robotica Livre
se consolida com a proposta de oferecer ao aluno a possibilidade de buscar solucGes
criativas e inovadoras para problematicas encontradas em seu cotidiano. O professor que
atua como um mediador do conhecimento também precisa participar desse processo,
atuando como responsavel por construir artefatos tecnoldgicos dentro das préaticas
pedagogicas. Nas palavras de Barbosa, Guimardes e Silva (2020), este modelo de
disciplina possibilita que as unidades escolares fomentem oportunidades de contribuir
para a preservacdo do meio ambiente, assim como oportuniza um menor custo e
beneficio para a resolucéo de problemas reais.

A proposta de robotica para 0s anos iniciais da rede municipal esta centrada na
integracdo de praticas tecnoldgicas as disciplinas regulares, sem a criagdo de um
componente curricular exclusivo. O programa Maluquinho por Roboética, implementado
em 70 escolas (63 regulares e 7 de tempo integral), constitui o principal eixo dessa
politica. Na qual foi destinado 2 modulos de formacdo, o primeiro sendo focado na
formacdo de cunho teorico, na qual era abordado o processo de iniciacdo a Roboética nas
escolas da rede municipal, e o desenvolvimento do seu trabalho de maneira
interdisciplinar, relacionando-se com os demais componentes do documento curricular
do municipio.

A outra parte da formacédo continuada oferecida para a equipe do NTM, refere-se
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ao desenvolvimento de mecanismos praticos a serem adotados pelos professores dentro
das suas respectivas unidades escolares. Na qual se refere a construcdo de materiais,
envolvendo conceitos de mecanica e elétrica, que vdo desde a construcdo de protdtipos,
com papeis, papeldo, materiais reciclaveis, até a construcdo dos kits de Robotica
disponiveis para a montagem juntos com os alunos, partindo disso, € possivel observar 0s

professores realizando formacdo de montagem de kits na Figura 2:

Figura 2: Professores recebendo treinamento para montagem dos kits de Robdtica

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A formacéo dos professores, realizada pelo NTM, compreende etapas tedricas e
praticas que abordam desde a utilizacdo de sucatas e materiais criativos até a montagem
de Kits de robotica. Essa estratégia visa desenvolver habilidades criticas e criativas nos
estudantes por meio de atividades interdisciplinares baseadas em projetos.

Diante desse contexto, segundo Fernandes e Zanon (2023) a capacidade docente
em sintonia com o0s processos formativos potencializa o real para uma perspectiva
promissora do ato educativo dos envolvidos que se permitem desenvolver essa integracao
entre formar e aprender, levando em conta 0s processos socioambientais. Esta perspectiva
de pensamento, corrobora com o que diz Medeiros, Junior Bottentuit e Wunsch (2019)

onde nos permite entender que a énfase na sustentabilidade deve fazer-se presente nos
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curriculos escolares e processos formativos dos profissionais da educacdo, na qual o
ensino deve pautar-se em educar os alunos nas tematicas ambientais, por intermédio das
praticas da disciplina de Robdtica.

Ademais, é importante destacar que a criagdo e a disseminacdo de agdes
sustentaveis dentro da disciplina de Robdtica visam a fortalecer a tematica socioambiental
dentro do contexto escolar. Nas palavras de Feldens, et al. (2022) utilizar recursos
reciclaveis como instrumento de aprendizagem viabiliza os métodos ativos no processo de
formacgdo escolar dos sujeitos que devem constituir-se protagonistas do processo,

visionando as nogdes ambientais em sua formagao educacional.

O Projeto ""NTM na Escola™

Ao pensar na insercdo da disciplina de Robotica dentro da grade curricular do
municipio de Juazeiro-BA, faz-se necessario pensar em estratégias e métodos de ensino
gue fomentem o desenvolvimento do processo educacional. Entre as alternativas de
ensino, ha de considerar a tematica transversal da educacdo ambiental, pois € um meio
de formacdo de individuos preocupados com os problemas ambientais. Para este tipo de
trabalho, é possivel abordar os pilares da Cultura Maker durante a execucéo das tarefas,
haja vista que segundo Gonzaga (2022) esta metodologia vem a proporcionar a solugéo
de problemas de modo mais criativo e coletivo, na qual os estudantes desenvolvem suas
proprias ideias.

Uma das estratégias inovadoras do NTM foi o projeto "NTM na Escola", que
envolveu visitas técnicas e imersfes nas unidades de ensino. Essa iniciativa permitiu a
realizacdo de formacdes personalizadas para os professores em suas proprias escolas,
ampliando o alcance das capacitacdes e atendendo as especificidades de cada comunidade
escolar.

A acdo demonstrou resultados significativos, mesmo com uma equipe reduzida de
apenas seis profissionais, que conseguiram formar mais de 400 professores.

O Projeto intitulado “NTM na Escola”, na qual a equipe de apenas 6 servidores
era direcionada para dar formacdo dentro do proprio ambiente escolar durante os
momentos de planejamento. Considerando a quantidade reduzida de funcionérios e a
necessidade da formacgéo dentro dos planejamentos, as formacgdes foram realizadas

gradativamente, a Figura 3 apresenta uma das acdes realizadas em uma escola municipal:
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Figura 3: Projeto NTM na Escola

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Os esforcos do NTM tém sido reconhecidos como uma contribuigéo relevante
para a modernizacgdo do ensino na rede municipal de Juazeiro. O impacto das formagdes
é evidenciado pelo crescente interesse dos professores em aplicar a robética de maneira
interdisciplinar, bem como pelo engajamento dos estudantes nas atividades praticas. A

Figura 4 apresenta a abordagem realizada em outra unidade escolar:

Figura 4: Projeto NTM na Escola - Processo de Montagem de Kits

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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A politica municipal de robética promove ndo apenas o desenvolvimento de
habilidades tecnoldgicas, mas também a formacdo de cidaddos criticos e criativos,
alinhados as demandas contemporaneas. No entanto, desafios como a ampliacdo das
formacBes praticas e a adequacdo dos calendarios permanecem, exigindo maior

articulacdo entre 0o NTM e a Superintendéncia Pedagogica.

Robdtica nos anos finais: o Programa Explorum

A roboética nos anos finais tem como objeto norteador o kit de robdtica
desenvolvido pela Explorum, uma empresa especializada em solucBes tecnoldgicas
educacionais. Este que foi projetado para incentivar a aprendizagem criativa e préatica, faz
parte do portfélio inovador da empresa e € utilizado para promover o letramento digital
entre alunos e professores. A Explorum, focada no desenvolvimento de ferramentas que
integram a tecnologia ao processo educacional, contribui para o aprimoramento da
educacdo por meio de suas propostas de ensino, capacitacdo de docentes e estimulo a
aprendizagem ativa.

O programa Explorum tem por objetivo levar as escolas um método inovador de
aprendizagem por projetos, dando inicio a sua trajetoria no ano de 2017. A empresa
nasceu da procura de professores e professoras da Educacdo Basica pelo apoio da
Aprendizagem Criativa para a sala de aula de forma prética, criativa, significativa e
intuitiva, proporcionando aos docentes e discentes o Letramento Digital.

O Explorum traz em suas praticas um foco sobre a aprendizagem colaborativa,
cultura Maker (aluno aprender fazendo), e a aprendizagem baseada em projetos. Diante
disso, ao pensar na perspectiva das atividades desenvolvidas durante a sua execucéo,
pode-se analisar tematicas atuais, de acordo com a realidade de cada grupo de individuos
envolvidos, no sentido de desenvolver programas e projetos que proporcione a entrega de
produtos e processos desenvolvidos pelos educandos (Explorum, 2022).

Sendo que é possivel instigar os alunos a seguir os pilares para uma aprendizagem
criativa, na qual se pensa no projeto, se coloca a paixao sobre este, aprende brincando e
também desenvolve suas solucdes atravées da aprendizagem colaborativa. Sua execucgdo
ndo pode se remeter apenas ao uso de tecnologias, todo o processo é importante, desde a
fase de ideacéo até a entrega final de alguma solucao

Nas escolas de anos finais, a robdtica é abordada como disciplina curricular em
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11 unidades, sendo 9 de tempo integral e 2 regulares. O programa Explorum inclui
formacgdes que capacitam os professores nos fundamentos de mecanica, elétrica e
programacéo, utilizando ferramentas como Scratch e Tinkercad. Essas formacdes sao
alinhadas ao Documento Curricular de Juazeiro (DCRJ), que integra a rob6tica como
parte diversificada do curriculo.

O NTM ofereceu ciclos de formacéo continuada, com capacitacdes tematicas que
exploraram desde jogos sensoriais com realidade aumentada até a aplicacdo pratica dos
conceitos de robotica. Essas agdes foram fundamentais para garantir que os professores
pudessem aplicar os conteidos de forma eficaz em sala de aula. A Figura 5 apresenta uma

das atividades de formacé&o realizadas:

Figura 5: Formagdo para professores e Articuladores Tecnoldgicos

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Os processos desenvolvidos com o foco na elaboracdo de projetos, necessitam
seguir toda uma sequéncia logica, para que o seu andamento seja correto e coerente. Nesta
perspectiva, ao pensar nesse tipo de pratica no ambito educacional se faz necessario
adotar medidas e metodologias com cunho pedagdgico. As formagbes que tinham
objetivos de capacitar pedagogicamente e tecnicamente os professores na criagcdo de

prototipos, como apresenta a Figura 6 o desenvolvimento de uma atividade:
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Figura 6: Criacdo de Prot6tipo durante atividade Formativa

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Entre estas, a EduScrum vem a contribuir com uma aprendizagem colaborativa
durante o desenvolvimento dos programas, pois trabalha com ciclos de construcéo, na
qual se utilizam processos interativos com diferentes etapas, na qual a cada estagio os
alunos entregam algum resultado do que foi desenvolvido (Bernini; Souza; Vergottini,
2018).

Considerac0es finais

De acordo com o trabalho realizado, pode-se concluir que a robética educacional
em Juazeiro-BA exemplifica o potencial transformador das tecnologias no contexto
escolar, consolidando uma politica publica que integra inovacao, formacao continuada e
praticas pedagogicas interdisciplinares. Com a continuidade e expansdo das ac¢des do
NTM, a expectativa é que cada vez mais escolas e professores possam incorporar a
robotica como uma ferramenta pedagogica estratégica, beneficiando toda a comunidade
educacional.

O municipio de Juazeiro-BA tem obtido grandes realizacbes em ambito

educacional tecnologico, através das agdes realizadas pelo NTM, e ainda conta com
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perspectiva de crescimento para 0s proximos anos. Neste sentido, o plano Estratégico da
Disciplina de Robotica possibilitard que os professores e alunos da rede municipal de
ensino obtenham inimeros beneficios, tais como a melhora no desenvolvimento cognitivo
dos alunos e o processo de aquisi¢cdo dos conhecimentos aprendidos em sala.
Apresenta-se como sugestdo, a realizacdo de novos estudos que trilhem um
caminho inverso a essa pesquisa, trabalhando quantitativamente, para averiguar 0s
beneficios e possibilidades que a Robotica Educacional pode proporcionar dentro de um

contexto escolar.
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