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RESUMO. Se fizermos uma viagem relampago pela historia do conhecimento,
constatamos que, apds nosso ancestral primitivo ter descoberto que poderia prolongar
seu brago para apanhar um fruto de uma arvore usando uma vara, houve infinitas outras
descobertas. Tal facilitagdo do trabalho fisico permitiu tempo para filosofar, para a
curiosidade intelectual e toda essa descoberta urgia ser comunicada socialmente. A
escrita hieroglifica foi seguida pela cuneiforme, até que os fenicios criaram a primeira
escrita alfabética e reduziram os inumeros simbolos das anteriores a trinta letras,
permitindo a produc¢do dos livros sagrados (Biblia e Vedas). Com os gregos, foi lavrada
a certidao de nascimento da ciéncia que conhecemos; essa,desde entdo, especializou-se
sempre mais e o melhor meio de expressar o conhecimento ¢ a linguagem verbal. As
ciéncias buscam uma concep¢do universal do mundo; portanto, hd& um recorte da
realidade mais igualitario, cuja consequéncia ¢ a possibilidade de que os conceitos
cientificos possam ser mais iguais entre as linguas do que os da linguagem comum,
assim como as relagdes e os respectivos sistemas. Os sistemas conceituais da linguagem
comum (LC) diferem dos da linguagem de especialidade (LSP), ja que aquela impde
seus conceitos a realidade e estas tratam de reconhecer os limites dentro da realidade.
Dentre os inumeros desafios da educacdo do século XXI,temos o do ensino da
linguagem técnico-cientifica. Neste artigo dialoga-se com varios pesquisadores que se
preocupam com esse desafio e faz-se uma reflexdo sobre algumas praticas atuais. Ao
final, propde-se a neonimia<termo-parafrase> e uma sequéncia metodologica para esse
ensinar e¢ aprender. Completando com citacdes de pesquisadores de areas diversas,
conclui-se que ¢ preciso suscitar mais ainda essa preocupagao na educacdo brasileira.
PALAVRAS-CHAVE: Educagdo. Linguistica. Linguagem técnico-cientifica. Formagao
profissional.

ABSTRACT

Should we go on a quick journey through the history of knowledge, we will find that,
since our primitive ancestor discovered he could expand his arm to take a fruit from a
tree using a stick, there have been endless other discoveries. Such facilitation of
physical work allowed us time for philosophy, for intellectual curiosity, and this
discovery urged to be socially broadcasted. The hieroglyphic script was followed by the
Cuneiform script until the Phoenicians created the first alphabetic writing and reduced
the numerous symbols of the previous ones to thirty letters, allowing the production of
the holy books (Bible and Vedas). Through the Greeks, science as we know it had its
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birth certificate registered; since then, it has improved itself progressively and the best
means to express knowledge is through verbal language. All sciences seek a universal
conception of the world, so there is a more egalitarian piece of reality, which
consequence is the possibility of scientific concepts being more equal between the
languages than the concepts of common language, as well as their relations and systems.
Conceptual systems of common language (LC) differ from those of specialized
languages (LSP), since the first imposes its concepts to reality and the latter tries to
recognize limits within reality. Amidst the many challenges of 21* century education,
we have the teaching of technical-scientific language. This article dialogues with several
researchers who show concern about this challenge, carrying a reflection on some
current practices. At the end, we propose the neonimy<term-paraphrase> and a
methodological sequence for this teaching and learning. Applying quotes from
philosophers on the subject, we have reached the conclusion that it is necessary to
further raise this concern in Brazilian education.

KEY WORDS: Education. Linguistics.Technical-Scientific Language.Professional
Education.

1. Introducdo: viagem relampago pela historia do conhecimento

Quando nosso ancestral primitivo descobriu que poderia prolongar seu brago
para apanhar um fruto de uma arvore usando uma vara, foi o inicio para a manufatura de
outras ferramentas, como faca, garfo, colher, p4, enxada, ancinho e martelo. Outras
descobertas se seguiram: producdo e conservacdo do fogo, coccdo dos alimentos,
cultivo da terra e domesticagdo dos animais. A facilitacdo do trabalho fisico permitiu
tempo para filosofar, para a curiosidade intelectual e toda essa descoberta urgia ser
comunicada socialmente.

As margens do rio Nilo, a civilizagio egipcia atingiu um nivel de
desenvolvimento elevado se comparado as civilizacdes da mesma época; em seu
isolamento, formava um universo independente, com seus deuses, lingua, escrita
hieroglifica e maneira particular de viver. A Mesopotamia (regido entre os rios Tigre e
Eufrates) foi habitada por diversos povos e a seu povo deve-se a invengdo da escrita (+
3.300 a.C, cf Chassot, 2004 p. 28), criando um sistema de sinais em forma de cunha
(escrita cuneiforme). Os fenicios criaram a primeira escrita alfabética e reduziram os
inimeros simbolos da escrita hieroglifica e cuneiforme a trinta letras. Dos hebreus e
hindus, recebemos os livros sagrados — Biblia e Vedas, respectivamente.

As realizagdes dos povos orientais (chineses, hindus e arabes) visavam mais as
necessidades da vida (chineses), o alcance do nirvana, a total plenitude com auséncia de

sofrimento (hindus) e a associacdo do saber religioso ao saber profano (Isla/arabes).
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Usando a expressao de Chassot (2004, p. 32), foram os gregos que “lavraram a certidao
de nascimento da ciéncia que conhecemos” ¢ ¢ o povo da Antiguidade que mais
influenciou a civilizagdo ocidental, tornando-se — mesmo com a perda da hegemonia
politica em favor dos romanos — o centro produtor e difusor do conhecimento.

Desde entdo, a ciéncia especializou-se sempre mais ¢ o melhor meio de
expressar o conhecimento ¢ a linguagem verbal. Na busca de uma concepgao universal
do mundo, a visdo cientifica “pratica” um recorte da realidade mais igualitario, cuja
consequéncia ¢ a possibilidade de que os conceitos cientificos possam ser mais iguais
entre as linguas do que os da linguagem comum, assim como as relacdes e os
respectivos sistemas. Os sistemas conceituais da linguagem comum (LC) diferem dos
da linguagem de especialidade (LSP), ja que aquela impde seus conceitos a realidade e
estas tratam de reconhecer os limites dentro da realidade.

Historicamente, o conhecimento cientifico ficou a cargo de instituigdes
especializadas em educagao. No século atual, constatam-se inumeros desafios para a
educagdo, tais como: (1) confronto entre o saber fragmentado e a realidade
multimensional / problemas transdisciplinares); (2) relativa pertinéncia entre o modo de
conhecimento e de ensino; (3) necessidade de aprendizado de cidadania nacional ¢ em
nivel de planeta; (4) religagdao dos saberes; (5) complexidade bioantropologica, cultural
e social do ser humano; (6) processo de invasao e onipresenca da tecnologia; e (7)ensino

da linguagem técnico-cientifica.(MORIN, 2004)

2. Ensino da linguagem técnico-cientifica
Neste desafio, necessario se torna diferenciar conceitos cientificos de conceitos
espontaneos e para isso considero esclarecedor o dizer de Vigotski (2001, p. 167 apud
PEDRANCINI, CORAZZA e GALUCH, 2011, p. 5):
...cientifico ¢ todo conhecimento sistematizado construido socialmente e
apropriado em situa¢des de ensino e aprendizagem na escola, resultando no
desenvolvimento das capacidades superiores, tais como atencgdo,
memorizagdo, abstragdo, generalizagdo, imaginagdo, entre outras.
Contrariamente, conceitos espontaneos, para o autor, referem-se aqueles

elaborados em situagdes e ambientes informais, no decorrer das experiéncias
praticas e cotidianas dos individuos, por meio de suas percepcdes sensoriais.

Ainda para Vigotski, a aprendizagem dos conceitos cientificos se apoia nos
conceitos espontaneos, mas tem que ir além das impressdes imediatas e, somente na

adolescéncia, ocorre a formagdo do pensamento por conceito, enquanto instrumento que
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permite combinar, generalizar, discriminar, abstrair, isolar, decompor, analisar e
sintetizar nogdes — opera¢des mentais que permitem a apropriagdo de conceitos
cientificos. Em geral, essa formagdo é concluida ao final da adolescéncia, contudo o
pleno nivel de generalizacdo, mesmo na vida adulta, depende do ambiente sociocultural.

Ao abordar a capacidade de producio do conhecimento, PENA VERA (2010)diz
que o mecanismo de captacdo e processamento da informacdo ¢ proprio de todo
organismo vivo como instinto de sobrevivéncia e de satisfacdo da necessidade de
conhecer, que faz uso das alternativas de organizacdo e representagdo do conhecimento
disponiveis em cada momento histérico. Tal organizagdo, influenciada por ideologias,
paradigmas e tradicoes tem implicitas duas formas de combinagdes: a estrutura
cognitiva dos conceitos ou sistemas tedricos e a estrutura social do respectivo
conhecimento dentro das profissdes, oficios ou disciplinas. A articulagdo entre esses
aspectos (intelectual e social) é desenhada atendendo a posturas diversas, entre elas, a
relevancia do tema, as conexdes existentes entre os conteudos, as demandas dos
usuarios (crencas, grau de motivagdo e interesse) e a atualidade. Nesta Terceira
Revolugdo Industrial, a tecnologia tem aumentado a quantidade e a velocidade de
transmissdo da informacgdo e devemos considera-la como instrumento para a realizagao
de auténticas sociedades do conhecimento®, ou seja, a informagdo por si mesma nio é o

conhecimento propriamente (RIVIERE et al., 2005, p. 19)

3. Dialogo com observadores
Esta revisdo de pesquisadores da area de ensino-aprendizagem de
terminologia segue a ordem cronologica do ensino, ou seja, do basico para o superior.

Diélogo 1- DIAS (2000) considera que

As disciplinas ministradas nos diversos graus de ensino institucionalizado s@o
resultado da graduag@o do conhecimento das ciéncias. No caso especifico do
Ensino Fundamental (5% a 8% série4), elas constituem o momento de
iniciagdo cientifica do estudante e, portanto, de acesso aos respectivos
universos do discurso. Isso significa que o conhecimento terminoldgico que
lhe possibilitara ler textos de vulgarizagdo das diversas areas ¢ aquele
adquirido até entdo”.

3 “La nocion de “sociedad del conocimiento” fue utilizada por primera vez en 1969 por un universitario,
Peter Drucker, y en el decenio de 1990 fue profundizada en una serie de estudios detallados publicados
por investigadores como Robin Mansell o Nico Stehr.” (RIVIERE et al., 2005, p. 21)

* A 5% série corresponde hoje ao 6° ano do Ensino Fundamental, conforme a Lei n° 11.274, de 6 de
fevereiro de 2006.
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A pesquisadora tomou como amostra os livros didaticos usados em uma sétima
série, no ano de 1999, em uma escola publica estadual mato-grossense — livros de
Ciéncias, Historia, Geografia, Portugués e Matematica — para observar a terminologia
neles constantes. Todos os livros apresentavam o selo PNLD/FNDE 99(Programa
Nacional do Livro Didatico / Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo);
portanto, eram aprovados, pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), quanto ao
valor didatico. Seguindo critérios para rastreamento terminoldgico, foram coletados
1.178 termos, sendo 342 de Ciéncias, 126 de Geografia, 273 de Historia, 183 de

Matematica e 254 de Portugués. Como breve exemplificagdo, podem ser citados:

CIENCIAS: 4cido nucléico, humor vitreo, liquido cefalorraquidiano,
molécula, monossacarideo, paratormérnio, plaqueta, reagente de Biuret,
solanaceam e TSH (ou hormonio estimulador da tieroide).

GEOGRAFIA: 1°C, centro dispersor de agua, divisa, ecologia, G-3, latitude,
migracdo pendular, placa litosférica (ou tectonica), placton e renda per
capita.

HISTORIA: anarco-sindicalismo, balanga comercial, capitalismo, holding,
meio de produgdo, receita publica, tenentismo, trabalho livre, valor nominal e
voto de cabresto.

MATEMATICA: m,abcissa, BNC, coeficiente, expoente, isésceles, minimo
multiplo comum, ortocentro, poligono circunscrito e valor absoluto.

PORTUGUES: agdo verbal, conjungio subordinativa, desinéncia, fonema,
hipérbole, metafora, perifrase, sintaxe, termo integrante e verbo defectivo.

A pesquisadora comenta que “o professor de cada disciplina muitas vezes nao
estd atento as possiveis semelhancas ou desigualdades entre os termos usados em sua
area e os de outras areas, na mesma série escolar, e o aluno tem, por vezes, cinco aulas
de disciplinas diferentes em meio periodo didrio sem que, normalmente, haja mengao as
possiveis semelhangas e/ou desigualdades significativas entre os termos”. Por exemplo,
entre outros, <estrutura> - em Ciéncias ¢ Historia, cujo sema comum é um todo;
<circulagdo> - em Ciéncias ¢ Historia, cujo sema comum ¢é movimento continuo;
<face>, em Ciéncias e Matematica, cujo sema comum ¢ frente;<figura> em Matematica
e Portugués, cujo sema comum ¢é forma;<ntimero> em Matematica e Portugués, cujo
sema comum ¢ relacdo de quantidade; ¢ <raiz>, em Matematica, Portugués e Ciéncia,
cujo sema comum ¢ base.

Soma-se a esse fato, o de os proprios livros didaticos ndo definirem e, no

glosséario, optarem por constar palavras da linguagem comum, tais como: dorso,
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arqueologo, supersticioso, controvérsia e esbogo (DIAS, 2000, p. 103-104 citando o
livro de Ciéncias, SILVA JUNIOR, SASSON e SANCHEZ, 1998).

Dialogo 2 - PEDRANCINI, CORAZZA e GALUCH (2011) pesquisaram a
formagéo de conceitos sobre os mecanismos da hereditariedade, em alunos do 2° ano do
Ensino Médio de uma regido paranaense, antes, durante e apos a mediacdo pedagdgica
das interagdes professor-aluno e aluno-aluno. Essas pesquisadoras entendem (p.9), com

Leontiev e Galperin (colaboradores de Vigotsky), que

O ensino voltado para o desenvolvimento da abstracdo, generalizagdo e
formacdo de conhecimentos cientificos ndo deve ser apenas direcionado para
a definigdo de conceitos e palavras, mas também para a agdo, para a atividade
ou aplicagdo, procedimentos que exigem dos alunos que trabalhem com o
significado dos conceitos e com as caracteristicas essenciais dos fenomenos.

Elas analisaram dados coletados em todo o processo de ensino e aprendizagem
dos conceitos relativos a hereditariedade, ou seja, da fundamentacdo tedrica, ao
planejamento, execugdo, avaliagdo e replanejamento — conceitos, tais como <genética>,
<caracteristica>, <espécie>, <reproducao>,<descendente fértil>, <DNA>,
<cromossomos>, <genoOtipo>, <caracteristicas hereditarias>,  <caracteristicas
adquiridas> e <célula>. Concluiram que aqueles alunos ndo haviam se apropriado dos
conceitos cientificos, somente da palavra visto que repetiam os termos retidos na
memoria vazios de significado. Observaram também quanto alguns conceitos
espontaneos, do senso comum, sdao dificeis de passarem a conceitos cientificos, pois,
mesmo apds toda a interagdo de ensino-aprendizagem, alguns alunos continuaram
acreditando que o <sangue> ¢ veiculo de transmissdo de caracteristica hereditaria.

Dialogo 3 - LEGEY et al. (2012) avaliaram os saberes sobre célula apresentados
por alunos ingressantes em cursos superiores da area biomédica (UFRJ).Segundo os
pesquisadores, célula’™ e seu metabolismo ¢ um dos contetidos de grande nivel de
abstracao e complexidade. Eles concluiram que, embora a disciplina Biologia Celular
seja trabalhada tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio com grau
crescente de complexidade, os estudantes nao apresentavam saberes prévios
satisfatorios para continuidade na recep¢do dos conhecimentos académicos. Os
estudiosos apontaram algumas possiveis causas com base nos recursos pedagdgicos
utilizados no Ensino Médio: ndo uso de microscopio (metade dos alunos nunca havia

utilizado), livro didatico como principal instrumento pedagogico, frequéncia maior de
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leitura de noticias cientificas pela midia impressa e quase inexisténcia de aulas praticas.

LEGEY etal. (2012, p. 219) consideram que

A Biologia Celular ¢ uma disciplina fundamental para qualquer curso na area
biomédica e se determinados conceitos acerca da célula ndo estdo bem
sedimentados no ensino médio, torna-se limitado o processo de ensino-
aprendizagem na educacdo superior e a construgdo de novos significados,
considerando particularmente o grau crescente de complexidade dos
conteudos a serem trabalhados.

Dialogo 4 - MASSI, ABREU e QUEIROZ (2008), ao observar um aluno de
Iniciacao Cientifica (IC) da area de Quimica, concluiram queo contato pela pesquisa

favorece a apropriacdo da linguagem cientifica, conforme se 1é:

“De modo geral, percebemos que o aluno foi capaz de utilizar a linguagem
cientifica da forma normalizada pela comunidade cientifica, usando os
enunciados adequados para cada se¢do do documento produzido. Desta
forma, observamos algumas contribui¢des da IC na apropriagdo da linguagem
cientifica, especificamente a partir da utilizagdo pelo aluno de enunciados do
tipo 2 — nos quais faz inferéncias a partir da analise dos dados coletados na
pesquisa — e enunciados do tipo 5 — que correspondem ao dominio do jargdo
especifico da 4rea pesquisada. Acreditamos que ambos marcam o
desenvolvimento da autonomia do aluno dentro do laboratério e o dominio
do conteudo cientifico envolvido.” (MASSI, ABREU ¢ QUEIROZ, 2008, p.
720)

Dialogo 5- As sugestdes governamentais para os Projetos Politicos Pedagogicos
dos diversos cursos em nivel de terceiro grau no Brasil t€ém insistido na redugdo da
carga horaria do ensino formal, ou seja, das aulas convencionais. Presume-se haver
outras formas de assimilar conhecimentos na ciéncia moderna de forma auténoma, entre
eles o acesso a bibliotecas.

PINTO-COELHO e BARBEITOS (1997) pesquisaram o acervo bibliografico de
universidades brasileiras relativamente a 67 periodicos na area de Ecologia, escolhendo
uma grande instituicdo em cada regido do pais preferencialmente que abrigasse cursos

de Ecologia. Para tais pesquisadores (p. 10):

A biblioteca é o centro da vida universitaria. Ela é essencial ao trabalho
cientifico, pois é fonte de dados, metodologias, informagdes e mesmo idéias
para o desenvolvimento de novos projetos, além de permitir ao pesquisador
manter-se em dia com o que ha de mais moderno em sua area de atuagio. E
também essencial ao ensino, ao funcionar como fonte de aprendizagem e
pesquisa para alunos de graduagdo e pods-graduagdo, papel que assume uma
importancia ainda mais relevante em uma comunidade universitaria carente
como a brasileira, na qual, a maioria dos estudantes ndo dispde de recursos
para adquirir todos os livros necessarios a cada semestre. PINTO-COELHO e
BARBEITOS (1997, p. 10)

Contudo, esses pesquisadores concluiram “que a maioria das bibliotecas

universitarias brasileiras possui um acervo bibliografico deficiente para pesquisas na
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area, pois menos de um ter¢o dos artigos procurados poderiam ser encontrados na
maioria de suas bibliotecas”. (PINTO-COELHO e BARBEITOS (1997, p. 10). Soma-se
a isso, segundo os autores, ser o COMUT um sistema deficitdrio, demorado e caro; além
disso, nem todas as bibliotecas estdo incluidas no Catdlogo Coletivo Nacional / Instituto
Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (CCN/IBICT).

Com a pretensao de discutir o uso do dicionario especializado por professores de
nivel superior e a presenca desses diciondrios em bibliotecas de universidades
brasileiras, considerando as especialidades dos docentes e a vocagdo e/ou cursos
constantes na IES, tomou-se como amostra uma universidade criada pelo programa
REUNI e seus professores efetivos e contratados”.

Foram usados dois instrumentos de pesquisa: entrevista via e-mail, com a
possibilidade de que fosse respondida também por e-mail ou impressa e depositada
anonimamente; e uma busca deste tipo de obra na biblioteca local.

Sobre a questdo de como o professor lida, metodologicamente, com a
aprendizagem dos termos especializados, alguns professores da area de Ciéncias
Agrarias responderam que apresentam e definem os termos e tentam explica-los “com
presteza e paciéncia”, sendo utilizados repetidamente em sala de aula e exigidos nas
provas. Um professor ilustra da seguinte forma: “Exemplo disso ¢ a palavra "Boneca"
que em arquitetura quer dizer: espago que tem entre a parede e a porta (atrds da porta),
eu explico vdrias vezes esse termo e,a partir disso, sempre cobro que eles saibam usar e
sempre falar "boneca" quando se referir a essa medida. Minha metodologia ¢ explicar ,
repetir e corrigir”. Outro diz”: “Normalmente abordo o aspecto conceitual e/ou o
significado pratico do termo para facilitar a fixacdo pelo aluno”. Outros docentes
indicam bibliografia adequada; ainda outro diz — “No inicio do semestre coloco a
disposi¢do dos alunos, na pasta da disciplina na central de cdpias, uma lista com
simbolos e termos técnicos de cada disciplina”. O professor de Dendrologia explica que
“a avaliagdo ¢ in loco, ou seja, os académicos em avaliagdo pratica sdo questionados
acerca da nomenclatura de estruturas macromorfologicas das arvores” e que, em
Sistemas Agroflorestais a aplicagdo da terminologia “é sempre avaliada e ha uma
propor¢ao da nota da prova destinada a analise do uso de terminologia na prova como

um todo”.

> Agradego aos professores da UFMT/Campus de Sinop que, gentilmente, responderam a entrevista via e-
mail feita por esta pesquisadora.
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Quanto a pergunta sobre a lida com os termos em outra lingua, esclarecem que
“costumam traduzir aqueles para os quais ja existem correspondentes em portugués”,
sempre apresentando a palavra original e trabalhando a tradu¢do com os académicos;
contudo, no caso da disciplina Informatica, usa-se o termo na lingua de origem. Ja para
o professor de Libras, “Nao ha como responder a este questionamento, pois todos os
termos sdo especializados e descritos em figuras, gestos, pois a linguagem ¢ feita toda
em sinais — LIBRAS”.

Os professores da area da area de Ciéncias da Natureza, Humanas e Sociais
responderam que trazem ‘“para as aulas textos que tratam a respeito, pesquisas
realizadas sobre o tema, artigos atuais, etc. Assim, os alunos podem se familiarizar com
os termos e se acostumarem com estes”; outro diz ensinar pelo didlogo; em Ciéncias
Biologicas, dizem ser comum recuperar-se a etimologia das palavras pelo radical e
exemplificam “Entomologia (Entomo) significa Inseto e logia, estudo”. Em Fisica, o
docente explica “a origem dos nomes dos dias das semanas, os povos que utilizavam, e
assim por diante” e completa: “Observo que em ciéncias (minha area ¢ Fisica), quando
contamos, explicamos a origem do fendmeno fisico, assim como a origem da descoberta
e o contexto historico e/ou social que aconteceu, os alunos, nas maioria das vezes, ficam
mais interessados”. Outro declara que “a nomenclatura matematica usada em sala de
aula, no decorrer de cada semestre letivo, € ministrada concomitantemente ao curso”.

Um professor da area de Satde (Enfermagem ou Farmacia)revela:

“estimulo leitura do livro ou artigo como material didatico, enfatizo a
necessidade de o aluno conhecer terminologia e linguagem da area. Avalio o
aprendizado nas provas escritas e pontuo melhor quem utiliza os termos
corretos, sempre incluo uma ou duas questdes dissertativas nas avaliagdes™;

outros dizem repetir os termos e seus sindonimos;ainda outro docente informa que
a maioria dos livros do curso de Enfermagem apresenta um diciondrio ao final; outro
usa “um dicionario distribuido pelo Conselho de Enfermagem de Sdo Paulo, mas que
ndo ha na biblioteca [do campus]”, dessa forma, ao final do curso, os académicos ja
dominam bem a terminologia. Entre os docentes da area de Medicina Veterinaria, ha
mencao sobre a utilidade de um dicionario especializado. Um professor de Libras cita

um dicionario trilingue (libras — portugués e signwritt).
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4. Reflex&o sobre como ensinar-aprender termos.

Como os educadores, especialistas nas diversas areas/subareas, poderao ensinar
terminologia aplicando recursos oferecidos pela tecnologia atual?

Podemos associar a aprendizagem dos termos com o que Celso Antunes diz
sobre CONTEUDO, na obra Lingua Portuguesa e Didatica — “contetido ndo é
informacao que se acumula, mas ‘ferramenta’ com o qual se aprende a aprender e, por
saber aprender, conseguir se transformar” (ANTUNES, 2010, pag. 46). Assim, em um
primeiro momento, estd presente o CONTEUDO CONCEITUAL — o educando
compreende/apreende o conceito, fato, teoria, hipotese ou principio. Em um segundo
momento, o conteddo conceitual servira de fundamento para que o educando tenha
ciéncia e descubra a importancia de buscar e aplicar a denominagdo equivalente a
comunicagio de tais contetidos conceituais — assim, descobre o CONTEUDO
PROCEDIMENTAL (conhece os procedimentos disponiveis para o individuo atuar em
seu entorno). Dessa forma, tal competéncia de aplicagdo do termo vai permitir-lhe
melhor leitura e didlogo especializado, ou seja, “materializar” o conceito no
procedimento linguistico. O “dominio” dos contetidos conceituais e procedimentais sdo
imprescindiveis para a concretizagdo dos CONTEUDOS ATITUDINAIS, em outras
palavras, para a usabilidade dos termos especializados em atitudes cotidianas de
atividade profissional, da expressdo habitual em terminologia de seu campo de
conhecimento.

Pode-se dizer que os individuos hoje se informam vendo e ndo somente lendo,
devido a inovacao tecnologica; € a imagem constitui uma dimensdo parecida com a
imaginagdo. A revolugdo tecnologica ‘“materializa”, concretiza o conteddo
procedimental, possibilitando, muitas vezes, a passagem de uma dimensao fisica para
uma dimensdo logica — o que muito contribui para a vinculagdo e difusdo dos dados
descritivos e, portanto, para a preparacdo intelectual que se aplica ao conhecimento.
ILUSTRANDO:

a) O conceito relativo aos termos®<camuflagem> e <mimetismo> (na disciplina

Zoologia do curso de Zootecnia, como conteudo da parte de Ecologia) fica

“materializado” ao se visualizarem, respectivamente, as imagens

6Agradego a colega (UFMT/Campus de Sinop) Profa. Dra. Lucélia Nobre Carvalho, doutora em Biologia
de Agua Doce e Pesca Interior pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, INPA, Brasil, as
ilustragdes relativas a<camuflagem> e <mimetismo>.
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Camuflagemé o conjunto de
técnicas ¢ métodos que permitem a
um dado organismo ou objeto
permanecer indistinto do ambiente
que o cerca.

Mimetismo ¢ o caso em que
uma espécie possui caracteristicas que
evoluiram especificamente para se
assemelhar com as de outra espécie.
Ex.: dourado e piraputanga.

Imagens de dourados (Salminus brasiliensis) e piraputanga (Bryconhilarii)

A tela/imagem fotografica se converte em forma e substancia dos termos
<camuflagem> e <mimetismo>; a imagem exerce papel fundamental, substituindo e/ou
complementando o termo ‘escrito”. Além disso, o hipertexto rompe com a linearidade
da linguagem e com a estrutura classica e estatica dos documentos, por exemplo, com a
ordem alfabética, ao permitir representacdes mais associativas, hierarquicas e espaciais
— tudo de forma muito similar & multidirecionalidade da memoéria humana (Buzan,
2011; PENA VERA, 2010).

Como dissemos acima, o processamento da informacao ¢ fruto da combinagao

da estrutura cognitiva dos conceitos com estrutura social, e a tecnologia da Informatica

tem modificado também as relagdes sociais e a percep¢ao de mundo; acresce-se, ainda,
que a globalizagdo e a interatividade midiatica romperam com a concepgao tradicional
de espaco e tempo — dessa forma, as demandas dos usuarios (crengas, grau de motivagao
e interesse) também sdo constantemente atualizadas e diversificadas neste momento
historico.

Por outro lado, a recuperagao da informagao pela tecnologia estimula a aplicacao

de descritores, fato que também desencadeia operagdes semanticas por parte do usuario,
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que por sua vez passa a confiar na memoria social e a ser impulsionado por trabalho
independente, contudo “assistido” por parceiros virtuais. A gestdo do conhecimento tem
sido, portanto, modificada de sua produgdo ao uso e, consequentemente, ao ensino-
aprendizagem.
b) O conceito de <migracio de umidade no silo>’, nio constante em
dicionarios, pode ser assimilado pelo uso de esquemas e desenhos, como nos

mostra a sequéncia de imagens abaixo.

<migracdo de umidade no silo>

Variagoes de temperaturaentre Massa de
Grao e Condigdes do Ambiente Externo

Mig

Ur

Ambiente
Externo Frio

Variagdes de temperatura entre Massa de Grioe
Condigoes do Ambiente Externo

Migracdo de
Umidade

Ambiente
Externo
Quente

Arlbera waidade

sobre o grio frio

. 7 Agradeco a colega(UFMT/Campus de Sinop) Profa. Dra. Solenir Ruffatto, doutora em
Engenharia Agricola, pela ilustragdo relativa a<migragdo da umidade no silo>.
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ALTA
UMIDADE

c) O conceito de <fotossintese>", fendmeno que ocorre na organela cloroplasto,
dentro da célula, ¢ impossivel de ser demonstrado a olho nu. O video a seguir mostra
uma das etapas quimicas do processo fotossintético, sendo que, ao final do processo, a

energia luminosa ¢ liberada na forma de energia quimica (ATP e NADPH).

d) O termo <germinagao> fica perfeitamente explicito — para qualquer nivel de ensino —

com a animacao a seguir.

8 Agradeco a colega (UFMT/Campus de Sinop) Profa. Dra. Andréa Carvalho da Silva, doutora em
Agronomia, na subarea Fisiologia de Plantas, pelas ilustragdes relativas a<fotossintese> e <germinagdo> .
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5. Proposta de sequéncia metodoldgica:
<termo> (LN) ><termo-parafrase>=><termo (LN)

E importante explicitar que quem lida com a abstragdo de qualquer area da
ciéncia aplica ndo somente os termos especializados como aqueles comuns a todas as
ciéncias, como <paradigma>, <caracteristica estrutural>, <categoria>, <premissa>,
entre outros. Além disso, se o processo de conhecimento de conceitos cientificos ¢ uma
rela¢do entre cognicdo e meio social, hd necessidade de o estimulador da aprendizagem
ser perspicaz no uso maximo das possibilidades oferecidas pelo contexto sociointerativo
e sociocognitivo, entre outros. Atualmente, ha todo um capital de linguagens virtuais
disponiveis.

Com a autorizagdo de Greimas (1973), quando conceitua <significante> e
<significacao>:

“... designaremos como significante os elementos ou os grupos
de elementos que possibilitam a aparicdo da significacdo ao
nivel da percepcdo, e que sdo reconhecidos, nesse exato
momento, como exteriores ao homem.” (Greimas, 1973, p. 17)

“A significagéo, conseqiientemente, independe da natureza do
significante pelo qual se manifesta.” (Greimas, 1973, p. 19)
[Grifos nossos]

propde-se a neonimia<termo-parafrase> para o conjunto de apresentacdo de imagens,
sons etc., acima ilustrados, considerando que o ‘“‘significante parafrastico” apresenta
natureza sensorial diferente, por exemplo, do significante <camuflagem> /
<mimetismo>, <fotossintese>, <migra¢ao de umidade no silo> e <germina¢do>, mas
recobrem significagdo similar. Além disso, propde-se a sequéncia metodologica(l)
<termo> (da lingua natural) >(2)<termo-parafrase>(3)<termo> (da lingua natural), por
entender que os significantes da lingua natural ocupam atuacdo privilegiada devendo
postarem-se como ponto de partida e ponto de chegada do ensino e aprendizagem de

termos especializados.

Dois cientistas de areas diferentes completam o que foi dito neste texto:

(1)O Brasil precisa adotar disciplina, ja aplicada em paises desenvolvidos,
que ensina como se expressar com a linguagem técnica”. (...)Vamos comegar
notando que a caréncia predominante nao ¢ de doutores e profissionais
altamente especializados. Recursos humanos com credencial académica
elevada podem ser até pontualmente Uteis, mas a maior demanda ¢ de um
profissional que saiba ouvir, entender e se comunicar em linguagem técnica,
seja ele engenheiro, advogado, economista ou, até, padre!A aquisicdo desse
tipo de aptiddo pode ser feita através do treinamento em uma matéria escolar
incomum no Brasil, chamada "TechnicalWriting". Acredito que a tradugdo
para o portugués ¢ tdo literal quanto imperfeita: Redacdo Técnica.
"TechnicalWriting" ¢ uma disciplina que, em certos paises desenvolvidos,
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comega a ser ensinada muito cedo, ja no segundo grau. GANDOUR’ (FSP,
18 jan. 2013)

(2) “... cumpre assinalar que o universo de discurso metalingiiistico de uma
ciéncia — representacao e sintese de suas descobertas e do saber construido —
se preciso e bem elaborado, leva a aprimorar a pratica profissional, em toda a
sua abrangéncia, e conseqiientemente, essa mesma pratica pode realimentar
tal discurso com novos “fatos” e novas unidades lingiiisticas, reafirmando o
processo de alimentacdo ¢ realimentagdo da ciéncia basica e da ciéncia

aplicada e/ou tecnologia.”(BARBOSAlO, 20006)

Enfim, os saberes precisam/devem ser expressos na respectiva linguagem e, nao
somente 1sso, expressos com precisdo, sintese, clareza, sintaxe adequada e, sobretudo,
com nomeagdo especifica; além do mais, tudo isso € proporcional a profundidade do
conhecimento. Temos que nos aliar a tecnologia, superando o medo do novo e aceitando
a colaboragdo da inteligéncia coletiva. Faz-se necessario também uso/defini¢do
criteriosa de termos nos livros didaticos, estimulo a formagdo docente, ampliagdo de
bibliotecas e laboratdrios escolares/académicos e respectivos sistemas de consulta on-
line e possibilidade de envolvimento em pesquisa nos diferentes niveis de ensino.

Entre outros beneficios, o uso da terminologia especializada facilita o
entendimento entre os profissionais, sua formacao e treinamento e a qualidade técnica
dos trabalhos. E preciso suscitar mais ainda essa preocupagio na educagdo brasileira.
Eis, pois, um desafio do século XXI!
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