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INVESTIGACAO SOBRE PROCESSOS CAUSAIS NA ABORDAGEM ECOLOGICA
DA PERCEPCAO

[INVESTIGATION OF CAUSAL PROCESSES IN THE ECOLOGICAL APPROACH TO PERCEPTION]
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Barbara Linda Tavares **
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Resumo: Segundo pressupostos da Filosofia
Ecologica  gibsoniana (GIBSON, 1976),
organismos captam de forma direta informagdes
do ambiente para efetivar suas acgles. Tais
informagdes correspondem as affordances, que
sdo possibilidades de acio que emergem de
relacdes de reciprocidade organismo-ambiente.
A percepgio esta intrinsecamente relacionada
com a a¢do e ambas se articulam e constituem
um sistema dinamico e complexo. Nesse
contexto, este artigo se pautard na investigacido
dos seguintes problemas: Dindmicas de
percepgdo-agdo de  affordances envolvem
processos de causalidade? Em caso positivo, de
que tipo seriam tais processos? Defenderemos
a hipotese, segundo a qual, dinamicas de
percepcao-agdo de affordances sao constitutivas
de sistemas complexos e envolvem processos
de causalidade circular. Desse modo, nosso
objetivo serd investigar a possivel presenca de
processos de causalidade envolvidos em
relacdes organismo-ambiente no que tange a
percepcao-agdo de affordances. Para tanto,
discutiremos a constitui¢do de relagdes causais
e relagcdes informacionais, delineando seus
aspectos congruentes e divergentes.
Investigaremos, por fim, a possivel presenca de
processos de causalidade  circular nas
dindmicas de percepgo-acao de affordances.

PALAVRAS-CHAVE:  Informagdo  ecologica;
Causalidade; Sistemas complexos; Emergéncia

ABSTRACT: According to assumptions of the
Gibsonian Ecological Philosophy (GIBSON,
1976), organisms directly capture information
from the environment to carry out their actions.
Such information corresponds to affordances,
which are possibilities for action that emerge
from reciprocal organism-environment
relationships. Perception is intrinsically related
to action and both are articulated and constitute
a dynamic and complex system. In this context,
this article will be based on the investigation of
the following problems: Does dynamics of
perception-action  of  affordances  involve
processes of causality? If so, what kind of
processes would these be? We will defend the
hypothesis, according to which affordance
perception-action dynamics are constitutive of
complex systems and involve circular causality
processes. Thus, our objective will be to
investigate the possible presence of causality
processes involved in organism-environment
relations with regard to the perception-action of
affordances. For that, we will discuss the
constitution of causal and informational
relationships, outlining their congruent and
divergent aspects. Finally, we will investigate
the possible presence of processes of circular
causality in dynamics of perception-action of
affordances.
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1. FILOSOFIA ECOLOGICA

A relag@o estabelecida entre os seres vivos e entre estes € o ambiente pode ser
analisada por diversos prismas, constituindo o escopo de varias areas do
conhecimento, tais como sociologia, geografia, historia, filosofia, psicologia e biologia.
Nesse sentido, os seres s3o analisados por aspectos que vdo desde a composi¢do
biolodgica, estados mentais ¢ comportamentais a trajetoria social, politica e cultural ao
longo do tempo. Todavia, o estudo das relagoes entre os seres em seus habitats pode
promover frutifera contribui¢do para o entendimento das particularidades de cada
aspecto mencionado.

Nesse interim, James Jerome Gibson (1986) propde a Filosofia Ecologica
enquanto abordagem sistémica que prioriza a intrinseca relacdo entre organismo e
ambiente. Segundo pressupostos ecologicos, organismos sdo partes constitutivas do
ambiente, ou seja, ndo ha ambiente sem organismos, assim como nao ha organismos sem
ambiente que os envolvam (GIBSON, 1986). Salientamos que a abordagem ecoldgica
engloba todos os seres vivos envolvidos no ambiente e ndo se restringe apenas as
dindmicas de percepgdo-acdo humanas. Organismos e ambiente constituem um sistema
regido por uma dindmica de mutualidade, no qual alteragdes em uma das partes
implicam em alteragdes nas demais partes.

Conforme proposto por Gibson (1986), a relagdo organismo-ambiente se alicerga
sobre dindmicas de percep¢do-acdo, segundo a qual organismos captam informacdes
significativas para efetivarem suas a¢cdes no ambiente, que por sua vez, responde a tais
acoes alterando sua configuragdo. Denominadas por Gibson como affordances, tais
informagdes correspondem as possibilidades de agdo que emergem da relagdo
organismo-ambiente. Nas palavras de Gibson, affordances “[...] sdo o que ele [ambiente]
oferece ao animal, proporciona ou fornece, seja para o bem ou para o mal” (GIBSON,
1986, p. 127, tradugd@o nossa). Nesse sentido, cabe ressaltar que, por emergir de relagdes
especificas organismo-ambiente, um mesmo objeto/organismo/ambiente pode oferecer
distintas affordances a depender da dinamica de percepgdo-acdo envolvida. Conforme
esbogado na Figura 1, um duto de ar condicionado propicia a a¢do de conduzir ar para
ambientes fechados para seres humanos e a0 mesmo tempo, devido a suas caracteristicas
favoraveis de localizacdo e estabilidade, pode oferecer ambiente propicio para que
passaros construam seus ninhos contra a¢ao de predadores.

Fig. 01 — Ninho de péassaros em dutos de ar condicionado. Retirado de FERREIRA (2019). Disponivel em
http://hdl.handle.net/11449/183204
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Um tronco de arvore caido em uma floresta, por exemplo, pode propiciar
affordance de esconderijo para um animal em fuga de um predador, a0 mesmo tempo
em que oferece affordance de sentabilidade para um andarilho que busque um local para
descansar. Ou seja, uma affordance emerge da relagdo do organismo, considerando suas
disposigoes ¢ necessidades de agdo, e do ambiente, com suas propriedades fisicas.
Verifica-se, portanto, a ndo direcionalidade e nem a primazia de um elemento da relagéo
sobre outro, sendo ambos, organismo e ambiente, coparticipantes na emergéncia da
affordances.

De acordo com a proposta ecologica gibsoniana, dindmicas perceptivas
extrapolam a mera recepgdo de informagdes ¢ estimulos do ambiente por parte dos
organismos. Estes possuem papel preponderante no processo perceptual, sendo assim,
denominados agentes e ndo sujeitos. A percepgo estd inexoravelmente atrelada a agio e
a mutualidade organismo-ambiente possibilita aos organismos captar de forma direta, ou
seja, sem inferéncias e representagdes mentais, informagdes disponiveis no ambiente
para sua acao.

A apreensdo de informagdes do ambiente pelos organismos ocorre por meio de
seus sistemas perceptuais, ou segundo Gibson (1983), sistemas de orientacdo.
Habilidades sensoriais tais como ver, sentir, cheirar e ouvir, sdo propiciadas por sistemas
integrados que envolvem a completa constituigdo corporea do organismo, nao se
limitando, portanto, aos 6rgdos isolados (olhos, nariz, ouvidos, pele). Segundo Gibson
(1983), nao sao olhos que enxergam, € sim a totalidade sistémica dQ corpo,
coevolutivamente constituida com o ambiente circundante. Caracteristicas fisicas de
uma espécie sdo fundamentais para que organismos percebam e ajam no ambiente de um
modo ¢ ndo de outro, captando assim, informagdes especificas para suas dindmicas de
percepgdo-acdao. Desse modo, especificidades corporais, configuradas ao longo do
tempo, atuam enquanto restricdes (constraints) de percepcdo-agdo de organismos em
seus processos de captar informagao significativa do ambiente.

A informagdo captada é genuinamente significativa para organismos envolvidos
na dinamica perceptual, dispensado assim, processos interpretativos que atribuam
significado a aquilo que ¢ percebido. O carater significativo da informagdo resulta da
coevolugdo organismo-ambiente, cujos constantes ¢ dinamicos processos de percepgao-
acdo ao longo do tempo, propiciam a emergéncia de padrdes informacionais prenhes de
significado,

Dinamicas de percepgdo-agdo envolvem processos de ajustes que propiciam uma
educagdo para a percepgdo e conferem dinamismo ao sistema perceptual (GIBSON,
1983). Ademais, devido a coevolucdo, sdo constituidos nichos que sdo, a saber,
ambientes informacionais que refletem mais como os organismos vivem do que onde
eles vivem (GIBSON, 1986). Nesse sentido, por resultarem de dindmicas de percepgao-
acdo envolvendo distintos organismos, nichos diferem de ambientes fisicos no que
concerne a sua abrangéncia.

Um ambiente pode conter diferentes nichos, que por sua vez, podem coexistir em
situagdes harmonicas. Como exemplo, podemos citar o cruzamento de nichos de
formigas e de seres humanos ocupando o mesmo ambiente fisico, como uma praga. Em
condi¢des harmonicas, que envolvem inimeras variaveis e extrapolam possibilidades de
agdo de cada envolvido, seres humanos e péssaros podem coabitar no mesmo espago
sem prejuizo a percepcdo-agdo de cada organismo. Apresentamos a seguir imagem
ilustrativa sobre a existéncia de nichos convivendo em um mesmo ambiente, sem
prejuizo a percepgao-agao dos organismos envolvidos.
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Fig. 02 — Nichos de seres humanos e de formigas em uma mesmo ambiente fisico. Retirado de FERREIRA
(2019). Disponivel em http://hdl.handle.net/11449/183204

Em suma, apresentamos os principais pressupostos da abordagem ecoldgica de
percepcao-agdo proposta por Gibson (1986), ressaltando o carater sistémico e
coevolutivo da relagdo organismo-ambiente. Conforme exposto, percepcdo e agdo estdo
intrinsecamente conectadas, possibilitando aos organismos captarem informagdes de
modo direto, sem necessidade de representacdes e interpretagdes que atribuam
significado ao que € percebido. O carater direto da percepgdo € subjacente a constituigao
de nichos especificos, nos quais organismos que coevoluiram com o ambiente,
apreendem informagdes com significado genuino em cada dinamica de percepgao-agao.
Nesse contexto, relagdes informacionais direcionam e dao significado aos processos
perceptivos e a agéncia.

Ao considerarmos relagdes informacionais enquanto pano de fundo para a agao,
indagamos: haveria algum tipo de causalidade nas dinamicas de percepcao-agdo
segundo a abordagem ecoldgica? Caso haja, de que tipo seriam as relagdes causais nessa
dinamica? Apresentaremos na proxima segdo as principais correntes filosoficas que se
debrucaram sobre o estudo da causalidade, buscando investigar uma possivel teoria de
causalidade que se coadune com ambientes sistémicos e complexos, tais como o
sugerido pela abordagem ecoldgica da percepc¢ao-agao.

2. ESTRUTURA DA CAUSALIDADE

Relagdes agente-ambiente podem ser compreendidas enquanto experiéncias
perceptivas adquiridas do contato com a realidade. A mudanga de paradigma na
Filosofia da percep¢do inicia-se com a critica dirigida as teorias que buscavam
compreender a sensagdo isolada da percep¢do. Como vimos anteriormente, a Filosofia
ecologica possui pressupostos dindmicos de forma que percepcdo e agdo sejam
indissociaveis, rompendo com a concepcdo classica de percepgdo-agdo: input/
processamento/output. Essa ruptura decorre de uma concepc¢do sist€émica e auto-
organizada, na qual a reciprocidade entre organismo e ambiente ¢ apresentada de forma
dinamica, sendo inferéncias sobre o mundo desnecessarias (GONZALEZ & MORONI,
2011).

A informagdo ecoldgica possui um papel fundamental no estabelecimento da
relagdo percepgdo-acdo, oferecendo uma explicagdo para a agdo dos organismos.
Retomando Gibson (1986), informagdes estdo disponiveis no ambiente ¢ podem ser
percebidas através da dinamica de affordances, sendo a percepgdo-agdo possivel nos
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ambientes que compdem seu nicho. Essa dindmica faz com que explicagdes causais se
tornem dispensaveis no entendimento da percep¢do-acdo. Dessa forma, retomamos o
problema central deste artigo: dindmicas de percepcao-acdo de affordances envolvem
processos de causalidade? Em caso positivo, de que tipo seriam tais processos?

Para apresentar possiveis solugdes ao nosso problema ¢ desejavel analisarmos o
conceito de causa e sua aplicacdo tradicional. Teorias anteriores a Filosofia ecoldgica
denominavam os processos existentes nas relagdes entre agente e ambiente como
“causas”. Esses processos causais, de maneira geral, sio entendidos como regulares e
com um direcionamento no tempo de maneira que um efeito Y tem a causa X.
Intuitivamente este pensamento, no senso comum, indica uma dire¢do continua na
temporalidade.

A possibilidade de inexistirem relagdes causais lineares no mundo e o problema
das conexdes necessarias foram questoes tratadas ao longo da historia da Filosofia.
David Hume (2009 [1748]) foi um dos principais autores modernos a explorar a
concepcao de causalidade buscando explicar como as ideias sdo conectadas umas as
outras e quais seriam os processos envolvidos na construg@o das relagdes causais dessas
conexdes. Hume (2009 [1748]) adotou a heranga aristotélica na analise da causalidade,
proporcionando uma interpretagdo dos eventos a partir de causas do tipo mecanicas ¢
lineares para as agdes. )

Em sendo a relagdo de causa e efeito possivel devido a habituacdo, segundo
Hume (2009 [1748]), podemos considerar que esse tipo de relagdo se fixa no imaginario
popular através da experiéncia, especialmente no que tange a fendmenos fisico-
quimicos. Se colocarmos o pé no fogo, por exemplo, ele queimard. Além do
aprendizado empirico, podemos afirmar que a crenca na existéncia de causa e efeito
entre a proximidade do fogo, o pé e a queimadura, torna-se justificada do ponto de vista
do agente que cré. A partir do estabelecimento da crenga surge a questdo: essas conexdes
seriam consideradas necessarias independentemente de um observador? Essa questdo
parte da investigacdo de aspectos da realidade que apresentam regularidade. Essa forte
influéncia habitual apresenta uma espécie de conex@o entre as ideias, que Hume
chamara de associacdo de ideias.

A investigagdo de David Hume ocorre principalmente no ambito da
epistemologia, em especial na busca pelo conhecimento de relacdes mente/mundo e de
associagdes entre objetos do pensamento. De acordo com o filosofo, existem trés
principios basicos de conexdo entre as ideias, a saber, semelhanga, contiguidade e causa
e efeito. Esses trés principios parecem ser suficientes para qualquer ligagdo entre ideias.

A estrutura de investigagdo da associa¢do de ideias ¢ considerada por Hume
como unidade e indica um processo de pensamento que seja satisfatorio. Essa forma de
organizagdo unificada parece fornecer uma nogdo inicial do que consideramos como
cadeia causal. As ideias da cadeia surgem a partir de impressdes vividas resultantes da
experiéncia e, consequentemente, direcionam necessariamente a percepgdo-acao de
agentes. Impressdes, repeticdo habitual e regularidades no mundo sugerem que sempre
havera repeti¢do do evento de forma necesséria em circunstancias similares. Em suma,
Hume (2009) entende que atribuimos relagdes causais pela impressdo, regularidade,
processos de associagdo de ideias e contiguidade (das ideias) no espago e tempo.

A critica humeana a conex@o necessaria entre dois eventos € de causas do tipo
mecanico e linear como supracitado. Tal estrutura ¢ incompativel, de fato, com a
existéncia de relagdes informacionais tais quais as apresentadas anteriormente na teoria
da percepgdo-acdo ecologica. Porém, existem formas causais contemporaneas que
possuem estruturas diferentes da causalidade tradicional abordada por Aristoteles e
David Hume.
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3. CAUSALIDADES SISTEMICAS

Algumas teorias causais contemporaneas possivelmente podem apresentar
compatibilidade com relagdes informacionais por analisarem a intera¢do entre agente e
meio sem o estabelecimento de quais seriam as causas ¢ quais seriam seus efeitos. Além
disso, ha também teorias que ndo necessitam de simetria temporal, ou seja, primeiro uma
causa ¢ em seguida, um ou mais efeitos. O rompimento com a causalidade linear ¢
necessario para a compreensdo de dinamicas sistémicas, como a apresentada pela
Filosofia ecoldgica. A mudanga de paradigma estrutural da causalidade nos apresenta
uma nova forma de entender a relacao causa e efeito:

Nessa modificacdo do pensamento € preciso pensar os focos cibernéticos de N.
Wiener e sistémico de L. Bertalanffy, que nos trazem os conceitos de “retroago”,
o qual efetua um rompimento com a causalidade linear, fazendo-nos conceber o
paradoxo de um sistema causal cujo efeito repercute sobre a causa e a modifica,
aparecendo a causalidade circular (ALMEIDA, 2008, p. 296).

As causalidades circulares - ou do tipo ndo linear - sdo teorias de causalidade
contemporaneas que se adaptam a concepgdes sistémicas. No caso de percepcao-acao
dos organismos, podemos empregar especificamente uma teoria que possa fornecer
melhores estruturas aos fundamentos sistémicos. Quando pensamos em dindmicas
sistematicas, relacionamos o comportamento de sistemas complexos a caracteristica de
dependéncia sensivel das condig¢des iniciais, e, a0 considerarmos essa dependéncia, ndo
podemos prever sua evolugdo (SANTOS & MACHADO, 2015, p. 259).

Em sendo imprevisivel, a evolucao de dindmicas sistematicas parece estar ligada
a um tipo de causalidade ndo linear, sem causas ¢ efeitos bem delimitados, sendo a
propria dindmica encarregada de alimentar o sistema. Esse tipo de causalidade ¢
denominado causalidade circular e estd presente em algumas teorias, como por
exemplo, na Teoria dos Sistemas Complexos de Edgar Morin (1982; 1999).

Causalidades do tipo circular apresentam de maneira geral em suas estruturas
uma dinamica sistémica, a saber, sem uma causa ¢ um efeito delimitados e sem simetria
temporal nos eventos da cadeia causal. O pensamento complexo pode oferecer uma
analise desses processos de modo a clarificar aspectos relativos a dindmica perceptiva no
mundo e dos sistemas cognitivos em geral.

Morin (1982; 1999) apresenta em sua Teoria da Complexidade sistemas de forma
geral e sistemas abertos, cuja principal caracteristica ¢ a possibilidade de troca constante
com o exterior para se equilibrar. Sistemas abertos devem ser pensados em conexdao com
o meio ambiente, construindo e buscando explicar o carater inconstante ¢ indeterminado
do ecossistema. Morin afirma que existe um vinculo muito estrito entre desorganizagdo
e organizagdo completa. O funcionamento sistematico complexo possui relagdes de
causalidade denominada circulares (MORIN, 2007).

Para Morin a causalidade deve ser circular e funcionar de maneira retroativa
devido as estruturas da teoria complexa, na qual as coisas sdo produzidas e
autoproduzidas. A causacdo do tipo linear é parte desse processo, mas ndo ¢ redutivel a
ele, ou seja, existe um direcionamento no processo, mas ndo em relagdo a causa e ao
efeito, apenas relagdes que sdao produtos e a0 mesmo tempo produtores.

O panorama explicativo, de relagdes agente/ambiente, percepcdo e acdes
praticadas pelo agente, pode ser entendido a partir de um recorte epistémico do tipo
sistémico. Assim, conseguimos ampliar o entendimento de causalidade para além do
significado de causa linear herdado da modernidade ¢ oferecer uma perspectiva
complementar ao pensarmos na percepgao/acao de organismos.
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As relagdes dos organismos no ambiente sdo do tipo complexas, o que implica a
ndo existéncia de uma regularidade causal. Vimos formas causais lineares ¢ como
tradicionalmente eram utilizadas na argumentagdo acerca das relagdes entre organismo/
ambiente. A dicotomia metafisica cartesiana herdada no desenvolvimento historico-
filosofico apresentou problemas na analise da percepgdo-acdo. Tais problemas sdo
oriundos da estrutura de substincias ontologicamente distintas para explicar processos
de causalidade na dindmica perceptiva. Além disso, surgiram problemas para as ciéncias
cognitivas a partir do desenvolvimento da inteligéncia artificial que demonstrou grande
sucesso nas modelagens do raciocinio ldgico/matematico, mas inconsisténcias e
impossibilidade de modelar aspectos subjetivos e intencionais da mente humana.

Nas abordagens externalistas sobre processos/estados mentais, escapamos da
dicotomia cartesiana apresentando um panorama sistémico para a analise de processos
perceptivos. Causalidades circulares retroativas contém em sua estrutura uma
dependéncia dos processos de retroagdo para administrar a complex1dade existente em
cada nivel durante a percepgio-agio. Para tal, a andlise dos niveis de complexidade
existentes apresenta as seguintes caracteristicas a respeito da causalidade:

A complexidade surge neste enunciado: produz coisas e se autoproduz ao mesmo
tempo; o produtor ¢ seu proprio produto. Esse enunciado coloca um problema de
causalidade. Primeiro angulo: causalidade linear. Se uma dada matéria-prima, ao
sofrer um dado processo de transformagdo, produz um dado processo de consumo,
este movimento se inscreve numa linha de causalidade linear: tal causa produz tais
efeitos. Segundo angulo: a causalidade circular retroativa. Uma empresa tem a
necessidade de ser controlada. Ela deve efetuar sua produgdo em funcdo das
necessidades externas, de sua forga e de suas capacidades energéticas internas.
Ora, nés sabemos — ja a cerca de quarenta anos, gragas a cibernética — que o efeito
(uma boa ou ma venda) pode retroagir para estimular ou fazer regredir a produgio
de objetos e servigos na empresa. Terceiro angulo: a causalidade recursiva. No
processo recursivo, os efeitos e produtos, sao necessarios para 0s processos que os
gera. O produto € produtor do que o produz. Essas trés causalidades se encontram
em todos os niveis de organizagdes complexas (MORIN, 2007, p. 86-87).

\

Existem problemas relacionados a circularidade, segundo os quais as bases
estruturais de causagdo implicam direcionalidade no tempo bem como linearidade entre
eventos. A figura 3 representa uma forma de causag¢do linear que resulta em
circularidade e que ndo ¢ sistematica e complexa:

A—»B— C

D

Fig. 03 — Esquema de causagao linear que implica em circularidade. Retirado de BEZERRA (2013).
Disponivel em https://philarchive.org/archive/SANPEA-4v1#page=92

Essa forma de causagdo ndo € circular e sim, /inear (como as formas causais
apresentadas na critica humeana). As disposigdes entre os eventos na cadeia implicam
em circularidade de relagdes lineares. Tal circularidade ndo é uma forma causal e sim,
resultante de causas e efeitos bem delimitados. Essas relagdes que geram circularidade
também ndo podem ser consideradas sistematicas (tal qual Morin apresenta) e sim,
retilineas, com uma direcionalidade no tempo, causas fixas com unico efeito contendo
processo de feedback do ultimo efeito para a primeira causa. Causalidade circular

AUFKLARUNG, Jodo Pessoa, v.8, n.3, Set-Dez, 2021, p-43-54



AUFKLARUNG, Jodo Pessoa, v.8, n.3, Set-Dez, 2021, p.43-54

Sabrina Balthazar Ramos Ferreira & Barbara Linda Tavares

sistémica e complexa possui processos lineares, mas ndo é redutivel a eles, como
supracitado. Portanto, os problemas circulares apresentados na figura 3 ndo caracterizam
forma de causalidade sistematica.

A complexidade de Morin e a Filosofia ecologica gibsoniana levam em
consideragdo aspectos dindmicos do sistema que envolve percepcdo. Na teoria da
percepgdo direta explorada anteriormente, a dinamica de affordances ¢ fundamentada a
partir de relagdes de tipo informacional € ndo de causa e efeito. E preciso dar atengio as
relagdes informacionais e possivel conformidade com relagdes causais para que
possamos apresentar argumentos para nossa hipdtese, a saber, que dinamicas de
percepgdo-acao de affordances sdo constitutivas de sistemas complexos e envolvem
processos de causalidade circular.

Explicagdes envolvendo relagdes informacionais sdo utilizadas para substituir
explicagdes fundamentadas em causalidade linear. Problemas de conexdo necessaria,
envolvidos na causalidade linear, podem ser facilmente descartados nas causalidades
circulares devido ao seu carater dinamico, ao nao estabelecimento de quais eventos sdo
causas e quais sdo efeitos e ao ndo se comprometerem com uma simetria temporal. Em
sendo sistematicas, parece possivel adequar a dindmica de affordances a causalidade do
tipo circular.

4. RELACOES INFORMACIONAIS E CAUSAIS

Uma possivel complementaridade entre relagdes informacionais e causalidade
circular seria através de pressupostos sistémicos que permitem compreender que
aspectos intencionais, cogni¢cdo distribuida, niveis de complexidade e dindmica de
affordances sao componentes que descrevem a operagdo perceptual de forma completa.
De modo geral, abordagens sist€micas levam em consideragdo as especificidades das
partes que compdem um todo. Segundo Bertalanffy (2010 [1968], p. 57):

[...] existem modelos, principios e leis que se aplicam a sistemas ou suas
subclasses, qualquer que seja seu tipo particular, a natureza dos elementos que os
compdem e as relagdes ou “forgas” que atuam entre eles. Parece legitimo exigir-se
uma teoria ndo dos sistemas de um tipo mais ou menos especial, mas de principios
universais aplicaveis aos sistemas em geral.

Uma aplicagdo “geral” tal qual defendida por Bertalanffy, propde que
pressupostos sistémicos estdo presentes em diferentes escalas de analise efetuadas por
distintas disciplinas, a saber, biologia, fisica, computago, sociologia entre outras. Dessa
maneira ¢ fornecida a essas areas uma compreensdo diferenciada do funcionamento
estrutural entre organismo e¢ ambiente. As partes que compdem um todo devem ser
compreendidas em sua individualidade, porém, a compreensdo geral do funcionamento
do todo depende da analise das relagcoes dos elementos entre si e com a totalidade.
Consideramos que tais relagdes envolvem trocas informacionais (dinamica de
affordances) e de um modo geral (incluindo essa dindmica) possivelmente ha
causalidade circular.

O pensamento complexo busca unificar (de forma relacional) partes que sdo
entendidas a partir de um “pensamento disjuntivo” e tem como objetivo ser simples.
Esse pensamento ¢ compartilhado por diferentes autores de teorias sist€émicas. Os niveis
complexos de organizagdo citados por Morin (2007) nos possibilita entender que em
cada etapa complexa da relagdo perceptiva do organismo-ambiente podem existir
processos causais do tipo circular retroativo em conformidade com a dindmica de
affordances.
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Podemos buscar fundamentos dessa conformidade considerando pressupostos
importantes da estrutura sistémica: a relacdo entre todo e partes e sua irredutibilidade (as
partes relacionadas ndo resultam no todo e o todo ndo ¢ composto apenas das partes),
sendo essa relagdo geral uma espécie de complementaridade. Essa relagdo (todo e
partes) depende de alguns principios que permitem a emergéncia dos niveis de
complexidade nas interagdes a partir de acoplamento entre sistemas abertos ¢ o meio, o
que implica a auto-organizagdo.

Os processos de auto-organizagdo ocorrem nos sistemas dindmicos e complexos
(incluindo sistemas de organismos vivos em interacdo) de forma que a organizacdo de
um sistema aufo, ou seja, produz a si proprio, possui dindmica independente. Neste
processo existe influéncia - em algum grau - de aspectos ambientais diversos incluindo
aspectos impositivos de alguma natureza (processos hetero-organizados). Essa
influéncia decorre da mutualidade entre organismo/ambiente e pode ser compreendida
através de processos de causalidade circular, que pode ser ilustrada como:

[...] processos em que: (a) o efeito de uma causa afeta a sua propria causa,
alterando-a e sendo alterado por ela simultaneamente e, mais importante, (b) existe
uma interagdo coletiva entre os elementos basicos no plano microscopico, a qual
possibilita a emergéncia de um padrdo no plano macroscopico, denominado
pardmetro de ordem das variaveis coletivas. A informagdo emergente produzida
através da interagdo entre as partes individuais de um sistema constitui um
pardmetro de ordem em relagdo ao qual as partes individuais irdo reagir
(GONZALEZ & HASELAGER, 2002, p. 226-227).

A mutualidade entre organismo e ambiente é crucial para a compreensdo do
processo causal. Essa forma de causalidade circular parece adequada para compreender
a percepgdo-acao considerando a complexidade das relagdes entre cognicdo e nicho,
bem como a influéncia do ambiente nessas relagdes. Porém, existe um problema
fundamental que surge desta constatagdo: como ¢ possivel a existéncia de processos
causais ¢ informacionais na explicag¢do da percepcio-agdo?

A Filosofia ecologica apresenta a dinamica de affordances que pressupde
percepgdo direta de agentes incorporados e que devem estar situados em seus nichos.
Essa dinmica ¢ explicada atraveés de relagdo informacional e ndo de causa e efeito, na
qual o conceito de informagdo é compreendido como um principio que fundamenta a
realidade e ndo pode ser reduzido a materialidade. )

Teoéricos da informagdo apresentaram possiveis definicdes para o conceito
partindo de investigagdo ontologica. Wiener (1961) ilustra que a informagdo possui
natureza propria e ¢ irredutivel a energia e a matéria. Ao longo do tempo essa defini¢do
sofreu algumas mutacdes. Uma das formas mais marcantes de definir o conceito de
informagdo ¢ de Shannon & Weaver na obra Teoria Matemdtica da Comunicagdo (1949,
p. 47), na qual informagdo “[...] pode ser caracterizada como um conjunto de sinais ou
simbolos transmitidos a alguém, ou a um grupo de pessoas”. Essa investiga¢ao culminou
em uma area denominada Filosofia da Informag¢do que investiga justamente a natureza
ontologica e epistemologica da informagao.

A percep¢do-a¢do na andlise informacional ndo apresenta relacdes causais
lineares em sua explicagdo porque estdo imersas em um contexto que disponibiliza “|...]
uma rede de possibilidades ao organismo” (RODRIGUES, 2009, p. 40). Em sendo a
causalidade circular uma parte fundamental do sistema perceptivo (tal qual vimos
anteriormente), entendemos que a informagdo e causa circular podem coexistir num
processo dindmico. Podemos observar na Figura 4 diagrama explicativo do
funcionamento dos parametros de ordem.
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Fig. 04 — Dinamica de parametros de ordem e de controle e emergéncia em sistemas complexos. Retirado de
ALVES & FARIA (2016).

Em sintese, a dinamica de causalidade circular se efetiva através de processos
retroativos e complexos em conformidade com a dinamica de affordances no processo
de percepcao-agio.

5. CONCLUSAO

) E necessario um recorte epistémico do tipo sistémico para compreender as etapas
e niveis de complexidade existentes na relagdo agente/ambiente. Dessa maneira ¢
possivel entender como a informagdo cumpre sua fungdo de indicar possibilidades de
acdo no nicho de agentes mantendo processos de causalidade retroativa na dindmica
geral do sistema.

Ainda que pressupostos da Filosofia ecologica apontem para o carater
informacional de relagdes organismo-ambiente, devido as caracteristicas apresentadas na
se¢do anterior acerca da circularidade causal em sistemas complexos, questionamos em
que medida é possivel atribuir dindmicas de causalidade circular a processos de captagdo
de affordances.

Dindmicas de percepgdo-acdo propiciam a configuragdo de nichos
coevolutivamente constituidos, nos quais ¢ possivel a captacdo de affordances para
efetivacdo de agdes no ambiente. Conforme apresentamos na primeira segao,
organismos utilizam seus sistemas perceptuais que foram coevolutivamente
configurados. Tais sistemas envolvem especificidades corpéreas que atuam enquanto
delimitadores de dinamicas perceptivas. Devido a essas especificidades, organismos
captam informagdes significativas para efetivar suas agoes.

De acordo com pressupostos da teoria da causalidade circular “[...] a interagdo
entre 0s componentes de um sistema possui uma relevancia causal tal que ela subjuga,
em condi¢cdes especificas, a contribuigdo dos componentes individuais
[...]” (GONZALEZ & HASELAGER, 2002, grifo nosso). Nesse sentido, julgamos que,
no plano micro, a interagdo organismo-ambiente envolve especificidades corporeas,
sistemas perceptuais e percep¢do-agdo. Nichos sdo constituidos por meio destas
interagdes em condi¢des especificas, propiciando a emergéncia de affordances no plano
macro, que por sua vez, retroage sobre as referidas partes direcionando o
comportamento do sistema perceptual.

Delineia-se, portanto, uma dindmica circular, segundo a qual, organismos
coevolutivamente constituidos, captam affrodances para efetivar suas ac¢des, sendo que
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tais affordances emergiram das especificidades corporais do organismo e de sua
coevolugdo do com o ambiente. Ao mesmo tempo, no plano macro, entendemos que
affordances direcionam as agdes dos organismos, na medida em que seu contetdo
significativo propicia a¢des especificas e ndo de qualquer ordem. Desse modo, temos
um movimento circular, no qual relagdes no plano micro entre organismo ¢ ambiente
propiciam a emergéncia de affordances no plano macro, que por sua vez, retroagem
sobre o plano micro direcionando a conduta dos organismos. Salientamos, todavia, ndo
haver determinismo e causalidade linear na acao de affordances sobre o comportamento
dos elementos no plano micro, haja vista affordances serem fruto da articulagao destes
proprios elementos. A possivel presenca de acasos no sistema dindmico pode contribuir
para o dinamismo do sistema, esbo¢ando-se assim, o carater dindmico ¢ coevolutivo da
percepgdo-acao de affordances e dos sistemas perceptuais envolvidos.

Como exemplo, podemos citar a dindmica de percepgdo-acdo de um esquilo em
uma floresta. Em busca de um local para se esconder de um predador, ao ver um tronco
seco e oco de arvore caido na floresta, o esquilo capta a informagdo significativa de
esconderijo (dentro do tronco seco) enquanto local propicio para efetivar sua acdo (se
esconder). Tal informag@o emergiu das diversas variaveis envolvidas no evento e que
constituem o sistema dindmico e coevolutivo entre esquilo-floresta, dentre estas: (a)
caracteristicas fisicas do esquilo, que permite a ele se esconder no tronco caido; (b)
caracteristicas fisicas do tronco, que permitem ao esquilo entrar em seu interior; (¢) o
passado coevolutivo entre a espécie do esquilo e a floresta, no qual outros individuos
utilizaram, no passado, a mesma estratégia de sobrevivéncia e (d) a existéncia de
predadores que fomentem a necessidade de esquilos se esconderem para preservar a
propria vida. Estes sdo alguns dos elementos envolvidos nas dindmicas de percepgao-
acao que propiciam a emergéncia da affordance de esconderijo ao tronco caido e ndo
outra affordance qualquer na referida situagao.

Apresentamos, na Figura 5, diagrama explicativo da dindmica circular de
percepcao-agdo e emergéncia de affordances:

PLANO MACRO
(Parimelros de ordem)

RETROACAD SOBREAS PARTES, .
DIRECIONANDO ACOES E EMERGENCTA
DINAMICAS DE FERCEPCAOACAD

® MUTUALIDADE
QRGANBMOAVBIENTE
@ "o (] [ ] ® [ ] = SIVEMAS F(ER("\D"T‘?IE
® 0® o  HuRMS
e @ '

PLANO MICRO (Parimetros de controle)

DINAMICAS DE PERCEPCAQACAQ

Fig. 05 — Diagrama explicativo sobre dindmica de emergéncia de affordances. Elaboragdo propria.

Conforme esbogado na figura 5, consideramos plausivel nossa hipotese, segundo
a qual sistemas complexos, que envolvem principios de emergéncia e retroagdo,
correspondem as dindmicas de percep¢do-agdo de affordances e envolvem processos de
causalidade circular que ndo sio redutiveis ao agente ¢ ao ambiente.
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