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Resumo

Objetivou-se com este estudo avaliar o crescimento de alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) associados
a diferentes frequéncias de arragoamento. Os tratamentos foram sorteados as respectivas unidades experimentais de
acordo o delineamento inteiramente casualizado, onde foram utilizados 80 alevinos pesando 5,37 + 0,12g,
distribuidos em 20 tanques-rede experimentais de 80 L e submetidos a 4 tratamentos, ou seja, frequéncias de
arragoamento (1 vez a cada 2 dias, 1 vez ao dia, 2 e 4 vezes ao dia) com 5 repeti¢des, durante 45 dias. A racéo foi
fornecida até a aparente saciedade em todos os tratamentos, utilizando racdo comercial, contendo 36% de PB. Foram
avaliados os parametros de desempenho e crescimento heterogéneo. Os resultados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Recomenda-se a utilizagdo da frequéncia de
alimentacdo de 2 vezes ao dia para alevinos de tilapia do Nilo, de forma ad libitum.
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Abstract

Feeding Frequency to Nile Tilapia Fingerlings. The aim of this study was to evaluate the growth and behavior of
fingerlings of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) associates the different alimentary frequencies. The experiment
was organized in a design entirely randomized, where 0,129 had been used 80 fingerlings weighing 5,37 %,
distributed in 20 cage experimental of 80 L and submitted the four treatments that is alimentary frequencies (1 to each
2 days, 1 time to the day, 2 and 4 times to the day) and five repetitions, during 45 days. The ration were fed satiation
apparent in all the treatments, was used commercial ration, contends 36% of crude protein. The parameters of
performance and the heterogeneous growth had been evaluated. The results had been submitted it of ANOVA and to
the test of Tukey to the level of 5% of probability. In accord with it results, to recommend use of the frequency of
feeding of two times to the day for fingerlings of Nile tilapia, form to it ad libitum.
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Introducao

Assim como a agricultura, a praticada por paises com potencial aquicola,
aquicultura vem sendo praticada ha séculos. como China, Indonésia e Hong Kong
No ultimo século ela teve um crescimento (FAO, 2008).
bastante  acelerado acompanhando o No Brasil a tilapicultura é das
crescimento da populagdo mundial, onde a atividades ~ produtivas que mais se
producdo mundial de tilapia passou de 2000 desenvolve,  dentre  as  atividades
ton na década de 50 para 12.000 ton na zootécnicas, principalmente devido a certos
década de 70 (FAO, 2007). Houve ndo s6 fatores peculiares que a torna promissora e
um aumento na produgdo, mas também na sustentavel, como destacadamente: as
disseminagdo da criagdo dessa espécie, que favoraveis condicGes climaticas; e a
deixava de ser produzida apenas por paises abundancia de recursos hidricos.

com tradi¢do aquicola, agora sendo
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A tildpia do Nilo (Oreochromis
niloticus) € uma espécie bastante versatil na
piscicultura, pois se adapta a qualquer tipo
de cultivo, seja em sistemas simples, como
piscicultura familiar, ou até sistemas super-
intensivos que empregam alta tecnologia. E
uma das espécies de peixe cultivada em
dgua doce de maior importancia na
aquicultura mundial (Santos et al., 2009).
Outro aspecto importante do sucesso
alcangado pela criacdo de tildpias do Nilo
esta relacionado a facilidade de adaptacédo,
tanto a alimentagdo natural quanto a
artificial, a possibilidade de consércio com
outras espécies, o alto desempenho e a
resisténcia a baixos niveis de oxigénio
dissolvido nos tanques de criacéo.

Um dos fatores mais onerosos na
criacdo de peixes, é a alimentag&o, portanto,
0 conhecimento do manejo alimentar de
uma referida espécie €é de grande
importancia prética. Estudos relacionados
ao arragoamento, tanto & frequéncia quanto
a percentagem sdo importantes para 0
maximo desenvolvimento do peixe, a fim
de se evitar perdas, aumento nos custos com
a producdo. O manejo alimentar estd
relacionado a fatores como espécie, fase de
criacdo, temperatura da &gua, oxigénio
dissolvido e aménia, e 0 manejo alimentar
inadequado pode causar problemas como o
decréscimo da qualidade da &gua de cultivo
(Meurer et al., 2005).

Um fator de extrema importancia
na piscicultura, porém pouco estudado, é a
diferenca  apresentada na taxa de
crescimento entre os peixes, denominado de
crescimento heterogéneo, fenébmeno comum
a diversos grupos de animais, e ja relatado
para espécies do género Oreochromis
(Barbosa et al., 2006) e no que diz respeito
ao manejo alimentar incorreto, tal aspecto
podera acarretar prejuizos na uniformidade
do lote e consequentemente dificuldades
para 0 processamento, quando de uma
variacdo muito grande entre 0s peixes.

O custo com a ragdo representa 0
principal gasto na aquicultura, e é essencial
estabelecer uma estratégia de alimentacéo
apropriada para aperfeicoar o crescimento e
conversdo alimentar dos peixes, assim
como diminuir a desigualdade do lote
(Ferreira et al., 2007).

Desta forma, objetiva-se com este
estudo avaliar a frequéncia de arragoamento
para alevinos de tilapia do Nilo.

Material e métodos

As atividades foram realizadas no
Nucleo de Piscicultura de Rio Largo, da
Unidade Académica do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal de
Alagoas, durante 45 dias. Foram utilizados
80 alevinos de tildpia do Nilo com peso
médio inicial de 538 + 0299 e
comprimento médio inicial de 6,22 + 0,16
cm.

Os animais foram distribuidos em
20  tanques-rede  experimentais  de
aproximadamente 80 L (litros) cada,
estabelecidos em quatro caixas d’agua de
poliuretano com capacidade para 2.000 L,
com aeragdo constante. O delineamento foi
0 inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e cinco repeti¢des, sendo cada
tanque-rede com quatro peixes, considerado
uma unidade experimental.

Os tratamentos constituiram na
variacdo da frequéncia de arracoamento,
sendo: arragoamento de uma vez a cada
dois dias para o tratamento 1, uma vez
todos os dias para o tratamento 2 (sempre
fornecendo a ragéo as 8:00h), duas vezes ao
dia para o tratamento 3 (com fornecimento
da racdo as 8:00 e 17:00h) e quatro vezes ao
dia para o tratamento 4 (com fornecimento
da ragdo as 08:00, 12:00, 15:00 e 17:00h).
A racdo foi fornecida de forma manual até a
aparente saciedade em todos os tratamentos
e foi utilizada racdo comercial extrusada
especifica para alevinos de tilapia, contendo
36% de proteina bruta, com particulas de 2
mm de didmetro.

Os parametros fisico-quimicos da
agua (pH, dureza total, amdnia, oxigénio
dissolvido, temperatura e nitrito) foram
monitorados uma vez a cada dois dias por
volta de 14:00 h, durante todo o periodo
experimental em uma parcela experimental
década tratamento, sendo escolhidos de
forma aleatoria.

A cada quinze dias foram realizadas
a biometria em todos os peixes, utilizando
balanca analitica de precisdo e paquimetro
digital. Ao final de 45 dias, apds a
biometria, os animais foram sacrificados
através de choque térmico  (0°C),
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posteriormente,  foi realizado  corte
longitudinal na regido ventral dos peixes
para a afericdo do peso do figado e dos
orgdos do trato gastrintestinal (TGI).

As variaveis avaliadas foram: peso
médio final, comprimento padrdo médio
final, comprimento médio de filé, ganho de
peso, conversdo alimentar (CA), consumo
médio de racdo, altura, indice hepatico-
somaético (peso do figado/peso do corpo x
100) e indice digestivo-somatico (peso dos
orgdos digestivos/peso do corpo x 100).
Para avaliar a heterogeneidade dos peixes
foi utilizado o célculo de crescimento
heterogéneo (Chet), através do coeficiente
de variacdo do peso do animal (CV =
desvio padrdo/média do peso x 100).

Todos os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia. A fim de
atribuir diferenca entre as médias dos
tratamentos, quando  necessario, foi
utilizado o teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade. As analises foram feitos
com auxilio do software estatistico SAEG
7.1. (UFV, 1997).

Resultados e discussoes

Os valores médios para a
temperatura da dgua das caixas d’agua, para
oxigénio dissolvido, para pH, para amonia e
para nitrito encontram-se na tabela 1. Os
valores encontrados permaneceram dentro
da faixa de conforto para a espécie, ndo
afetando expressivamente nos resultados.

Tabela 1. Valores médios de qualidade da agua do cultivo experimental de alevinos de tilapia
do Nilo submetidos a diferentes frequéncias de alimentacdo e valores de referéncia da literatura

cientifica.

Parametros Presente estudo  Kubtiza (2000) Merkante et al. (2007)
Temperatura (°C) 29,08+ 1,11 28 -32 27,0-31,8
Oxigénio dissolvido (mg/L) 5,02 +1,08 4,5-8,0 4,6-8,6
pH 7,09 £0,10 6,5-8,0 5,6-7,9
N Amoniacal (mg/L) 0,33+0,23 0,0-2,0 0,0-0,50
Nitrito (ppm) 0,15+0,10 0,0-1,0 0,0-0,9

Os animais do tratamento com
quatro alimentac@es diarias (T4) obteve um
ganho de peso superior em relacdo aos
outros tratamentos durante todo o periodo
experimental, somente aos 45 dias que o

8,00 -
7,00
6,00
500
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Ganho de peso (g)

tratamento alimentado duas vezes ao dia
obteve um ganho de peso superior, mas
com relagdo ao tratamento alimentado
quatro vezes ao dia, a diferenga ndo foi
significativa (Figura 1).

@Tl
aT2
aoT3

mT4

Figura 1. Ganho de peso médio de alevinos de tilapia do
Nilo submetidos a diferentes frequéncias de alimentago.
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Foi possivel verificar que quanto
maior foi a frequéncia de arragoamento,
maior foi o consumo de ragdo, sendo o
tratamento em que os animais foram
alimentados quatro vezes ao dia, observado
0 maior consumo de racdo (Figura 2). A
partir dos 30 dias ndo foram observadas

8,00 4
7,00 4
&,00 4
3,00 4
4,00 4
3,00 4
2,00 4
1,00 4
0,00 4

onswmo medio de ragio (g)

i

diferencas significativas entre os animais
alimentados uma vez a cada dois dias
(tratamentos 1) e os alimentados uma vez
ao dia (tratamento 2) e também entre os
animais alimentados duas e quatro vezes
por dia, ou seja, o tratamento 3 e o
tratamento 4, respectivamente.

mTl
oT2
aT3

mTd

Tempo (dias)

Figura 2. Consumo médio de racdo de alevinos pelos tilapia
do Nilo submetidos a diferentes frequéncias de alimentag&o.

Em relagdo a conversdo alimentar,
ndo foi obtido diferenca significativa entre
0s tratamentos nos primeiros quinze dias de
avaliagdo. Porem, aos 30 dias de avaliacéo,
0s animais que estavam sendo alimentados
uma vez a cada dois dias (T1) obtiveram
uma piora na conversdo alimentar em
relacdo aos resultados dos animais dos
outros tratamentos.

Ao0s 45 notou-se que 0s peixes que
eram alimentados com maior frequéncia

200 -
180 1
160 1
140 1
120 1
1,00 1
080 -
060 A
040 A
020 A
000 -

Conversdo Alimentar (2)

DUUNMNNNMNNNNNNNNNRY

AN

(T4) apresentaram uma conversdo alimentar
mais alta “numericamente”, entretanto os
valores do mesmo ndo diferiram
significativamente do tratamento com duas
frequéncia de arracoamento (T3). A0S
animais em que era fornecidos a racdo a
cada dois dias (T1) e uma vez ao dia (T2)
apresentaram uma melhor conversdo
alimentar quando comparado aos outros
tratamentos, porém, ndo  diferindo
estatisticamente do tratamento 3 (Figura 3).

@T1
mT2
oTs3

BT4

Tempo {dias)

Figura 3. Conversdo alimentar de alevinos de tilapia do
Nilo submetidos a diferentes frequéncias de alimentacao.

Os resultados do presente trabalho
ndo estdo de acordo com Marques et al.

(2008), avaliando a frequéncia de
arragoamento (2, 3, 4 e 5 alimentacdes
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diérias) para alevinos de carpa-capim, que
verificaram melhor desempenho dos peixes
guando a racao foi fornecida mais vezes ao
dia. Ferreira et al. (2007), quando avaliando
alevinos de dourado (Salminus brasiliensis)
submetidos a diferentes frequéncias de
alimentacéo (2, 4, e 6 alimentacGes diérias)
verificaram que os animais do tratamento
com maior oferta de alimento também
foram o0s que apresentaram  maior
desempenho. Além dos estudos de Hayashi
et al. (2004), que também verificaram o
melhor desempenho de alevinos de lambari
do rabo-amarelo (Astyanax bimaculatus),
quando estes foram submetidos a quatro
alimentacgoes diérias.

Discordando assim dos resultados
de Luz e Portella (2008) que verificaram
gue 2 alimentagdes diarias foram a melhor
frequéncia alimentar para o desempenho de
larvas de trairdo (Hoplias lacerdae). Os
dados encontrados no presente trabalho
corroboram os achados de Luz e Portela
(2008), onde nédo foi verificada diferenca
significativa entre o desempenho dos
animais alimentados 2 ou 4 vezes ao dia,
aos 30 e aos 45 dias.

Esse resultado é importante no
ponto de facilitar o manejo alimentar desses
animais, utilizando-se de menor disposigéo
de méo-de-obra para o arragoamento animal
e otimizado 0 manejo na piscicultura.

Tabela 2. Valores médios de desempenho produtivo e parametros morfométricos de alevinos de
tildpia do Nilo submetidos a diferentes frequéncias de alimentacao.

Itens T1 T2 T3 T4 CV(%) Teste F
PI(g) 5,39 5,38 5,38 5,38 5,37 1,46
PF15(g) 6,69 d 8,09 ¢ 9,75b 12,42 a 7,69 60,13
PF30(g) 7,64 d 10,45 ¢ 14,38 b 17,52 a 11,30 47,11
PF45(g) 9,19 ¢ 13,54 b 19,81a 21,15a 11,65 45,18
CPAD15(cm) 5,69 ¢ 6,08 b 6,29 b 6,83 a 2,57 43,75
CPAD30(cm) 6,29 b 6,30 b 7,90 a 8,08 a 4,36 49,84
CPADA45(cm) 6,26 C 7,03 be 7,82 ab 8,76 a 9,47 11,43
CFILE15(cm) 337¢ 3,97 be 4,18 b 4,55 a 3,56 25,80
CFILE30(cm) 4,56 b 467D 579 a 594 a 5,23 34,96
CFILE45(cm) 431b 451b 5,6a 6,23 a 7,24 29,63
ALT (cm) 2,32¢ 242 ¢ 3,02b 342a 5,57 54,68
IHS (%) 1,00 1,33 1,30 1,35 16,40 3,20
IDS (%) 6,68 7,12 7,00 7,49 17,59 0,36

Letras diferentes na mesma linha expressam diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. T1 (Uma vez a cada dois dias); T2 (Uma vez todos os dias) T3(Duas vezes ao dia) T4
(quatros vezes ao dia).

Como indicado na tabela 2, onde é
expresso 0 peso dos animais, verifica-se
gue quanto maior foi a frequéncia de

fator pertinente no cultivo que pode sofrer
interferéncia.
Lima (2007), trabalhando com

arragcoamento, maior foi o peso dos peixes,
sendo o tratamento em que 0S animais
foram alimentados quatro vezes ao dia, 0
que apresentou 0 maior crescimento. As
frequéncias alimentares ideais podem sofrer
variagdes de acordo com a fase de vida do
animal, o peso e a espécie dos peixes.
Assim, além da frequéncia de alimentacéo
influenciar diretamente o desempenho final
dos peixes, a heterogeneidade no
crescimento dentro de um grupo com o
mesmo manejo alimentar também é um

tilapias do Nilo em tanques rede verificou
que o0 crescimento heterogéneo €
influenciado pela presenca de peixes de
varios tamanhos, que possuem diferencas
genéticas entre si, mesmo entre irmaos de
mesma desova 0 que podera ocasionar
peixes de diferentes taxas de crescimento e
pesos, aumentando a competicdo dentro dos
tanques resultando numa maior
desuniformidade no final do periodo de
criagdo. Com essa relagdo de submisséo
estes peixes menores tendem a comer
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menos e se ferirem mais, devido &s luta por
alimento, espaco e fémeas.

No presente estudo todos o0s
tratamentos demonstraram  crescimento
heterogéneo bastante variado em todos 0s

Crescimento Heterogéneo (%o)

tratamentos a medida que os animais se
desenvolviam. Sendo o Chet exacerbado
nos peixes que foram alimentados duas
vezes ao dia a partir dos 30 dias de
avaliacdo (Figura 4).

o 15

30 45

Tempo (diag)

Figura 4. Crescimento heterogéneo de tilpia do
Nilo submetidos a diferentes frequéncias de

alimentagdo.

Além do custo com alimentagdo no
cultivo de peixes que corresponde em
média a 70% dos custos de producdo. A
mao de obra também é um dos elementos
gue geram custos com para a atividade, a
utilizacdo de dois arragoamentos ao invés
de quatro é recomendada, pois proporciona
um menor gasto com mao de obra e um
desempenho estatisticamente semelhante,
recursos esses que podem ser empregados
em investimentos na produgo.

Concluséo

Recomenda-se a utilizacdo da
frequéncia de alimentagdo de duas vezes ao
dia para alevinos de tilapia do Nilo.
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