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Resumo

O amendoim (Arachis hypogaea L.) € uma leguminosa que pode fazer simbiose com bactérias fixadoras de
nitrogénio, além de responder bem a adubacdo com fertilizantes organicos. Portanto objetivou-se avaliar a
inoculacdo das sementes com bactérias fixadoras de nitrogénio e substratos organicos no crescimento e indices
clorofilaticos de amendoim. O experimento foi conduzido no periodo de junho a agosto de 2013, no Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agréarias da Universidade Federal da Paraiba. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com arranjo fatorial 4x2, sendo quatro substratos (composto de caprino, composto de aves,
composto de bovino e solo), com presenca e auséncia de inoculacdo das sementes com quatro repeticdo. As
plantas foram avaliadas aos 60 dias apds a emergéncia, avaliando altura planta, diametro da haste principal,
indices de clorofila a, indices clorofila b, indices clorofila total, nimero de nddulos, massa seca da raiz e massa
seca da parte aérea. A inoculacdo das sementes de amendoim proporcionou perdas no crescimento e acimulo de
matéria seca da parte aérea e da raiz. A adubagdo organica proporcionou melhor crescimento, acimulo de massa
seca e indices clorofilaticos do amendoim. O substrato formulado com composto caprino aumenta o nimero de
n6dulos independente da inoculacdo das sementes de amendoim. A adi¢do de compostos orgéanicos, formulados
com esterco de bovinos, caprinos e de aves proporciona melhoria no crescimento, indice clorofilaticos e acimulo
de matéria seca de plantas de amendoim.
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Abstract

Nitrogen fixing bacteria and organic substrates on growth and chlorophyll indexes of peanut. The peanut
(Arachis hypogaea L.) is a legume that can make symbiosis with nitrogen fixing bacteria, and respond well to
organic fertilizers. Therefore aimed to evaluate the seed inoculation with nitrogen fixing bacteria and organic
substrates on growth and chlorophyll indexes peanut. The experiment was conducted in the period June to
August 2013, in the Center of Humanities, Social and Agricultural Sciences of the Federal University of Paraiba.
The experimental design was a randomized block with factorial arrangement 4x2, four substrate (goats
composed, poultry composed, cow composed and soil), with and without inoculation of seeds with four
repetition. The plants were evaluated at 60 days after emergence, assessing plant height, main stem diameter,
chlorophyll a indexes, chlorophyll b indexes, total chlorophyll indexes, number of nodes, root dry mass and dry
weight of shoot. The inoculation of peanut seeds afforded losses in the growth and dry matter accumulation of
shoot and root. The organic fertilizer better growth, dry matter accumulation and chlorophyll indexes peanut.
The substrate formulated with caprine compound increases the number of nodes independent inoculation of
peanut seed. The addition of organic compounds, formulated with bovine manure, goats and poultry provides
improvements in growth, chlorophyll index and dry matter accumulation of peanut plants.
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Introducéo

O amendoim (Arachis hypogaea L.) é
uma planta originaria da América do Sul,
distribuida naturalmente no Brasil, Bolivia,
Paraguai, Argentina e Uruguai (Favero et al.,
2006), é uma oleaginosa rica em Oleo,
proteinas e vitaminas, conhecido e consumido
praticamente por todos os paises (Hippler et
al., 2011). O cultivo é realizado em mais de
100 paises, ocupando uma &rea de 23 milhdes
de hectares. Para a safra 2014/2015 a producao
mundial esta estimada em torno de 40 milhdes
de toneladas. Esta cultura possui grande
relevancia no mercado de grdos, sendo um
importante produto da economia de paises
asiaticos e africanos, com producdo liderada
pela China, india, Nigéria e EUA, os quais
detém aproximadamente 80% da produgdo
mundial (USDA, 2014).

No Nordeste brasileiro, esta espécie é
cultivada por agricultores que lidam com a
agricultura familiar, onde o manejo é derivado
de forma manual, com baixo uso de insumos
gue garantam maior produtividade (Melo Filho
et al., 2010), exercendo o papel em forma de
consorcio com o milho, algoddo e gergelim
(Bolonhezi et al., 2013).

A importancia econémica do amendoim
esta relacionada ao fato das sementes
possuirem sabor agradavel e a cultivar BR1
contem teor de 6leo, aproximadamente de 45
% e teor de proteina, 38 %, contem
carboidratos, sais minerais e vitaminas
constituindo-se  num alimento  altamente
energético (585 calorias/100 gramas de
sementes). O sabor agradavel torna o
amendoim um produto destinado também ao
consumo in-natura, como salgado, torrado e
preparado de diversas formas e na indUstria de
doce (EMBRAPA, 2004).

Segundo Thies et al. (1991) a prética de
inoculagdo ndo é muito comum na cultura do
amendoim uma vez que esta espécie é
considerada capaz de nodular com uma ampla
faixa de rizobios tropicais do grupo
“miscelanea caupi”. Entretanto, a inoculagdo
com estirpes selecionadas, é capaz de aumentar
a efetividade da simbiose e aumentar o
rendimento do amendoim com maior fixacéo
de nitrogénio na planta (Huang et al., 1990).

A fertilidade dos solos nordestinos é
frequentemente baixa, desta maneira a
utilizacdo de fertilizantes sintéticos torna-se
uma préatica de alto custo e fora da realidade

financeira dos agricultores familiares, entdo
substitui pela adubacdo orgéanica com esterco
de curral curtido ou pela fertilizacéo bioldgica,
baseada na fixacdo biol6égica de nitrogénio
(FBN) por bactérias diazotrdficas (Santos et
al., 2006). O adubo organico € um insumo
agricola natural que melhora a fertilidade e
qualidade do substrato, através do aumento dos
nutrientes como o nitrogénio que auxilia no
crescimento de mudas e produtividade das
culturas (Adejobi et al., 2014; Cavalcante et
al., 2016). Portanto objetivou-se avaliar a
inoculacdo das sementes com bactérias
fixadoras de nitrogénio e substratos organicos
o crescimento e indices clorofilaticos de
amendoim.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Centro
de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias
(CCHSA) da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), no periodo de junho a agosto de 2013,
no viveiro de producdo de mudas do setor de
agricultura.

O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados, com arranjo
fatorial 4 x 2, sendo quatro substrato
(composto de caprino, composto de aves,
composto de bovino e solo), com presenga e
auséncia de inoculacdo das sementes com
quatro repeticdo, a parcela experimental foi
composta por duas plantas, utilizados sacos de
polietileno com dimensdes de 30 x 20 cm. O
inoculante utilizado foi o Bradyrhizobium sp.
SEMIA 6144.

O solo utilizado no experimento foi
coletado no municipio de Bananeiras-PB na
camada de 10-30 cm de profundidade, com
menor teor de matéria organica, de um solo
classificado conforme os critérios do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos SiBCS
(EMBRAPA, 2013), como Latossolo Amarelo
Distrdfico.

Os compostos  organicos  foram
preparados com trés diferentes tipos de esterco
de animais (bovino, aves e caprino), uma leira
de composto para cada esterco e restos de
culturas como feijdo, capim, citronela,
oledceas, folhas de jaqueiras, folhas de
oliveiras etc., na construcdo das leiras de
compostos, as propor¢des dos materiais foram
de 70 % de residuos vegetais e 30 % de esterco
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animal. Aos 90 dias ap6s a montagem da leira
0S materiais estavam prontos para serem
utilizados no experimento. Para a composicao
dos substratos foram utilizados solo e trés
compostos  organicos  constituidos  dos

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e de fertili

aetal. 2016

diferentes estercos de animais, nas proporc¢oes
em volume de 1:1 v/v. Foi coletada uma
amostra de cada composto para a anélise
quimica e de fertilidade cujos resultados
podem ser observados na (Tabela 1).

dade dos compostos obtidos com diferentes estercos

animais e do solo utilizado na constituicdo dos substratos.

Hk

p
P K* Nat H*AI¥
Fonte H

S mg/dm

Al*®* Ca" Mg? SB CTC \Y M M.O.

cmolg/dm?®

H> s

_______ %----- g kg

‘cB 7,67 1360 1231 151 091
CA 6,71 4773 998 353 256
CC 683 1368 953 122 4,62

Solo 457 16,17 0,26 0,09 12,46

0,00 6,40 540 2559 26,50 96,57 0,00 179,6
0,00 840 795 29,84 3240 92,10 0,00 29,66
0,00 850 545 2468 29,30 84,23 00 1411

055 240 145 4,21 16,67 2525 11,55 948

*CB=composto bovino, CA= composto aves, CC= composto caprino. **pH = acidez ativa, P = fosforo

disponivel, K+ = potéassio disponivel, Na+ = sddio t
Ca+ = calcio trocavel, Mg+2 = magnésio trocavel,

rocavel, H+Al+3 = acidez potencial, Al+3 = acidez trocavel,
SB = soma de bases, CTC = capacidade de troca catibnica

efetiva, V = saturacgéo por bases, m = saturagdo por Al+3, M.O. = matéria organica.

As sementes de amendoim cultivar
CNPA BR1, foram fornecidas pela Embrapa
Algoddo, Campina Grande-PB. A semeadura
foi realizada colocando duas sementes por
tratamento. A emergéncia ocorreu uma semana
apés a semeadura e cinco dias apds a
semeadura realizou-se 0 desbaste
permanecendo uma planta em cada saco. A
unidade experimental foi representada de duas
plantas por parcela.

As plantas foram colhidas aos 60 dias
apos a emergéncia, avaliando altura planta,
didmetro da haste, indices de clorofila a,
indices clorofila b, indices clorofila total,
numero de nddulos, massa seca da raiz e massa
seca da parte aérea.

A determinacdo da altura das plantas foi
realizada com régua graduada em centimetros,
para a determinacdo do didmetro da haste
principal foi utilizado um paquimetro digital
com valores expressos em mm. Foram
estimados os indices de clorofila (a, b e total =
a + b), por meio de leitura efetuada com
clorofilémetro, modelo ClorofiLOG®, com as
leituras realizadas em trés foliolos da terceira
folha a partir do tufo apical do ramo principal,
exposta a radiagdo solar. Para a determinagao
da massa seca das raizes e da parte aérea foi
determinada com os materiais secos em estufa
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com circulagdo forcada de ar, a 65°C até
atingirem peso constante.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
utilizando-se o software estatistico ASSISTAT
versdo 7.7 beta (Silva; Azevedo, 2002).

Resultados e discussao

A inoculagdo das sementes de
amendoim proporcionou diminui¢do na altura
e didmetro da haste principal do amendoim,
possivelmente a competicdo das bactérias
nativas do solo em relacdo as bactérias
adicionadas pela inoculacdo das sementes pode
ter proporcionado essa perda no crescimento
(Tabela 2). Ndoye et al. (2012) ndo obtiveram
efeito significativo na altura de plantas da
Acacia senegal (L.) Willd utilizando
inoculacdo das sementes. O substrato com
composto bovino obteve melhor incremento
em altura de planta, ja o diametro da haste,
apenas os substratos com adicdo de insumos
orgénicos obtiveram melhor desempenho,
provavelmente estes insumos  organicos
proporcionaram melhoria nas caracteristicas
fisicas (Mellek et al., 2010), quimicas, pelo
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aumento da disponibilidade de nutrientes
(Bendouali et al., 2013) e no aumento da

diversidade da fauna edéfica do substrato (Sall
et al., 2015.

Tabela 2. Altura de planta (cm) e didmetro da haste (mm) em plantas de amendoim (Arachis
hypogaea L.) sob inoculacdo das sementes e substratos organicos.

Altura de planta

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
*CB+ solo 18,13 24,15 21,14 a
CA + solo 15,75 23,25 19,50 ab
CC +solo 15,88 21,54 18,71 b
Solo 14,00 17,88 15,93 ¢
Médias 15,94 B 21,70 A -
CV (%) 9,02
Didmetro da haste principal
Inoculante
Substratos Com Sem Médias
*CB+ solo 8,78 10,92 9,85a
CA +solo 9,49 8,80 9,15a
CC +solo 9,05 9,53 9,29a
Solo 4,42 5,85 513b
Médias 7,94B 8,77 A -
CV (%) 12,69

“CB= composto bovino, CA= composto aves, CC= composto caprino.
Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey, a

5 % de probabilidade.

A estirpe SEMIA 6144, recomendado
para a cultura do amendoim ndo apresentou
efeito significativo nos indices de clorofila a, b
e total. Entretanto os substratos com adigdo de
insumos organicos proporcionaram incremento
nestes pigmentos, possivelmente estes insumos
organicos elevaram o teor de nitrogénio no
substrato e consequentemente a assimilacdo

pelas plantas, podendo ter elevado os indices
clorofilaticos de amendoim (tabela 3).

Cavalcante et al. (2016) enfatiza que a
adicdo de composto organico no substrato
proporciona maior incremento nos indices
clorofildticos de mudas de maracuja,
independente do tipo de composto organico
utilizado no substrato.

Tabela 3. indices de clorofila a, b e total em plantas de amendoim (Arachis hypogaea L.) sob

inoculagio das sementes e substratos organicos.

indices de clorofila a

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
*CB+ solo 26,93 28,05 27,49 a
CA +solo 24,10 25,07 24,08 a
CC +solo 24,95 25,17 25,06 a
Solo 17,28 17,67 17,47D
Médias 23,31 A 23,74 A -
CV (%) 14,65

indices de clorofila b

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
"CB+ solo 8,10 9,63 8,86 a
CA +solo 8,10 7,03 7,57 ab
CC +solo 7,33 7,23 7,28 ab
Solo 6,13 6,10 6,11b
Médias 741 A 7,50 A -
CV (%) 18,88
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indices de clorofila total

Inoculante

Substratos Com Sem Médias
“CB+ solo 34,50 37,68 36,09a
CA + solo 32,20 31,10 31,65a
CC + solo 32,28 32,40 32,34 a
Solo 23,90 23,83 23,86 b
Médias 30,72 A 31,25 A -
CV (%) 15,08

“CB= composto bovino, CA= composto aves, CC= composto caprino.
Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey, a

5 % de probabilidade.

Para Taiz & Zeiger (2013) plantas que
apresentam concentracdo elevada de clorofila
potencialmente sdo capazes de atingir taxas
fotossintéticas mais altas, pelo seu valor de
captacdo de energia luminosa por unidade de
tempo.

As inoculacbes das sementes de
amendoim ndo exerceram efeito significativo
para 0 aumento no nimero de nddulos planta?,
massa seca da raiz e massa seca da parte aérea
das plantas (tabela 4). Segundo Borges et al.
(2007), o amendoim tem a habilidade de
nodular com uma ampla faixa de rizObios
nativos, por essa razdo a inoculacdo das
sementes pode ndo ter proporcionado efeito
significativos. Ferreira et al. (2011) ao
utilizarem diferentes estripes de rizébios na

cultura do feijdo caupi 30 dias apdés a
emergéncia observaram uma quantidade de
30,8 nddulos planta. Oliveira et al. (2013) em
crescimento inicial de plantas de leucena com
a inoculacdo micorrizica e adubagdo organica
observaram que o esterco influenciou
significativamente a massa seca da raiz.

O substrato com adicdo de composto
organico com esterco de caprino proporcionou
maior incremento no numero de nédulos. Ja
sob 0 acumulo de matéria seca das plantas os
substratos com a adi¢cdo insumos organicos,
independente do  tipo de esterco
proporcionaram o0s melhores resultados, fato
que pode ser explicado pela maior
disponibilidade de nutrientes adicionados pelos
insumos organicos (Silva et al., 2015).

Tabela 4. Nimero de nédulos (nddulos planta™), massa seca da raiz e massa seca aérea (g planta®) em
plantas de amendoim (Arachis hypogaea L.) sob inoculacdo das sementes e substratos organicos.

Numero de nédulos

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
*CB + solo 34,50 30,50 32,50b
CA + solo 34,50 32,00 33,25b
CC +solo 40,75 41,50 41,13 a
Solo 33,50 32,00 32,75b
Médias 35,81 A 34,00 A -
CV (%) 10,12

Massa seca da raiz

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
*CB+ solo 12,75 19,90 16,33 a
CA +solo 12,63 19,20 1591a
CC +solo 12,63 18,75 15,69 a
Solo 8,75 12,86 10,81 b
Médias 11,69 B 17,68 A -
CV (%) 11,56

Massa seca da parte aérea

Inoculante
Substratos Com Sem Médias
“CB+ solo 8,88 11,65 10,26 a
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CA + solo 7,88 12,90 10,39 a
CC + solo 9,25 12,63 10,94 a
Solo 5,50 9,80 7.65b
Médias 788 B 11,74 A -

CV (%) 18,55

“CB= composto bovino, CA= composto aves, CC= composto caprino.
Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem pelo teste de Tukey, a

5 % de probabilidade.

Estes insumos também podem ter
elevado a aeracdo e o0 incremente de
substancias humicas ao substrato através da
incorporacdo dos compostos organicos (Barros
et al., 2013; Cavalcante et al., 2013; Adejobi et
al., 2014).

Concluséao

A inoculagdo das sementes com
bactérias fixadoras de nitrogénio proporciona
perdas no crescimento e acimulo de matéria
seca da parte aérea e da raiz no amendoim
(Arachis hypogaea L.).

O substrato formulado com composto
caprino aumenta o0 ndmero de nodulos
independente da inoculagdo das sementes de
amendoim.

A adicdo de compostos orgénicos,
formulados com esterco de bovinos, caprinos e
de aves proporciona melhoria no crescimento,
indice clorofilaticos e acumulo de matéria seca
de plantas de amendoim.
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