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Enraizamento adventicio em estacas herbéceas de Prunus spp.!

Guilherme Nicolao?, Newton Alex Mayer?, Priscila de Oliveira Munhoz*, Bernardo Ueno®

Resumo: A facilidade de propagacéo vegetativa por estacas herbaceas é uma das caracteristicas almejadas no
trabalho de selecdo de porta-enxertos de Prunus spp. melhor adaptados as condicfes edafoclimaticas do Rio
Grande do Sul. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a viabilidade técnica da propagacao de estacas herbaceas
de 17 selecBes de porta-enxertos de pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch] sob cdmara de nebulizacdo
intermitente, adotando-se trés cultivares como referéncia (Capdeboscq, Okinawa e Sharpe). A propagagdo por
meio de estacas herbaceas mostrou-se tecnicamente viavel para todas as 17 selecGes clonais testadas, de forma que
nenhuma pode ser descartada em etapas subsequentes de avaliacdo. Existe variabilidade entre as sele¢des de porta-
enxerto quanto a resposta rizogénica de estacas herbaceas, sendo que algumas selecBes se equivalem ou séo
superiores as cultivares de referéncia. Dentre as selegdes, destacaram-se GKM-ELD-10-77 e EF-SAU-10-83
(ndmero de raizes por estaca), EF-SAU-10-82 e EF-SAU-10-85 (estacas enraizadas vivas) e VS-ELD-10-60, DF-
GRA-10-64, GKM-ELD-10-69 e EF-SAU-10-79 (estacas enraizadas aptas ao transplante).

Palavras-Chave: Rosaceae; Propagacdo; Porta-enxerto.
Adventitious rooting on softwood cuttings of Prunus spp.

Abstract: The facility of vegetative propagation by softwood cuttings is one of the most desired characteristics
on selection process of Prunus spp. rootstocks better adapted to the soil and climate conditions of Rio Grande do
Sul State, Brazil. The aim of present research was to evaluate the technical viability of propagation by softwood
cuttings of 17 rootstock selections for peach [Prunus persica (L.) Batsch] under intermittent mist system, including
three cultivars as reference (Capdeboscq, Okinawa e Sharpe). The propagation by softwood cuttings shows viable
for all 17 clonal rootstock selections tested, being that no one selection can be discarded in following steps of
evaluation. There is variability among rootstock selections in respect to rhizogenesis, being that some selections
were similar or better than reference’s cultivars. The best selections were GKM-ELD-10-77 and EF-SAU-10-83
(root number per cutting), EF-SAU-10-82 and EF-SAU-10-85 (live rooted cuttings) and VS-ELD-10-60, DF-
GRA-10-64, GKM-ELD-10-69 and EF-SAU-10-79 (suitable rooted cuttings to transplant).
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1 Introducéo

A capacidade de enraizamento de estacas de
Prunus é variavel de acordo com a espécie
(Johnson et al., 2020), dose de auxina exdgena,
idade e época de coleta dos ramos (Dick; Leakey,
2006). Estacas herbaceas apresentam maior
enraizamento devido a rapida metabolizacdo de
auxina exogena (Osoterc; Stampar, 2015). A
manutencdo da hidratacdo e sanidade do tecido
vegetal é essencial para a viabilidade das estacas,
além da presenca de folhas e novas brotacdes
favorecer a formacdo de raizes (Mayer et al.,
2018). A capacidade de enraizamento adventicio
e qualidade das raizes sdo caracteristicas
variaveis entre clones e cultivares de pessegueiro
(Prunus persica) e essenciais para a producao de
mudas com alto padrao morfoldgico, uma vez que
0 numero de raizes primarias é definido no curto
periodo de enraizamento sob cémara de
nebulizagdo intermitente (Mayer et al., 2020).

Na regido sul do Brasil, diversos viveiros
ainda utilizam misturas de carogos da industria de
conservas para produzir porta-enxertos de
frutiferas de carogo (MAYER et al., 2014b). No
Rio Grande do Sul, o uso de porta-enxertos de
identidade indefinida tem provocado diferentes
reacbes a sindrome da morte precoce do
pessegueiro, principal problema agrondémico da
persicultura de inddstria (Mayer et al., 2009;
Mayer; Ueno, 2012).

Os sintomas de morte precoce observados no
Rio Grande do Sul sdo semelhantes aos da
sindrome conhecida como “Peach Tree Short
Life”, que ocorre no Sudeste dos Estados Unidos.
Entre os mdltiplos fatores envolvidos nessa
sindrome, comprovou-se que 0 porta-enxerto tem
importante influéncia na incidéncia dos sintomas
(Beckman et al., 2002). Depois de décadas de
pesquisas sobre o tema, os danos ocasionados
pela morte precoce do pessegueiro estdo sendo
efetivamente diminuidos no Sudeste dos Estados
Unidos com o uso comercial dos porta-enxertos
‘Guardian®’, ‘Sharpe’ e ‘MP 29®’ (Beckman et
al., 2012).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
viabilidade técnica da propagagdo vegetativa por
estacas herbaceas de dezessete selecGes clonais
de porta-enxertos.

2 Material e Métodos

Para o preparo das estacas herbaceas, foram
coletados ramos de plantas matrizes de sele¢des
de porta-enxerto de pessegueiro (P. persica)
mantidas na “Colecdo Porta-enxerto de Prunus”
da Embrapa Clima Temperado, localizada no
municipio de Pelotas-RS. Esse germoplasma foi
selecionado em diversos pomares comerciais
afetados pela sindrome da morte-precoce do
pessegueiro no ano de 2010 e, por meio da decepa
abaixo do ponto de enxertia, 0s respectivos porta-
enxertos foram clonados por enraizamento
adventicio (MAYER et al, 2009) e
estabelecendo-se plantas matrizes em colecéao
(Tabela 1). Cada clone selecionado foi
identificado da seguinte forma: AAA-BBB-
ANO-PLANTA, sendo: AAA = iniciais do
fruticultor proprietario do pomar; BBB = iniciais
da cultivar copa do pomar onde foi efetuada a
selecdo; ANO = ano em que foi realizado a
selecdo e a decepa; PLANTA = nimero da cepa
(porta-enxerto) da planta selecionada.

Além das 17 selecBes, foram incluidas trés
cultivares de  referéncia:  ‘Capdeboscq’,
‘Okinawa’ (P. persica) e ‘Sharpe’ [‘Chickasaw’
(Prunus angustifolia Marsh.) x Prunus spp.],
cujas plantas matrizes também se encontram na
“Colegdo Porta-enxerto de Prunus” da Embrapa
Clima Temperado, conforme Tabela 1.

Na primeira quinzena de agosto de 2019, as
plantas matrizes (Tabela 1) foram podadas
drasticamente, a aproximadamente 1,2 m do nivel
do solo, objetivando estimular o surgimento de
novas brotacBes vigorosas e uniformes. No inicio
de dezembro de 2019, realizou-se a coleta dos
ramos herbaceos no inicio da manhd e, em
seguida, levados para a cAmara de nebulizacdo
intermitente para molhamento e manutencao da
umidade relativa do ar (%) (Figura 1).

As estacas herbaceas foram preparadas com
12 cm de comprimento, com o corte em bisel no
apice e transversal na base da estaca. As folhas
dos trés ou quatro nos distais, foram mantidas e
cortadas ao meio, e as demais folhas e peciolos
basais foram removidas. As estacas foram
tratadas com solucdo hidroalcoolica de 4&cido
indolbutirico (AIB), na concentragdo de 3.000 mg
durante cinco segundos (Mayer et al. 2009).

Foram utilizadas caixas plasticas com medidas
de 46 cm x 30 cm x 10 cm, perfuradas no fundo
com 32 orificios de 11 mm de didmetro, as quais
foram preenchidas com vermiculita fina. As
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caixas foram alocadas em bancadas de 1 m de
altura, sob cadmara de nebulizagdo intermitente,
instalada em uma estufa agricola tipo arco, com
medidas de 24 m x 8 m e 3 m de pé direito, teto
de polietileno transparente com telas anti-insetos

Tabela 1 Identificacdo e local da selecdo ou origem dos propagulos utilizados para formagdo de plantas matrizes
da “Colegdo Porta-enxerto de Prunus”, as quais foram utilizadas como doadoras de ramos herbaceos para o

acima dos nebulizadores.

experimento. Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS, 2019

Identificacdo

Local da selecdo ou origem de propagulos

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20

VS-ELD-10-60
DF-GRA-10-64
DF-GRA-10-65
DF-GRA-10-67
GKM-ELD-10-69
GKM-ELD-10-70
GKM-ELD-10-73
GKM-ELD-10-77
EF-SAU-10-78
EF-SAU-10-79
EF-SAU-10-82
EF-SAU-10-83
EF-SAU-10-84
EF-SAU-10-85
EF-SAU-10-87
LFN-ELD-10-88
LFN-ELD-10-89
Capdeboscq
Okinawa

Sharpe

Colonia Rincdo da Cruz, 8° distrito de Pelotas-RS

Colénia Colorado, Morro Redondo-RS
Colénia Colorado, Morro Redondo-RS
Colénia Colorado, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Colénia Sdo Domingos, Morro Redondo-RS
Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS
Viveiro “Irméos Kagi”, Atibaia-SP
Universidade da Flérida, Gainesville, USA

Umidade relativa do ar (%)

Figura 1 Umidade relativa do ar (%) maximas e minimas diarias, entre 05/12/2019 e 29/01/2020, dentro
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Figura 2 Umidade relativa do ar (%) e temperatura do ar (°C) dentro da estufa agricola durante o periodo de
conducdo do experimento. Grafico por periodo de 24 hs com médias dos dados coletados a cada 30 minutos, no

periodo de 05/12/2019 a 29/01/2020.
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Datas entre os dias 05/12/2019 e 29/01/2020

Figura 3 Temperaturas do ar (°C) maximas e minimas diarias, entre 05/12/2019 a 29/01/2020, dentro da estufa

agricola durante o periodo de conducéo do experimento.

O sistema de nebulizagdo intermitente foi
inicialmente programado para ligar por 15
segundos a cada 6 minutos (primeiros 13 dias).
Posteriormente, os periodos de desligamento
automatico do sistema de nebuliza¢do durante o
dia e parte da noite foram progressivamente
aumentados até 15 minutos, permanecendo sem
nebulizag&o entre 0 hs e 5 hs, devido a amplitude
térmica registrada ao longo do dia (Figura 3).
Entre os dias 55 e 59 ap06s a instalagdo do
experimento, a nebulizagdo intermitente foi
totalmente desligada, para gradualmente drenar a

dgua do substrato, facilitar as avaliagcBes e
promover a rustificacdo das estacas enraizadas.

Foram realizadas as avaliagOes das seguintes
varidveis, que foram expressas em porcentagem:
a) estacas com folhas originais; b) estacas com
brotagdo nova. As estacas foram cuidadosamente
removidas das caixas e imersas em balde com
agua para limpeza, para avaliagdo das seguintes
variaveis: ¢) porcentagem de estacas com calo; d)
porcentagem de estacas mortas; e) porcentagem
de estacas enraizadas mortas; f) porcentagem de
estacas enraizadas vivas. As estacas enraizadas
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vivas foram visualmente classificadas em: Q)
estacas enraizadas aptas ao transplante; h) estacas
enraizadas inaptas ao transplante (Mayer et al.,
2014b). Nas estacas enraizadas vivas, também
foram avaliadas: i) 0 nimero de raizes por estaca;
j) 0 comprimento das trés maiores raizes (Mayer
et al., 2014b). As varidveis expressas em

porcentagem  foram  transformadas  para
arcseny/x/100 e as demais, ndo foram
transformadas.

Os resultados foram submetidos & analise de
variancia pelo teste F e as médias comparadas
pelo teste de Scott-Knott, a 99% de confianga,
utilizando-se o software SASM - Agri (Canteri et
al. 2001).

3 Resultados e Discussao

Os dados relativos a porcentagem de estacas
com calo ndo foram apresentados, pois 0s valores
foram todos iguais a zero, nos 20 tratamentos
testados. A ndo formacdo de calo na base da
estaca é esperada, devido a aplicacdo de auxina
sintética a base das estacas, favorecendo o
balanco hormonal propicio para a indugdo e
formacdo de raizes adventicias (Garin et al.,
1997).

A porcentagem de estacas mortas sem a
formacdo de raizes demonstra a diferenca
genética dos diferentes materiais quanto a
formacdo de sistema radicular a partir da estaca,
gue pode ter como fonte de variacdo o nivel de
auxinas enddgenas, cofatores de enraizamento e
ainda a reserva de carboidratos da estaca
(Hartmann et al., 2002).

O grupo com maior porcentagem de estacas
enraizadas vivas, onde estdo as selecdes EF-SAU-
10-82, EF-SAU-10-85 e cultivar Capdeboscq,
além do segundo grupo com maior porcentagem
de estacas enraizadas vivas, contendo as selecdes
DF-GRA-10-64, DF-GRA-10-65, DF-GRA-10-
67, GKM-ELD-10-70, GKM-ELD-10-73, GKM-
ELD-10-77, EF-SAU-10-78, EF-SAU-10-83,
EF-SAU-10-84, LFN-ELD-10-88 e LFN-10-89 e
a cultivar Okinawa apresentaram dados parecidos
com os obtidos por Stefancic et al. (2006), onde
estacas herbaceas do porta-enxerto de cerejeira
‘GiSelA 5 (P. cerasus x P. canascens) tiveram
63% de sobrevivéncia em estacas enraizadas.
Esses resultados indicam que as selecGes clonais
testadas no experimento apresentam potencial
para serem  propagadas vegetativamente,

observando-se percentuais de estacas mortas
relativamente baixos, se comparados a outro
experimento (Mayer et al., 2018), onde sele¢des e
cultivares de porta-enxertos apresentaram entre
20 e 41,67% de estacas mortas.

As porcentagens de estacas mortas e de estacas
enraizadas mortas sdo apresentados na Tabela 2.
Na variavel porcentagem de estacas mortas,
foram contabilizadas as estacas que morreram
sem ocorrer a formacdo de nenhuma raiz e,
através da analise estatistica, verificou-se a
presenca de dois grupos distintos: o primeiro,
com maior porcentagem (VS-ELD-10-60, DF-
GRA-10-65, DF-GRA-10-67, GKM-ELD-10-69,
GKM-ELD-10-73, GKM-ELD-10-77, EF-SAU-
10-79 e EF-SAU-10-84), cujos valores situaram-
se entre 8,89% e 22,22%, sem diferenca
estatistica entre si, e um segundo grupo, contendo
as selecbes DF-GRA-10-64, GKM-ELD-10-70,
EF-SAU-10-78, EF-SAU-10-82, EF-SAU-10-83,
EF-SAU-10-85, EF-SAU-10-87, LFN-ELD-10-
88 e LFN-10-89, além das cultivares Capdeboscq,
Okinawa e Sharpe, com valores entre 0 e 6,67%.

Um dos fatores que podem comprometer a
viabilidade e consequente posterior enraizamento
das estacas é a manutencao do molhamento foliar
de forma constante, visando impedir a
desidratacdo das estacas enquanto ainda nao
possuem raizes e portanto sdo mais sensiveis as
variacOes da temperatura e umidade do ar, desta
forma, além da capacidade de enraizamento, que
depende de fatores como éarea foliar, genétipo e
porcdo do ramo, 0 ambiente de propagacao deve
ser 0 mais constante possivel, evitando a
desidratacdo e morte das estacas, que tem seu
periodo mais critico nos 15 dias iniciais ap6s a
estaquia (Rosa et al., 2017).

O ambiente da casa de vegetacdo ndo foi o
ideal durante boa parte do experimento, sendo
caracteristico a oscilagdo da umidade relativa e da
temperatura do ar no interior da casa de vegetacdo
(Figura 1). A maior temperatura ocorrida na casa
de vegetacéo foi de 46,4°C, enquanto a menor foi
de 12,5°C, sendo que a maior amplitude térmica
registrada em um Unico dia foi de 28°C. O grafico
da Figura 1 apresenta as umidades relativa
minima e maxima no interior da casa de
vegetacdo. Dos 56 dias de conducdo do
experimento, em 54 dias a umidade relativa do ar
atingiu 100%, porém, no dia 11/12/2019, a
umidade relativa foi de apenas 16,3% as 12:30
horas.
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A faixa ideal de temperatura para o
enraizamento de estacas herbaceas de frutiferas
lenhosas fica entre 15 e 27°C (Hartmann et al.,
2002), contudo, durante 41,9% do periodo de
conducdo do experimento, a temperatura ficou
acima de 27°C, podendo ser este um dos motivos
gue reduziram o enraizamento e sobrevivéncia de
alguns genétipos que demonstraram menor
toleréncia ao estresse ambiental. A transpiracéo
aumenta com a queda da umidade relativa, sendo
mais expressiva a perda de agua em espécies de
metabolismo Cs;, como o pessegueiro, do que
plantas C4 (Taiz et al., 2017).

Tendo em vista a melhoria do ambiente de
propagacdo, Tetsumura et al. (2017) observaram
gue a utilizacgdo de bicos aspersores que
produzam goticulas < 15 um proporcionaram um
ambiente mais estavel, com umidade relativa
proxima aos 100%, enquanto o sistema de
nebulizacdo, que forma goticulas entre 50 e 100
pm frequentemente reduziu a umidade relativa do
ar abaixo de 50%. Em outro experimento,
Stefancic et al. (2007) observaram que a
eficiéncia fotoquimica de estacas herbaceas do
porta-enxerto de cerejeira ‘GiselA 5 (P. cerasus
x P. canascens) foi adequada sob o sistema de
aspersdo denominado ‘névoa’. No presente
experimento, foi utilizado o sistema de aspersdo
do tipo ‘nebuliza¢do’, contudo, a avalia¢do de
outros sistemas deve levar em conta ndo apenas a
umidade relativa do ar (%), como também a
manutencdo do molhamento foliar e a deriva de
goticulas, que mesmo numa casa de vegetacdo é
passivel as condicdes de vento do local.

A segunda coluna apresentada na Tabela 2
mostra a porcentagem de estacas de cada genotipo
gue enraizaram, porém morreram ainda no
periodo do experimento (60 dias). O destaque
negativo foi a cultivar Sharpe, com 86,67% de
estacas enraizadas mortas, tendo este material
sido separado estatisticamente de todas as outras
cultivares e sele¢des. Contrastando com a cultivar
Sharpe estdo as selecbes EF-SAU-10-82, EF-
SAU-10-85 e a cultivar Capdeboscq, com
95,55%, 82,22% e 95,56% de estacas enraizadas
vivas, respectivamente.

Apos o periodo inicial de propagacdo, as
estacas que enraizaram necessitam que O
substrato apresente boas caracteristicas, sendo as
principais a boa capacidade de retencéo de &gua e
porosidade adequada para a respiracao radicular.
Mesmo apdés a formacdo inicial de sistema

radicular, as condi¢cbes ambientais (substrato e
ambiente da cAmara de nebulizagdo) inadequadas
podem levar a morte de estacas. O excesso de
umidade satura os poros do substrato, diminuindo
a concentragdo de oxigénio dissolvido,
prejudicando a respiracdo do sistema radicular e
limitando o uso da energia no crescimento
radicular e absorcao de nitrato (NOs), que por sua
vez € necessario para a manutencdo de folhas e
emisséo de novos brotos (Toro et al., 2018).

Ainda na Tabela 2, € apresentado a
porcentagem de estacas enraizadas aptas e inaptas
ao transplantio. Na penultima coluna as selecoes
VS-ELD-10-60, DF-GRA-10-64, GKM-ELD-
10-69 e EF-SAU-10-79, além da cultivar Sharpe,
tiveram 100%, 96,67%, 93,33%, 100% e 88,89%
de estacas enraizadas aptas ao transplantio,
respectivamente. Na Ultima coluna da Tabela 2 as
selecbes EF-SAU-10-84, EF-SAU-10-85 e LFN-
ELD-10-89, além da cultivar Okinawa,
demonstraram a menor aptiddo ao transplantio,
com 77,53%, 63,08%, 54,88% e 48,97% de
estacas enraizadas inaptas ao transplantio. Os
critérios levados em consideragdo para definir
uma estaca como apta para o transplantio é a
qualidade e distribuicdo das raizes emitidas ao
redor da estaca (MAYER et al., 2014a).

As varidveis numero de raizes por estaca e
comprimento das trés maiores raizes definem a
qualidade visual do sistema radicular formado e o
aproveitamento para a fase seguinte (transplante
e aclimatacdo). Apesar das diferencas observadas,
todas as selecdes demonstraram aptiddo igual ou
superior as trés cultivares de porta-enxerto
utilizadas como referéncia. A qualidade do
sistema radicular é essencial para a sobrevivéncia
e crescimento de plantas, no estabelecimento dos
pomares, garantindo maior volume de solo
explorado, possibilitando maior absor¢do de agua
e nutrientes minerais (Paula et al., 2018).

O numero de raizes por estaca foi considerado
adequado, sendo que todas as selegOes
propagadas apresentaram valores superiores ou
significativamente iguais as cultivares de porta-
enxerto utilizadas como referéncia. Além dos
valores observados nesse experimento, o nimero
de raizes é parecido ao encontrado em estacas
herbaceas das ameixeiras ‘Marianna 2624’ (P.
cerasifera x P. munsoniana) e ‘Genovesa’ (P.
salicina), onde o nimero de raizes por estaca viva
foi de 24,19 e 44,70, respectivamente (Rosa et al .,
2017).
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A qualidade do sistema radicular é importante
durante o periodo de rustificagdo ou aclimatacéo
das estacas, apés a formagdo do sistema radicular
adventicio, onde o sistema de irrigacdo
intermitente é substituido por uma programacao
com numero de irrigacfes limitado ao longo do

dia, este manejo é efetuado como uma forma de
preparar 0s porta-enxertos para futuras condi¢oes
ambientais de campo que sdo mais variaveis do
que as condicOes de casa de vegetacdo (Mayer et
al., 2020).

Tabela 2 Porcentagens de estacas mortas (Y%EM), de estacas enraizadas mortas (JbEEM), de estacas enraizadas
vivas (EEV), de estacas enraizadas aptas (Yo EEA) e inaptas (%EEI) ao transplante, aos 56 dias apés a estaquia
herbacea de cultivares e selecGes de porta-enxertos de pessegueiro potencialmente tolerantes a morte-precoce.

Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS

Porta-enxerto %EM %EEM %EEV %EEA %EEI
VS-ELD-10-60 13,33a 35,55¢ 51,11c 100,00 a 0,00d
DF-GRA-10-64 6,67 b 28,89 ¢c 64,45 b 96,67 a 3,33d
DF-GRA-10-65 15,56 a 15,56 ¢ 68,89 b 84,47b 15,53 ¢
DF-GRA-10-67 22,22 a 22,22 ¢ 55,55 b 87,21b 12,79¢
GKM-ELD-10-69 22,22 a 55,56 b 22,22d 93,33 a 6,67 d
GKM-ELD-10-70 2,22 b 22,22 ¢ 75,56 b 85,19 b 1481 ¢
GKM-ELD-10-73 8,89 a 31,11c 57,78 b 69,16 c 30,84 b
GKM-ELD-10-77 13,34 a 15,56 ¢ 68,89 b 73,68 ¢ 26,32 b
EF-SAU-10-78 6,67 b 28,89 ¢ 64,44 b 77,02 ¢ 22,98 b
EF-SAU-10-79 11,11a 55,56 b 33,33¢c 100,00 a 0,00d
EF-SAU-10-82 2,22 b 2,22d 95,55 a 81,11b 18,89 ¢
EF-SAU-10-83 0,00 b 28,89 ¢c 71,11b 66,11 c 33,89b
EF-SAU-10-84 13,33 a 2,22d 84,44 b 22,47d 77,53 a
EF-SAU-10-85 445hb 13,34c¢ 82,22 a 36,92d 63,08 a
EF-SAU-10-87 2,22 b 51,11b 46,67 c 56,51 ¢ 43,49 b
LFN-ELD-10-88 2,22Db 24,44 ¢ 73,33 b 54,85 ¢ 45,15 b
LFN-ELD-10-89 2,22Db 28,89 ¢ 68,89 b 45,12 d 54,88 a
Capdeboscq 0,00 b 4,44 d 95,56 a 65,30 C 34,70 b
Okinawa 4,44 b 33,33¢c 62,22 b 51,03d 48,97 a
Sharpe 0,00 b 86,67 a 13,33d 88,89 a 11,11d
F porta-enxerto 2,54** 6,60** 5,71** 8,46** 8,46**
CV (%) 81,84 34,47 20,50 17,00 34,29

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-knott. **significativo a 1% de probabilidade
de erro; *significativo a 5% de probabilidade de erro; NS néo significativo.

O nOmero de raizes por estaca (NRE)
apresentado na Tabela 3 separou 0s genotipos em
trés grupos estatisticamente distintos entre si. No
grupo com maior numero de raizes por estaca
estdo as selecdes GKM-ELD-10-77 e EF-SAU-
10-83. O segundo grupo em ordem da variavel
NRE contempla VS-ELD-10-60, EF-SAU-10-79
e a cultivar Capdeboscg. No ultimo grupo, com
menor ndmero de raizes por estaca, estdo as
selecbes DF-GRA-10-64, DF-GRA-10-65, DF-
GRA-10-67, GKM-ELD-10-69, GKM-ELD-10-
70, GKM-ELD-10-73, EF-SAU-10-78, EF-SAU-
10-82, EF-SAU-10-84, EF-SAU-10-85, EF-
SAU-10-87, LFN-ELD-10-88, LFN-ELD-10-89
e as cultivares Okinawa e Sharpe.

Duas selecoes (GKM-ELD-10-77 e EF-SAU-

10-83) se destacaram na variavel numero de
raizes por estaca (Tabela 3), apresentando as

maiores médias (44,66 e 52,26 raizes por estaca,
respectivamente), sendo que duas estacas da
selecdo EF-SAU-10-83 apresentaram 100 e 105
raizes por estaca, valores que expressam o
elevadissimo potencial de rizogénese das estacas
herbaceas.

A varidvel comprimento das trés maiores
raizes (CR) ndo apresentou diferencga estatistica
significativa entre nenhum dos tratamentos. O
comprimento das raizes, assim como outros
tecidos vegetais, é afetado pela multiplicagéo e
alongamento celular, que sdo regulados pelos
horménios citocinina e auxina, respectivamente.
De forma enddgena, os vegetais podem sintetizar
auxinas, destacando-se principalmente a rota
dependente de triptofano. Apds completa a
resposta a0 horménio ou regulador vegetal,
ocorre a degradacdo ou inativagdo das auxinas.
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Um dos fatores que podem limitar o crescimento
radicular sdo 0s meristemas apicais e novas
brotacBes, sendo esses tecidos drenos de
carboidratos e consequentemente de hormonios
sinalizadores, como as auxinas (Taiz et al., 2017).

As duas Ultimas variaveis da Tabela 3
demonstram a qualidade da parte aérea das mudas
formadas a partir de estacas herbaceas. Os valores
encontrados para as selecbes EF-SAU-10-82 e
EF-SAU-10-85, além da cultivar Capdeboscq
para a varidvel estacas com folhas originais foi
superior ao encontrado em outro trabalho de
propagacdo de selecGes de porta-enxerto, onde 0
grupo com maior porcentagem de estacas com
folhas originais teve porcentagens entre 41,67 e
68,34% (Mayer et al., 2020).

A presenca de folhas nas estacas, sejam elas
originais ou formadas ap6s o processo de
estaquia, é crucial para a sintese de carboidratos

para a formacdo de sistema radicular adventicio
(Taiz et al., 2017). Em espécies como Illex
paraguariensis a manutencao das folhas originais
favorece a inducdo radicular em estacas
(TARRAGO et al., 2005). A abscisdo foliar é
acompanhada pelo aumento da sintese de etileno,
que por sua vez é sintetizado em condigdes de
estresse hidrico ou por temperaturas elevadas,
desta forma, o ambiente da casa de vegetacdo
pode ter causado estresse fisiologico em
determinado periodo do experimento, causando
abscisdo foliar (Klumb et al., 2017). Na Figura 2
sdo apresentadas as temperaturas maxima e
minima diarias durante o periodo de conducéo do
experimento, representando a amplitude térmica
no interior da casa de vegetacdo. As minimas
diarias variaram entre 12,5 e 22,8°C, enquanto as
maximas registradas variaram entre 27,5 e
46,4°C, 0 que em parte pode explicar a maior
mortalidade de alguns genotipos.

Tabela 3 Numero de raizes por estaca (NRE), comprimento das trés maiores raizes (CR), porcentagem de estacas
com folhas originais (%EFO) e porcentagem de estacas brotadas (%EB), aos 56 dias apds a estaquia de cultivares
e selecbes de porta-enxertos de pessegueiro potencialmente tolerantes a morte-precoce. Embrapa Clima

Temperado, Pelotas-RS

Porta-enxerto NRE CR (cm) %EFO %EB

VS-ELD-10-60 38,84 b 10,00 a 26,67 42,22 b
DF-GRA-10-64 27,97 ¢ 11,03 a 60,00 b 35,56 b
DF-GRA-10-65 16,68 ¢ 8,37a 62,22 b 46,67 b
DF-GRA-10-67 17,90 c 9,39a 48,89 b 51,11 b
GKM-ELD-10-69 15,70 ¢ 7,68 a 13,33¢ 15,56 b
GKM-ELD-10-70 21,15¢ 9,04 a 71,11 b 80,00 a
GKM-ELD-10-73 21,63 ¢ 7,94 a 17,78 ¢ 44,441
GKM-ELD-10-77 44,66 a 9,67 a 53,33 b 68,89 a
EF-SAU-10-78 28,32¢ 9,50 a 57,78 b 66,66 a
EF-SAU-10-79 31,95b 9,07 a 17,78 c 33,33b
EF-SAU-10-82 29,00 ¢ 9,01a 88,89 a 68,89 a
EF-SAU-10-83 52,26 a 8,54 a 40,00 ¢ 75,56 a
EF-SAU-10-84 6,25 ¢ 8,29 a 91,11a 35,55 b
EF-SAU-10-85 12,36 ¢ 10,33 a 88,89 a 88,89 a
EF-SAU-10-87 17,93 ¢ 9,58 a 57,78 b 53,33 b
LFN-ELD-10-88 22,02 ¢ 10,22 a 80,00 a 42,22 b
LFN-ELD-10-89 19,30 ¢ 9,95a 55,55 b 71,11a
Capdeboscq 37,86 b 10,43 a 93,33 a 91,11a
Okinawa 23,85¢ 9,77 a 60,00 b 77,78 a
Sharpe 21,78 ¢ 9,86 a 73,33b 68,89 a
F porta-enxerto 8,58** 0,96 NS 7,06** 4,13**
CV (%) 26,28 16,70 23,06 23,30

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-knott. **significativo a 1% de probabilidade
de erro. *significativo a 5% de probabilidade de erro; NS nio significativo.

A propagagdo de estacas herbaceas de
selecdes de Prunus persica é tecnicamente viavel,
contudo, para obter ramos com porte adequado
para propagacdo, a pratica da poda dréstica é

obrigatéria (Mayer et al., 2020). O ambiente da
casa de vegetacdo deve propiciar temperatura e
umidade dentro das faixas ideais para a espécie e
tipo de estaca utilizado, preferencialmente
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durante todo o periodo do enraizamento
adventicio, com o minimo de variacéo possivel.
Para que esta condicao seja atingida, é sugerido o
uso de sistema intermitente que produza gotas do
tipo “névoa” (Tetsumura et al., 2017), que deve
ser instalado em ambiente protegido com controle
automatico de temperatura do ar, 0 que
proporcionard manutencao constante da umidade
sobre a superficie das folhas e conforto térmico,
dentro da faixa Otima para 0 enraizamento
adventicio da espécie. Também é importante o
uso de substrato com textura grossa e que
proporcione adequada drenagem e condigdes de
aeracao.

4 Concluséao

A propagacdo por meio de estacas herbaceas
mostrou-se tecnicamente viavel para todas as 17
selecdes clonais de porta-enxerto de pessegueiro
testadas, de forma que nenhuma seleg&o pode ser
descartada em etapas subsequentes de avaliacao;

Existe variabilidade entre as selecGes de porta-
enxerto quanto a resposta rizogénica em estacas
herbaceas, sendo que algumas selecbes se
equivalem ou sdo superiores as cultivares de
referéncia;

Dentre as selegdes, destacaram-se GKM-
ELD-10-77 e EF-SAU-10-83 (nimero de raizes
por estaca), EF-SAU-10-82 e EF-SAU-10-85
(estacas enraizadas vivas) e VS-ELD-10-60, DF-
GRA-10-64, GKM-ELD-10-69 e EF-SAU-10-79
(estacas enraizadas aptas ao transplante).
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