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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo investigar sobre a viabilidade do uso do aparelho de microondas na
determinacdo do teor de agua em sementes de milho e soja. O experimento avaliou diferentes metodologias na
determinacdo de agua em sementes, sendo a conducdo do teste com o uso do microondas, comparada com a
metodologia considerada padrdo (estufa a 105°C+3°C/24 h). As avaliagGes de laboratério foram as seguintes: teor de
dgua das sementes pela estufa, teor de 4gua das sementes pelo microondas. Para isso as sementes foram deixadas em
trés ambientes diferentes que proporcionou trés teores de agua. Os valores médios de agua retirada pelo microondas
para cada teor de &gua e poténcia foram correlacionados com os valores obtidos pelo método padrdo de estufa,
obtendo a analise de regressao. Pelos resultados obtidos conclui-se que o aparelho de Microondas pode ser utilizado
na determinacdo rapida do teor de agua de sementes de milho e soja, faz-se necessario estabelecer uma correlagdo
entre os dois métodos (Padrdo e Microondas) e ndo é toda poténcia do microondas que serve para a determinacdo do
teor de &gua de sementes de milho, devido ao risco do mesmo estourar como pipoca impedindo a pesagem.
Palavras-chave: teste padréo de estufa, método rapido com microondas, teor de 4gua de sementes.

Abstract

Feasibility of the use of microwave device in the determination of water content in soil and corn seeds. The
present paper had as an objective to research the feasibility of the use of microwave device in the determination of
water content in soil and corn seeds. The experiment evaluated different methodologies in the determination of water
in seeds, being the conduction of the test with the use of microwave, compared to the methodology considered
standard (greenhouse at 105°C+3°C/24 h). The laboratory evaluations were as follows: water content of the seeds by
the greenhouse, water content of the seeds by the microwave. To research this, the seeds were left in three different
environments which provided three contents of water. The average values of water that were taken off by the
microwave for each content of water and power were correlated with the values obtained from the greenhouse
standard methodology, obtaining the regression analysis. According to the results were obtained, it was possible to
conclude, in order the microwave device may be used in the quick determination of water content of soil and corn
seeds, it’s necessary to establish a correlation between both methods (Standard and Microwave) and due to the risk of
the corn seeds pop avoiding the weighting, it’s not possible to use all levels of the microwave power to determine the
water content of them.

Key-words: greenhouse standard test, microwave quick method, water content of seeds.

Introducéo

O conteudo de umidade é um dos
fatores mais importantes que afetam gréos e
sementes, o0 seu efeito sobre a manutengéo
da qualidade ainda tem maior importancia.

Gréos secos e sadios podem ser
mantidos sob armazenamento apropriado
por muitos anos, mas graos Umidos podem
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se deteriorar rapidamente em poucos dias. E
bem conhecido que o tempo de
armazenamento de grdos e sementes
diminui & medida que o conteudo de
umidade aumenta, bem como que o
conteddo de umidade tem um efeito
dominante no predominio e na atividade de
insetos e fungos, durante o armazenamento.
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Além disso, os gréos séo vendidos tendo o
peso como base, do qual a agua faz parte.

Para ser satisfatorio, um método
para determinacdo da umidade tem que
atender a dois requisitos: 1) tem que ter
resultados reprodutiveis e; 2) tem que
indicar precisamente as mudangas do
conteudo de umidade ocorridas durante a
secagem ou umedecimento de um produto.

O aquecimento por microondas é
efetuado por radiagbes sobre as moléculas
de &gua (dipolos) que se aquecem pela
oscilagdo a altas freqUéncias. Pelo
aquecimento seletivo e a remogdo da &gua
em um curto periodo de tempo, é alegado
gue existe menos perda de componentes
volateis do que em estufas convencionais.

Através da  secagem  com
microondas, também um método direto,
pode-se realizar a secagem em um tempo
relativamente curto (20 minutos a uma
hora), reduz-se o gasto energético quando
comparado & estufa, e torna a determinacéo
de é4gua nas sementes simples, rapida e
precisa. Pode ser usado também para
calibrar os equipamentos baseados nos
métodos indiretos.

O presente trabalho teve como
objetivo investigar sobre a viabilidade do
uso do aparelho de microondas na
determinagdo do teor de agua em sementes
de milho e soja.

Material e métodos

1. Local do experimento

O projeto de pesquisa foi
desenvolvido nas  dependéncias do
Laboratério de Analise e Tecnologia de
Sementes (LASE) da Universidade do
Estado de Minas Gerais (UEMG), campus
de ltuiutaba.

2. Genotipo utilizado

Foram utilizadas sementes de milho
comum e a cultivar de soja Valiosa.

3. Caracteristicas do forno de
microondas

O aparelho de microondas utilizado
apresentou as seguintes caracteristicas:
Marca = Panasonic
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Modelo = NN-ST357WRP

Consumo = 1,3 kWh

Frequéncia de operacdo de microondas =
2450 MHz

Temporizador =99 mine 99 s
Capacidade interna = 22 litros

Peso aproximado = 12,4 kg

Dimens0es: externa (A x L x P) = 284 x
486 x 367 mm

Poténcia atil de cozimento = 800 w

4. Desenvolvimento do experimento

O experimento buscou avaliar
diferentes metodologias na determinagdo do
teor de agua em sementes de milho e soja.

Buscou-se comparar o Método
Padrdo de Estufa (Brasil 1992) com o
Método Microondas.

Para conseguir tal comparacdo
foram obtidas sementes com trés teores de
agua diferentes para cada espécie. Para isso
foram medidos os teores de &gua das
sementes que encontravam-se armazenadas
em ambiente de laboratério sem condigoes
controladas.

Na obtencdo dos outros dois teores
de agua as sementes foram depositadas em
uma Unica camada sobre a tela dentro de
uma caixa pléastica, utilizada para o teste de
envelhecimento acelerado, sendo que no
fundo desta caixa foram colocados 40 mL
de agua, em seguida as caixas foram
tampadas e encaminhadas para uma estufa
de germinacdo regulada a 40°C, essas
sementes permaneceram por 24 h (ambiente
Umido por 24 h) e 72 h (ambiente Umido
por 72 h).

O uso da caixa plastica com agua
no fundo foi para criar uma mini-camada e
a temperatura de 40°C faz com que o
ambiente interno da caixa atinja alta
umidade relativa proporcionando  as
sementes um aumento do teor de agua,
regulado pelo tempo de exposi¢do das
mesmas.

5. Avaliagdes de laboratdrio

5.1. Determinacao do teor de agua pelo
Método Padré&o de Estufa

Foi usado o método de estufa a 105
+3°C 24h™, na determinacdo do teor de
agua das sementes. Foram pesadas quatro
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subamostras de 50 sementes de cada
amostra, em balanca de precisdo, sendo 0s
dados expressos em porcentagem (Brasil
1992).

5.2. Determinacdo do teor de agua pelo
Método Microondas

Para a determinacdo do teor de
agua das sementes foram utilizadas as
seguintes poténcias: 400 w (P6), 600w (P8),
800 w (P10).

Para determinacdo de umidade no
microondas nos trés teores de agua foram
utilizadas placas de Petri contendo 50
sementes cada, as placas com o0s graos
foram pesadas e colocadas no microondas
por 40 s, 45 s, 50 s. Em cada tempo foram
colocadas quatro placas de Petri de soja e
quatro placas de Petri de milho, esse tempo
foi determinado porque se verificou que em
periodos superiores a 50 segundos ocorria a
destruicdo dos gréos.

Ap6s o0 tempo de exposi¢cdo no
microondas as placas foram resfriadas em
dessecador e submetidas a pesagem.

5.3. Célculo da &gua retirada das
sementes

O célculo de porcentagem de dgua
retirada pelo microondas e pela estufa foi
obtido pela equacéo:

%TA =100 X (Pu - Ps)

Pu - Tara

Onde:

TA = Teor de 4gua nas sementes

Pu = Peso Umido

Ps = Peso Seco

Tara = Peso das placas ou das latas sem as
sementes

6. Delineamento e analise estatistica

Os valores médios de agua retirada
pelo microondas para cada teor de &gua e
poténcia foram correlacionados com o0s
valores obtidos pelo método padrdo de
estufa. Para tanto foi realizada andlise de
regressdo utilizando o programa Excel 7.0.

A montagem das analises de
correlacdo e regressdo  seguiram  as
informacGes de Banzatto e Kronka (1995).
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Resultados e discussao

Observou-se que o aparelho de
microondas ndo possibilitou a retirada de
agua das sementes das duas espécies na
mesma propor¢do obtida pelo método
Padrdo de Estufa, devido as diferencas entre
a natureza de extracdo da agua dos dois
processos. Assim para se conseguir
comparar os métodos de determinacdo do
teor de dgua dos dados obtidos pelo Método
Padrdo de Estufa foram correlacionados
com o Meétodo Microondas (em trés
Poténcias), obtendo a analise de regresséo
linear e polinomial (gquadratica) e o0s
coeficientes de determinacéo.

A porcentagem de &gua retirada
variou conforme o teor de é&gua das
sementes das duas espécies, devido
existirem trés niveis diferentes de umidade,
e com a poténcia utilizada pelo microondas,
em que maior poténcia retirou maior
quantidade de &gua (Figuras 1 a 5). Isso
ocorre porque grdos mais  Umidos
apresentam maior quantidade de agua livre,
que é mais facilmente removida do material
(Carvalho 2005).

Além disso, a quantidade de energia
absorvida por um material esta diretamente
relacionada a quantidade de agua,
promovendo a elevacdo da temperatura e a
consequente evaporagdo da agua (Brooker
et al. 1974).

A andlise das Figuras 1 a 5
proporcionou verificar que os valores dos
coeficientes de determinacdo (R?) tanto nas
regressdes lineares quanto nas polinomiais
foram muito altos, proximos de 1 ou
mesmo 1, o que equivale a 100%, isto
significa segundo Banzatto e Kronka (1995)
que as equacgdes de regressdo representam
muito bem os dados de teor de dgua entre as
metodologias.

Pode-se observar pelas retas obtidas
nas Figuras 1 a 5, que em todas as poténcias
empregadas 0 método de microondas foi
eficiente na remocdo de dagua, o qual
apresentou um padrdo crescente e
proporcional & quantidade de agua presente
no produto.

Os resultados indicaram que as
diferentes poténcias de radiacdo e o tempo
de exposicdo foram suficientes para
distinguir os diferentes teores de agua das
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amostras, promovendo uma distribuigcdo
uniforme do calor e propiciando a secagem
parcial de todas as amostras.

Deve ser destacado que a poténcia
de 800 watts para secagem das sementes
provocou o rompimento do pericarpo e

conversdo do grdo em pipoca, tornando-o
impossivel de ser pesado ap6s o tempo de
secagem no microondas, desta forma foi
eliminada essa poténcia para o milho. Caso
semelhante ocorreu com Casada et al.
(1983).
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Figura 1 - Teores de agua de sementes de soja
determinada com microondas na poténcia de
400 watts comparada com a metodologia
padréo.
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Figura 3 - Teores de 4gua de sementes de soja
determinada com microondas na poténcia de
600 watts comparada com a metodologia
padréo.

Figura 2: Teores de agua de sementes de
milho determinada com microondas na
poténcia de 400 watts comparada com a
metodologia padrao.
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Figura 4 - Teores de agua de sementes de
milho determinada com microondas na
poténcia de 600 watts comparada com a
metodologia padrao.
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Figura 5 - Teores de agua de sementes de soja determinada com microondas na poténcia de 800

watts comparada com a metodologia padréo.

Resultados semelhantes ao deste
trabalho foram obtidos por Valentini et al.
(1998) que encontraram também equagdes
de regressdo com altos valores de
coeficiente de determinacéo para milho.

Nas condicbes em que o
experimento foi realizado, o aparelho de
microondas mostrou ser uma alternativa

Concluséao

O aparelho de Microondas pode ser
utilizado na determinacéo répida do teor de
agua de sementes de milho e soja;

Faz-se necessario estabelecer uma
correlagdo entre os dois métodos (Padréo e
Microondas);

Néo € toda poténcia do microondas
que serve para a determinacdo do teor de
agua de sementes de milho, devido ao risco
do mesmo estourar como pipoca impedindo
a pesagem.
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