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REsumo - Este artigo tem como objetivo analisar o Geossistema do Museu Aberto do Descobrimento, de forma a medir
sua vulnerabilidade ambiental. Especificamente, caracterizar o meio bidtico, fisico e socioeconomico; elaborar um mapa de
vulnerabilidade ambiental relativa e sugerir mudangas de usos com base na Politica Nacional sobre Mudancas do Clima. A
area ¢ tombada como patrimo6nio histérico pelo IPHAN desde1996 e ocupa os municipios de Santa Cruz Cabralia, Porto
Seguro e Prado na Bahia. O turismo ¢é a principal atividade do setor de servigos. Utilizou-se uma abordagem descritiva
dos ambientes a partir de mapas e dados secundarios, tendo como aporte tedrico a Teoria dos Geossistemas. O mapa de
vulnerabilidade foi elaborado a partir da sobreposicdo dos mapas tematicos no SIG Arcgis 10.1, as informagdes cartograficas
foram rasterizadas e seus atributos reclassificados. Foram atribuidos graus de vulnerabilidade para cada componente dos
fatores fisicos ambientais, segundo suas suscetibilidades aos impactos ambientais. Identificou-se que o grau de vulnerabilidade
maximo corresponde somente a 0,01% da area total amostrada. Sugere-se recuar as atividades para fora das areas frageis

identificadas na linha de costa, para maximizar a resiliéncia destes ambientes e reduzir os efeitos do avanco do mar.

PALAVRAS-CHAVE: EROSAO. MATA ATLANTICA.VULNERABILIDADE. PORTO SEGURO.

THE DIsCOVERY MUSEUM IN THE BAHIA, BRASIL:GEOSYSTEM AND ENVIRONMENTAL VULNERABILITY

ABSTRACT - This article aims to analyze the Geosystem of the Open Discovery Museum, in order to measure its environmental
vulnerability. Specifically, characterize the biotic, physical and socioeconomic environment; draw up a map of relative
environmental vulnerability and suggest changes in uses based on the National Policy on Climate Change. The area has
been classified as historical heritage by IPHAN since 1996 and occupies the municipalities of Santa Cruz Cabralia, Porto
Seguro and Prado in Bahia. Tourism is the main activity of the service sector. It was used a descriptive approach of the
environments from maps and secondary data, having as theoretical contribution the Geosystems Theory. The vulnerability
map was drawn from the overlap of thematic maps in the Arcgis GIS 10.1, cartographic information was rasterized and
its attributes reclassified. Degrees of vulnerability were attributed to each component of physical environmental factors,
according to their susceptibilities to environmental impacts. It was identified that the maximum degree of vulnerability
corresponds to only 0.01% of the total area sampled. It is suggested that activities outside the fragile areas identified on the

coastline should be withdrawn to maximize the resilience of these environments and reduce the effects of the sea’s advance.

KEYwOoRDS: EROSION. ATLANTIC FOREST OF BRAZIL. VULNERABILITY. PORTO SEGURO.
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MUSEO ABIERTO DE LO DESCUBRIMIENTO EN BAH{A, BRASIL: GEOSISTEMA Y LA VULNERABILIDAD AMBIENTAL

RESUMEN - Este articulo tiene como objetivo analizar el Geosistema del Museo Abierto del Descubrimiento para medir
su vulnerabilidad ambiental. Especificamente, caracterizar el medio bidtico, fisico y socioeconémico; elaborar un mapa de
vulnerabilidad ambiental relativa y sugerir cambios de usos con base en la Politica Nacional sobre Cambio Climatico. El area
se considera como patrimonio histérico por el IPHAN (1996) y ocupa los municipios de Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro y
Prado en Bahia. El turismo es la principal actividad del sector de servicios. Se utilizé un enfoque descriptivo de los ambientes
a partir de mapas y datos secundarios, teniendo como aporte teérico la Teorfa de los Geosistemas. El mapa de vulnerabilidad
fue elaborado a partir de la superposicion de mapas tematicos en el SIG Arcgis 10.1, las informaciones cartograficas fueron
rasterizadas y sus atributos reclasificados. Se asignaron grados de vulnerabilidad para cada componente de los factores fisicos
ambientales, segin sus susceptibilidades a los impactos ambientales. Se identificé que el grado de vulnerabilidad maximo
corresponde solamente al 0,01% del area total muestreada. Se sugiere retroceder las actividades hacia fuera de las areas
fragiles identificadas en la linea de costa, para maximizar la resiliencia de estos ambientes y reducir los efectos del avance del

mar.

PALABRAS CLAVE: EROSION. BOSQUE ATLANTICO DE BRASIL. VULNERABILIDAD. PORTO SEGURO.

INTRODUCAO

A geografia turfstica da Bahia, pode ser melhor compreendida a partir de suas 3 (trés) fases de planejamento
promovido pelo Estado. De 1934-1969 foi marcada pela construgao da identidade turistico-cultural, a segunda fase
de 1970-2006 contou com a implementac¢ao de infraestrutura basica e turistica direcionado a destinos alvos de alto
valor histérico e ambiental, e a terceira fase de 2007-2016 direcionado a qualificar e inovar os destinos buscando a
integracdao economica (Bahia 2011).

Nas duas ultimas fases, o Estado organizou o territorio dividindo-o em zonas de forma a agrupar os municipios
com “vocagao” turistica ressaltando os recursos naturais, culturais e histéricos apresentando planos e programas de
acdo para o desenvolvimento do turismo. Porém, o desconhecimento das ferramentas de planejamento e gestdo em
ambito municipal pelos gestores, nao conseguia desenvolver, na pratica, o turismo com bases na sustentabilidade
social, ambiental e econémica (Carvalho 2008).

Para este estudo, o Turismo sera considerado como um fendomeno social de natureza espacial (Palomeque
2003), caracterizado por uma demanda flutuante, que afeta diversos setores produtivos, como transporte, hotelaria,
alimentos e bebidas, comércio, artesanato, entretenimento, entre outros. Importante esclarecer que o turismo nao
¢ um setor da economia (Faria 2007), e sim uma das atividades do setor terciatio.

Nesta complexidade, o municipio que tenha “vocagdo” ou queira buscar desenvolver-
se a partir desta atividade, deve avaliar os recursos naturais e culturais disponiveis, prever
os possiveis impactos, propor agdes a serem implantadas e revisar ao longo do tempo este
planejamento, pois este fluxo de pessoas também se beneficia de recursos nio transacionais'
(Faria 2007), juntamente com os seus residentes promovendo mudangas diferenciadas a cada ano. Desta
forma, ndo se compreende o estimulo deste fenomeno sem ter bases solidas na gestio publica, privada,
comunitaria e também de terceiro setor, bem como a integracao sistémica de Secretarias respeitando a
resiliéncia dos recursos naturais disponiveis no local.

Gerir um territério com multiplos interesses nao ¢ uma tarefa facil, além disso, considerar que as alteragoes
nos diferentes componentes da natureza quebram o equilibrio dinamico do ecossistema (Spotl e Ross 2004) tem

sido o grande desafio dos estudos que tentam medir a resiliéncia dos ambientes frente as acdes antropicas.

1 Clima, solo, paisagem.

GAIA SCIENTIA (2018). VOLUME 12(4): 16-32



ISSN 1981-1268 Museu Aberto do Descobrimento (MADE) na Bahia CARVALHO ET AL. (2018)

No que se refere a0 Museu Aberto do Descobrimento (MADE) situado na Costa do Descobrimento e Costa
das Baleias, segundo o zoneamento turistico da Bahia (Brasil 2010), este carece de uma avaliagdo de vulnerabilidade
ambiental por conta da pressao antropica que vem sofrendo ao longo da sua histéria de uso e ocupagao. Seu
acervo é composto por um conjunto de acidentes geograficos e nuicleos urbanos tradicionais, dispostos como
pecas em exposicao permanente, tendo o turismo, como atividade mais explorada na area. O turismo estimulado
pelo Estado, especificamente com o Programa de Desenvolvimento do Turismo do Nordeste (PRODETUR)
modificou a paisagem com a cria¢ao da rodovia BR-367, assim como fomentou a implantagao dos meios de
hospedagem, servigos de alimentagao como barracas de praia e restaurantes, por toda a zona costeira.

Para tanto, considerou-se utilizar como referéncia tedrica o Geossistema de Tricart (1977) para que os elementos
que compodem a area de estudo possam ser levados em consideragao e a Politica Nacional sobre Mudangas do
Clima (Brasil 2009), que indica e orienta acdes da gestdo publica para as mudangas do clima e seus possiveis
impactos no pafs.

Assim, o estudo tem como objetivo principal, analisar o Geossistema do Museu Aberto do Descobrimento
(MADE) e de sua area de influéncia (Al), sendo considerada a 4rea total do territério de cada municipio em que o
MADE esta inserido, de forma a medir suas vulnerabilidades ambientais. Especificamente, a) caracterizar o meio
biético, fisico e socioeconomico; b) elaborar um mapa de vulnerabilidade ambiental relativa; c) sugerir mudancgas

de usos com base na Politica Nacional sobre Mudancas do Clima (2009).

MATERIAL E METODOS

Avrea de Estudo

O Museu Aberto do Descobrimento foi criado pelo Decreto n° 1.874, de 22 de abril de 1996 legitimando
a primeira descricao geografica do Brasil, tendo como diretriz a conservagao, promocao e exploragao por meio
do turismo qualificado, os elementos historicos, culturais e naturais do sitio, com a participagao dos residentes
(BRASIL 1996). Corresponde a uma area de 147.639 hectares, com 130 km de praia envolvendo os municipios de
Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro e Prado, na Bahia, Figura 1.
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Figura 1. Localizagdo dos municipios de Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro, Prado e sobreposi¢do do MADE, no
extremo sul do Estado da Bahia.

Fonte: DERBA (Rodovias), Bahia SEI (Limites municipais, MADE, hidrografia, sedes municipais e
localidades).

Para uma analise geossistémica, observa-se a necessidade de compreender o ambiente natural, as interferéncias
antropicas ao longo do periodo histérico para que se possam avaliar os sistemas que influenciam direta e indiretamente

no sistema do MADE. Para tal, utilizam-se os limites definidos pelo Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico
Nacional IPHAN), como:

Desde a foz do Rio Jodo de Tiba, ao norte, (Marco 1) até a Ponta de Imbacuaba,
ao sul (Marco 2); desse ponto na direcio noroeste, até a confluéncia do Rio
Corumbau com o Corrego das Palmeiras (Marco 3); dai prossegue pela divisa
do Parque Nacional do Monte Pascoal, nas direcSes oeste, norte e leste, até a
confluéncia do Cérrego do Cemitério com o Rio Caraiva (Marco 4); seguindo, na
direcdo norte, até o RN 119, junto a Rodovia BR-387 (Marco 5); de onde prossegue
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na direcio oeste pela Rodovia BR-367 até o RN 118, préximo ao quilometro 41 da
mesma Rodovia (Matco 6); continua, na dire¢do norte, até a confluéncia do Rio
das Pedrinhas com o Rio Joao de Tiba (Marco 7); prosseguindo pelo Rio Joao
de Tiba, a jusante, até a foz, fechando o petimetro (Brasil, Dectreto Lei n® 1874
de 22/04/1996).

Os municipios tém caracteristicas de uso e ocupagao bem peculiares apesar da sua proximidade. Porto Seguro
¢ o marco do “Achamento” do Brasil” (Iglesias 1992; Silva 2002) esta inserido na zona Tutistica — Costa do
Descobrimento (Brasil 2016), faz parte dos 65 destinos indutores do turismo no Brasil (Brasil 2008), possui o
maior adensamento de Unidades de Conservagao (UC) da costa brasileira (Santos e Schiavetti 2014), tombado
pelo IPHAN em 1973 (Brasil, Decreto n°® 72.107/73) e reconhecido pela UNESCO como Patrimonio Natural da
Humanidade, detém 52% da populagao indigena da Bahia (Velame, 2010) e classificado como uma Key Biodiversity
Area — KBA® (Paese et al. 2010). O municipio depende economicamente do turismo, tendo em vista que esta
atividade responde a 76,4% do PIB do municipio (IBGE 2016), colocando-o numa posi¢ao de dependéncia e que
deve ter uma atencao diferenciada pelos gestores.

O municipio de Santa Cruz Cabralia tem a cidade histérica tombada pelo IPHAN, assim como o Ilhéu de
Coroa Vermelha onde foi celebrada a primeira missa no Brasil (Arantes 2001). No que se refere ao setor de
servigcos sua dependéncia é menor que Porto Seguro, mas ainda assim alta, corresponde a 67% do PIB, seguido
21% na agricultura e 12% na industria IBGE 2014).

Prado destaca-se pela exploracao de metais pesados (ilmenita, zirconita e monazita) na soleira das falésias e
no interior, plantagao de eucalipto (Amorin e Oliveira 2007). Seu PIB ¢é representado pela agricultura (54%), 39%

setor de servicos e 7% industtia.

Métodos e técnicas

Utilizou-se a pesquisa bibliografica e documental para caracterizar o meio fisico, bidtico e socioeconémico
dos municipios que compoem a area de estudo. Esses dados foram coletados e interpretados a partir de mapas
tematicos (declividade, pluviosidade, idade geoldgica, pedologia, uso e ocupagao do solo), além de dados secundarios
disponiveis no censo demografico do IBGE para cada municipio. Desta forma, foi possivel correlacionar os
indicadores socioeconomicos (densidade demografica, populagio ocupada, IDH etc) com a vulnerabilidade
ambiental encontrada no mapa, baseado na Teoria dos Geossistemas (Tricart 1977).

Para a elaboragdo do mapa de vulnerabilidade da area foi utilizado uma analise multicritério, que envolveu
o cruzamento de atributos fisicos-ambientais e antrépicos (uso e ocupagao da area), representado pelos mapas
tematicos ja citados acima. Este processo ¢ apresentado na Figura 2, sintetizando as principais etapas da analise
multicritério.

A partir do mapa de vulnerabilidade relativa, identificaram-se areas de maior e menor vulnerabilidade de forma

a sugerir novas praticas frente a Politica Nacional de Mudangas Climaticas.

2 Termo utilizado na Carta de Pero Vaz de Caminha Disponivel em< http://objdigital.bn.br/Acervo_Digital/Livros_eletronicos/ carta.
pdf>.

3 Areas chaves para a conservagio da Biodiversidade — Parque Nacional Monte Pascoal, Pau Brasil e RPPN Veracel.
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Figura 2. Fluxograma dos procedimentos metodolégicos para a criagdo do mapa de Vulnerabilidade relativa
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Para avaliar e agregar os varios critérios ambientais foi adaptado a metodologia proposta por Tagliani, (2003),
Sporl e Ross (2004), que utiliza o método de combinagao linear ponderada de forma a relacionar os componentes:
solo, declividade, vegetacao, recursos hidricos, e idade, atribuindo-os pesos e graus de vulnerabilidade variando
de 1 a 5, de acordo com a classificacio dos atributos de cada componente. Para o processamento dos dados,
foram considerados os mesmos pesos para os componentes definidos por Tagliani (2003), em fun¢ao do grau de
importancia que eles exercem no todo e optou-se por substituir o fator “recursos hidricos” pelo fator “pluviosidade”,
em func¢ao da abrangéncia espacial que este dado apresenta para a area em questao.

De acordo com Tagliani (2003), o critério de maior importancia na hierarquizagao dos componentes fisico-
ambientais ¢ a fragilidade estrutural intrinseca representado pelos fatores declividade e solos. Ambos tém uma
relagdo mais direta com o processo erosivo e sao capazes de provocar maiores alteragdes no substrato fisico,
potencializando a vulnerabilidade ambiental. Em segundo lugar, o critério sensibilidade ¢ representado pelos
fatores: cobertura vegetal (uso e ocupagao do solo) e recursos hidricos (substituido pelo fator pluviosidade), e é
condicionada pela proximidade dos ecossistemas sob prote¢ao legal. Por dltimo, o critério grau de maturidade dos
ecossistemas (fator idade geoldgica), representa o tempo de evoluciao do substrato geoldgico frente aos distirbios
antropicos. A atribuicdo dos pesos foi baseada na técnica de comparagao pareada, considerando a importancia
relativa de cada componente para a vulnerabilidade ambiental, sendo que cada elemento da matriz indica quanto o

fator da coluna da esquerda ¢ mais importante que o fator correspondente na linha superior, Tabela 1.

Tabela 1. Comparagio pareada dos fatores fisico ambientais na determinagdo dos pesos.

Fatores Pluviosidade Declividade Solos Uso do solo Idade geoldgica
Pluviosidade 1
Declividade 3 1
Solos 3 1 1
Uso do solo 1 1/3 1/3 1
Idade geoldgica 1/3 1/3 1/3 1/3 1

Fonte: Adaptado de Tagliani (2003).

A definicao dos graus de vulnerabilidade de cada atributo que compde os componentes fisico-ambientais foi
baseada na maior ou menor predisposi¢ao do atributo ao impacto potencial ambiental, de modo que quanto maior
for o grau de vulnerabilidade, maior sera o impacto associado. Como os mapas tematicos (em formato de imagem),
sao compostos por pixels, cada pixel carrega um atributo, como exemplo, a componente declividade é composto
por quase 6 milhoes de pixels (atributos) classificados em trés classes (0-10%, 10 a 45% e >45%), para os demais

componentes, a classificacao de seus atributos varia de 3 a 5 classes, conforme apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2. Determinacgio dos pardmetros para avaliagido da vulnerabilidade ambiental para a area compreendida
entre os municipios de Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro e Prado, na Bahia.

Grau de vulnerabilidade

Fator Atributo Peso .
ambiental

—_

0-10
10 ¢ 45 0,3262
>45
0,132622
0,135145 0,1370
0,141151

Mesoarqueano

Declividade
(o)

Pluviosidade
(mm/h)

Toniano
Idade geolégica Quaternatio 0,0736
Oligoceno

Holoceno

Floresta primaria
Usoe Floresta secundaria
ocupacio do Reflotestamento / Restinga 0,1370

solo Agticultura/Pecuaria

Ol A LW NN~ A WD ~,U W —~U1 W

Areas imidas/Area urbana

Latossolo amarelo / vermelho amarelo
distréficos

—_

Atrgissolo amarelo / vermelho amarelo

distréficos
Solos 0,3262

Cambissolo haplico
Neossolo quartzarénico / Espodossolo
hidromérfico /

Gleissolo haplico 5

4

Fonte: Adaptagio de Tagliani, (2003), Sporl e Ross (2004), base de dados IBGE, INEMA, NASA, USGS.

Os dados pluviométricos foram obtidos através de instrumentos da missao (TRMM-Tropical Rainfall Measuring
Mission, produto 3B42), que fornecem a taxa pluviométrica em mm/h a partir de técnicas de sensotiamento
remoto. Apresentam células com resolugdo espacial de 0,25° (aproximadamente 30 km) e resolucdo temporal
de 3 horas, disponiveis na plataforma Giovanni vinculada a Agéncia Espacial Americana - NASA (Kummerow
et al. 2000; NASA 2015). Tais dados, correspondente ao periodo de 18 anos (1998-2016), em formato Network
Common Data Form (netCDF), foram convertidos para formato raster (matricial), com tamanho de pixel de 30
metros, com os quais calculou-se a média do petiodo considerado em unidade de mm/h através da técnica de
algebra geografica (Spatial analyst tools/Map Algebra) do SIG ArcGIS 10.1.

Assim, procedeu-se a manipulagdo da base cartografica oriunda de organizacGes governamentais (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, United States Geological Survey — USGS, National Aeronautics and
Space Administration - NASA e Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA os quais forneceram
as informagoes fisico-ambientais da regiao, disponiveis em mapas tematicos em formato vetorial, como os de
Solos e uso e ocupacio do solo INEMA, escala 1: 1.250.000), Idade geoldgica a partir do mapa geologico da
Bahia (IBGE, escala 1: 1.000.000) e formato matricial: Declividade (USGS, modelo digital de elevagao, oriundo da
missio SRTM com 30 m de resolucido espacial) e pluviosidade (NASA, dados TRMM 3B42, pixel convertido para
tamanho de 30m).

Tais dados foram processados no Sistema de Informagao Geografica (SIG) Arcgis 10.1 na projecao cartografica

Universal Transversa de Mercartor (UTM), datum Sirgas 2000, fuso 24 S, onde aqueles em formato vetorial foram
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convertidos para formato raster através do algoritmo feature to raster (pixel 30 x 30m), com o intuito de nivelar
as informagdes em formato matricial e possibilitar a analise multicritério por meio da combina¢io ponderada.
Nesse ambiente SIG, a atribuicao dos graus de vulnerabilidade para cada atributo componente dos fatores fisico-
ambientais foi realizada mediante reclassificacao dos arquivos raster (Spatial analyst/Reclass/Reclassify).

A técnica de combinacao linear ponderada foi implementada através da sobreposicao dos atributos em fung¢ao
dos pesos de cada componente (Spatial analyst/Ovatley/Weighted ovetlay), produzindo o mapa de vulnerabilidade
ambiental relativa com graus variando de 1 a 5. Os graus de vulnerabilidade por area foram submetidos ao teste nao
paramétrico de Kruskal Wallis (KW nivel de confianga de 95%, p<0,05) a fim de comparar possiveis diferencas

entre as unidades territoriais consideradas e entre as vulnerabilidades dentro de cada uma das unidades.

RESULTADOS
Caracterizagao dos meios bidtico, fisico e socioecondmico

O extremo sul da Bahia estd sob o dominio da Mata Atlantica, com fragmentos de floresta secundaria em
estagio inicial, médio e avangado de regenerac¢ao, além de poucos fragmentos em estagio primario, representados
por parte dos Parques Nacionais (PARNA) do Pau Brasil, Monte Pascoal e da RPPN Estagao Veracel (Sette 2013).
As 3 (trés) Unidades de Conservagdo (UC) de sistema terrestre mais relevantes. Nessa regido, este Bioma apresenta
grande variedade de ecossistemas associados de grande importancia biologica, como as mussunungas, brejos,
restingas e floresta aluvial (floresta ombrofila densa de terras baixas, também conhecida como mata paludosa),
além dos manguezais.

Os maiores blocos de mussunungas encontra-se em Porto Segutro entre Itaporanga/Caraiva. Os de restinga
arbérea e arbustiva em Trancoso e Caraiva, e no distrito sede de Porto Seguro encontra-se o ambiente mais
antropizado inclusive com espécies exoéticas invasoras, como a Leucena (Leucaena lencocephala) e amendoeira
(Terminalia catappa 1.). Segundo dados do INEMA (2014) na area de estudo, os brejos ocupam 5,39% do territorio
e estdo associados as calhas fluviais dos rios Buranhém, Caraiva, dos Frades e Jucuruci. Padrio semelhante ao
dos manguezais (0,51% da area) que ocupam exclusivamente os estuarios dos rios supracitados acima, além dos
rios Joao de Tiba e Corumbau. As restingas que ocupam 2,30% da area sio mais expressivas na faixa litoranea
entre Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro, a partir do estuario do rio Buranhém distribuem-se descontinuamente
como fragmentos associados aos mais variados ambientes, desde os mais conservados aos mais predatorios, como
a classe agropecuaria, predominante em toda a area de estudo (54,25%). As florestas secundarias que ocupam
13,26% do territorio sio menos abundantes que as florestas primarias (17,64%) que estdo concentradas sobre tudo
nos Parques Nacional (PARNA) do Pau Brasil e no PARNA do Monte Pascoal, apesar de estarem imersas sobre a
matriz predominantemente agropecuaria.

Quanto ao clima, se enquadra totalmente no tipo Af - chuvoso quente e imido, caracteristico da regido
litoranea, envolvendo uma faixa de 50 km de largura, com precipitacOes elevadas (Peel et al. 2007), e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano chegando até 1.592 mm/ano. Os meses mais chuvosos sio abril, maio, outubro,
novembro e dezembro, e a temperatura média anual chega a 24,0 °C. Os dados TRMM (3B42) considerando a
média do petiodo entre 1998 e 2016, indicam maiores precipitacdes (0,1411 mm/h) ao longo da faixa litoranea, as
mais baixas (0,1326 mm/h) distribuem-se em dire¢io ao interior com pequenas vatiagdes das laminas precipitadas.
Destacamos a insuficiéncia de dados pontuais para o monitoramento da area sobre o clima, pois apenas Porto
Seguro dispoe uma estacio meteorologica automatica localizada na Ceplac (posi¢ao 16° 27°S e 39° 4°W) aberta em
10/07/2008 e monitorada pelo INMET, de forma que os estudos sio realizados com a base de dados coletados
em Hstacoes Convencionais localizadas nos municipios de Guaratinga (1973) e Caravelas (1930), além de auxilio

de dados da INFRAERO localizado no aeroporto (1982) de Porto Seguro. Para tal, as proje¢oes realizadas para os
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anos de 2020, 2050 e 2080 (Porto Seguro, 2014, p.63-65) indicam uma tendéncia de incremento da precipita¢ao e
aumento da temperatura de até 2,3°C para 2050.

Quanto a formagoes geoldgicas destacam-se o Grupo Barreiras, os depésitos fluvio-lagunares e os sedimentos
do quaternario (depésitos litoraneos indiferenciados recentes) (Dantas et al 2002; Amorin e Oliveira 2007). Segundo
dados do mapa geolégico do IBGE (escala 1: 1.000.000), o grupo barreiras predomina sob toda a area de estudo,
ocupando mais de 70% do territério, de época holocénica, sao compostos por sedimentos clasticos (arenito e
argilito) e distribuem-se por toda por¢ao interiorana, intercalados pelas coberturas detriticas indiferenciadas as quais
representam a unidade mais proeminente apos o grupo barreiras, de perfodo quaternario, essas coberturas também
sao compostas pelos sedimentos inconsolidados. O grupo Jequitinhonha (6,21% da area) terceira categoria mais
abundante, difere das demais, pela composi¢ao por litotipos mais resistentes (gnaisses, quartzitos, dentre outros
tipos) e idade mais antiga (periodo Toniano), ocupam os terrenos mais elevados e declivosos no extremo oeste da regiao.

Os dados do mapeamento de solos do INEMA (escala de 1: 1.250.000), apontam que os principais tipos de solo
sao os Latossolos amarelos distréficos, Argissolos amarelos distroficos e os Gleissolos haplicos, ocupando cerca de
72%, 15% e 6% da area de estudo respectivamente. Os Latossolos, que sao pouco férteis para a agricultura sendo
necessario uso de fertilizantes e corretivos, distribuem-se expressivamente no interior associados ao grupo barreiras,
os Argissolos ocupam a grande parte da faixa costeira do municipio de Prado, proximos as desembocaduras dos
principais rios da regido e em menor parte, por¢oes do grupo Itapetinga no noroeste do municipio de Santa Cruz
Cabralia, ja os Gleissolos, as areas de brejos associados as calhas fluviais e nos vales bem esculpidos dos rios Santo
Antonio e Joao de Tiba sob as pequenas porg¢oes do grupo Itapetinga. Esse tipo de solo expde alta fragilidade em
razao de seu pouco desenvolvimento e lencol freatico superficial (Franco et al. 2011).

Quanto a geomorfologia do municipio, destacam-se os tabuleiros costeiros, planicies costeiras e chas pré-
litoraneas. Os tabuleiros costeiros ocorrem em uma extensa faixa norte-sul ao longo de toda a costa, onde se
encontra a grande parte das atividades agropecuarias do municipio. Estes tabuleiros formam falésias ativas, mais
presentes em Arraial D “Ajuda e Trancoso distritos de Porto Seguro e em Prado, em que alguns trechos dificultam o
acesso a praia e a ocorréncia de blocos ou promontérios. i comum néo existir praia recreativa, durante a preamar,
a0 longo desses trechos (Reimao 2008). Outro fator marcante na regiao ¢ a presenca de recifes de corais e bancos
de arenitos, em geral expostos nos periodos de maré baixa. Estes protegem uma parte das praias das ondas, de
forma que, em alguns trechos pode se perceber areas susceptiveis a acumulagao, arrebentacdo e em outras, a
erosao. Destaque para o Parque Municipal Marinho do Recife de Fora que no inicio de 2016 foi aprovado o seu
plano de Manejo e uso recreativo pelo turismo nautico.

A ocupagiao do extremo sul passou por sucessivas transformagdes sociais e economicas decorrentes da
exploracdo dos recursos naturais e ocupagao de terras para agricultura, pecuaria e turismo. Seu primeiro ciclo
econdmico foi caracterizado pela intensa exploragio da madeira da Mata Atlantica, entre elas o Pau Brasil,
seguidas ja no século XIX pelo plantio de café e cacau (Teixeira et al. 2000). Apesar da dinamica produtiva local,
as exploracOes agricolas eram temporarias e inexpressivas, resultantes de nucleos de povoamento do litoral, sem
integracao regional (CEI 1992).

A partir da década de 50 as transformagdes socioeconoémicas da regido imprimiram uma nova dinamica local.
A regiao integrou-se a economia estadual e nacional facilitada pela implantagao da Rodovia Federal BR 101, que
estimulou o desmatamento da vegetacdo nativa facilitando a extragdo de madeira em serrarias, reconfigurando o
ordenamento politico do espago, resultando na criagido de novos municipios e perda de area para outros, sendo
percebidos mais facilmente na década de 1970 com o seu asfaltamento.

Na década de 1990, o Estado recebe investimentos para o turismo, configurando nos trés municipios
uma nova estética composta de estradas, acroporto, infraestrutura de lazer, ocupagao das praias por barracas e
equipamentos de recep¢ao turistica, além do processo de patrimonializagao dos centros historicos. Neste mesmo
periodo, é concedida a implantacao das empresas de papel e celulose Veracel, Bahia Sul e Aracruz possibilitando o

desenvolvimento da industria e plantacao de eucalipto na regiao (Carneiro 1994; Pedreira 2004).
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No ano 2000, durante a comemoracao dos 500 do Brasil a 4rea se transforma num espago de disputa de uso e
ocupagao de terras, entre turismo, patrimonio, indigenas e favelizagdo. A atragao de pessoas em busca de emprego
pela cadeia produtiva do turismo tem aumentando o nimero de residentes na area urbana, o que tem causado até
os dias atuais, problemas socioeconémicos para a gestaio municipal.

Baseado nos dados dos ultimos censos do IBGE pode-se observar que os municipios apresentam numeros
diferenciados de indicadores socioecondémicos, mesmo estando tao proximos e legalmente registrados como area
de desenvolvimento conjunto, conforme a Tabela 3.

O crescimento da populagao ¢ identificado nos trés municipios, sendo que Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro
o crescimento foi trés vezes maior considerando 1991 a 2000. O grau de urbaniza¢ao ¢ menor em Prado e maior
em Porto Seguro no ano de 2010. No que se refere ao Indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM)
em 1991 os municipios obtiveram niveis considerados como muito baixos (PNUD 2013) e Prado o menor indice.
Em 2010 os trés municipios aumentam o valor do indice passando para a faixa de médio desenvolvimento. Porém
esta classificacdo ainda ¢ baixa considerando os municipios baianos em que, Prado ocupa o 84° lugar, Santa Cruz
Cabralia 40° e Porto Seguro o 20°.

Tabela 3. Indicadores socioecondmicos dos municipios que compdem o MADE.

Indicadores Santa Cruz Cabralia Porto Seguro Prado

Area (km?) 1.459,832 2.287,085 1.687,347
Ano 1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Populagdo total  6.535 23.888 26.264 34.661 95.721 126.929 22.632 26.498 27.627
Populagdo Urbana  3.197 13.527 19.002 23.315 76.619 104.078 9.655 14.169 15.474
Populagdo Rural  3.338 10.361 7.262 11.346 16.102 22.852 12.977 12.329 12.153
Graude 48,9% 56,6% 72,3% 67,8% 83,2%  82,0% 42,7% 53,5% 56,0%

urbanizagao

IDHM* 0,344 0,486 0,654 0,367 0,495 0,676 0,298 0,471 0,621
Renda (per capita) 181,32 349,72 388,28 236,09 391,35 527,04 131,16 278,10 369,96

Fonte: IBGE (1991), (2000), (2010).
*IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (PNUD, 2013).

Ainda de acordo com a Tabela 3, Porto Seguro ainda detém o maior nimero populacional concentrado na area
urbana cinco vezes mais do que a populacao urbana de Santa Cruz Cabralia e Prado. Assim, como sua renda per

capita ¢ a maior entre os municipios.
Vulnerabilidade ambiental do MADE e dos seus municipios

Algumas pesquisas tém fundamentado suas propostas metodologicas na teoria geossitémica, integrando
diferentes tipologias de planos de informagoes, com o objetivo de identificar capacidades e restricoes ambientais
de determinadas unidades territoriais, como bacias hidrograficas, ecossistemas e regides administrativas.

De forma geral, a adogao dos componentes ambientais: geologia, relevo, solos, uso e ocupagao do solo e clima,
e ou parte desses, sao comumente utilizados por propostas de avaliagio de vulnerabilidade ambiental (Tagliani
2003), fragilidade ambiental (Franco et al. 2011), zoneamento geoambiental (Santos et al. 2014), zoneamento
agroecoldgico (Souza et al. 2012), fragilidade potencial natural e vulnerabilidade potencial a erosio (Sporl e Ross
2004), com escalas que variam de 1:50.000 a 1:100.000. Considerando esses atributos e componentes, obteve-se o
Mapa de Vulnerabilidade Ambiental relativa do MADE e de seus municipios, conforme Figura 3. A partir deste
mapa foi calculada a area correspondente de vulnerabilidade em seus graus (1 a 5) para cada municipio do MADE

e a area total somando todos os municipios, conforme a Tabela 4.
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Figura 3. Mapa de Vulnerabilidade Ambiental Relativa de Porto Seguro, Santa Cruz Cabralia e Prado, destaque
para o MADE.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Tabela 4. Vulnerabilidade ambiental relativa dos municipios de Santa Cruz Cabralia, Porto Seguro e Prado, bem
como do MADE (area sobreposta) em hectares e percentagem

Grau de St. Cruz Cabralia Porto Seguro Prado MADE Atea total
- Cobertura Cobertura Cobertura Cobertura Cobertura
Vulnerabilidade (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) %
1 339885 234 12.02721 529 18.064,77 10,76 7.336,89 497  33.49224 6,20
2 98.164,59 67,57 146.879,87 64,66 116.488,99 69,41  89.119,80 60,36 361.564,38 66,92
3 40.981,57 2821 59.961,08 26,40 31.890,68 19,00  42.750,69 2896 132.839,10 24,59
4 2.730,67 1,88 8.267,10 3,64 1.360,92 0,81 8.418,60 570  12.358,89 2,29
5 747 0,01 2421 0,01 17,37 0,01 12,87 0,01 49,05 0,01
Total 145.283,15 100 227.159,47 100 167.822,72 100 147.638,85 100 540.303,66 100

Fonte: Elaborados pelos autores, 2018.

A partir da Figura 3 e da Tabela 4, constata-se que as areas do MADE correspondente ao Grau 5 e 4 de
vulnerabilidade sdo insipientes, (5,71%). Entre os trés municipios Porto Seguro tem o maior valor (3,64%).

As areas de Grau 5 (muito alta vulnerabilidade) sao pouco significativas. Estio localizadas de forma
descontinua, sempre adjacentes aos cursos d’agua ou sob a calha fluvial destes, associadas em sua maioria aos
sedimentos inconsolidados do quaternario e holoceno, ao grupo barreiras de idade oligocénica, sob gleissolos
haplicos e terrenos de uso agropecuaria com declividades maiores que 45% e precipitacio média anual superior

a 0,13 mm/h. Caracteristicas geoldgicas também compartilhadas com as dreas de Grau 4 (alta vulnerabilidade),
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exceto as pequenas areas sob terrenos metamorfizados do grupo Itapetinga no noroeste do municipio de Santa
Cruz Cabralia, destacando-se a predominancia de gleissolos haplicos, espodossolos hidromorficos e neossolos
quartzarénicos, areas de brejos e restingas sob declividades minimas (<10%) com precipitagdo média anual alta (>
0,14 mm/h).

Em Santa Cruz Cabralia, na area identificada com Grau 4 (alta vulnerabilidade) encontram-se aldeamentos
indigenas proximos ao leito dos rios, assim como instalagdes importantes para manutengao do fluxo turistico
como o pequeno pier para embarcagdes que fazem a travessia no rio Joao de Tiba, tal como em Porto Seguro, na
travessia da sede para o distrito de Arraial D "ajuda na foz do rio Buranhém.

Atenta-se que areas de Grau 3 e 4 (média e alta vulnerabilidade) ocupam (34,66%) da area do MADE, e Porto
Seguro o municipio com maior porcentagem (30,4%). Ocupam os interfluvios das drenagens da regido e portanto,
se sobrepoem-se sob boa parte das APPs marginais dos cursos d’aguas, as quais apresentam déficit de cobertura
florestal de 54%, considerando-se a largura minima de 30 metros para cada das margens fluviais (Brasil 2002),
e cobertura florestal composta por florestas primarias, secundarias, reflorestamento e manguezais sendo essas
ultimas predominadas nos trechos finais da rede hidrografica, nas zonas estuarinas.

Por outro lado, as areas com Grau 2 (baixa vulnerabilidade) ocupam (66,9%) considerando a média dos valores
das divisdes estabelecidas dentro da area integral, os trés municipios e 0 MADE. Estdo associados aos interflavios
tanto das pequenas drenagens, como dos cursos fluviais maiores, geralmente distantes da costa. Ocupam todas as
tipologias geoldgicas, mas majoritariamente o grupo barreiras que predomina na regiao.

As areas de Grau 2 (baixa vulnerabilidade) sobrepdem-se aos argissolos amarelos distréficos mais coesos e
bem desenvolvidos, de mesmo modo, sob areas de agropecuaria nos municipios de Porto Seguro e Prado, assim
como declividades medianas (entre 10 e 45%) e precipitacio média anual intermedidtia, em torno de 0,13 mm/h).

Os Parques Nacionais (PARNA) encontram-se sob os Graus 2 e 1 (baixa e muito baixa vulnerabilidade),
enquanto que as Areas de Protecio Ambiental (APAs) apresentam todos os graus de vulnerabilidade, mas ainda
assim com pouca expressividade de areas com Grau 4 e 5 (alta e muito alta vulnerabilidade).

De maneira geral, as classes mais suscetiveis a danos ambientais tanto de origem natural quanto antréopica,
estdo associadas aos terrenos desgastados e frageis oriundos das contribuicdes da dinamica marinha e fluvial,
aliados a regimes pluviométricos excessivos, destacando-se dois pontos constantes de erosio no municipio de
Porto Seguro Figuras 4 e 5.

Geralmente sao areas de acumulacdo dispostas tanto nas calhas fluviais dos trechos finais dos rios, ou a eles
associados, quanto ao longo da costa da area de estudo. Contudo, ocupam 6% do territério considerado, dado
a sobreposicio de componentes com atributos que exibem alta fragilidade, com elevado potencial para dano

ambiental.

Figura 4. Praia de Ponta Grande Figura 5. Praia do Cruzeiro

Fonte: Agazetabahia, 2014 Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2017
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O teste de Kruskal Wallis ndo apontou diferengas entre as quatro unidades territoriais quanto aos graus de
vulnerabilidade, (Kruskal-Wallis chi-squared = 0.1036, df = 3, p-value = 0.9914). No entanto, existem diferencas
internas a respeito dessas vulnerabilidades, (Kruskal-Wallis chi-squared = 17.7333, df = 4, p-value = 0.001391).
De maneira geral, as variagdoes dos graus de vulnerabilidade inerentes a cada unidade territorial seguem o mesmo
padrio para a area integral, com predominio das areas de baixa vulnerabilidade, seguido pelas areas de média e

muito baixa vulnerabilidade e por dltimo, as de muito alta vulnerabilidade.

Discussio

A devastagao da Mata Atlantica, o uso inadequado do solo, o crescimento populacional acelerado, a expansao
urbana e agricola e a consolidagao dos empreendimentos industriais e turisticos tém intensificado as desigualdades
socioespaciais ¢ a fragilidade ambiental natural no extremo sul da Bahia (Amorin e Oliveira 2007). Estes fatos
puderam ser observados pelos mapas tematicos analisados no estudo e pelo mapa de vulnerabilidade relativa gerado,
de forma que, identificou-se areas com maior grau de vulnerabilidade nas APP’s e areas de restinga proximas a
praia em todo o litoral do MADE.

Essa mesma area ¢ ocupada por empreendimentos turisticos (hotéis, barracas de praia, estrada, casas de
veraneio, bares e restaurantes) responsaveis por quase 80% do PIB da area, além de ter uma populagiao flutuante
que chega a variar de 3 a 5 vezes o numero de residentes locais. Por outro lado encontra-se também percentuais de
9% a 21% de populagao ocupada, nimeros relativamente baixos considerando a média nacional em 2016 IBGE
2016). Estes indices aumentam a vulnerabilidade dos ambientes no local, tendo em vista que a populagio migra
para areas nao urbanizadas nos municipios ocupando areas com vegetacido em regenerac¢ao, descortinando o solo.
Constata-se também o crescimento da populagao urbana de forma exponencial nos municipios e principalmente
em Porto Seguro, o que afeta diretamente no aumentando do consumo de agua, energia, usos de estruturas de
saude e geragao de residuos.

Desta forma os municipios localizados na Zona Costeira considerados como areas frageis (Brasil 2009) devem
conhecer as suas vulnerabilidades adaptando-se aos fatores das altera¢oes climaticas iminentes de forma a gerir com
maior eficacia a area. Porém o municipio por algum motivo, consentiu a implantagao de infraestrutura turistica ao
longo da faixa praial, mesmo com os dectetos de gerenciamento costeiro: 9.760/46, 72.107/73, 7.661/88, vigentes.

Combasenosacordosinternacionaisrealizados peloBrasilfoicriadaal.ein®12187 /2009 que estabelece principios,
objetivos, diretrizes einstrumentosda PoliticaNacionaldeMudangasdo Clima (PNMC). Neste contexto, foiconstruido
o Plano Nacional de Mudangas Climaticas, instrumento norteador para as trés esferas de poder publico, com quatro
eixos de atuagao: a) Oportunidades de Mitigacao; b) Vulnerabilidades e Adaptacio; ¢) Pesquisa e Desenvolvimento,
d) Educagao, Capacitagao e Comunicagao.

Assim, sugere-se a organiza¢ao dos municipios para a elaborac¢ao de seus Planos Municipais de Mudangas
Climaticas, para que sejam considerados os 4 eixos respeitando os limites orgamentarios de cada um. Porém, agoes
conjuntas podem ser desenvolvidas. Os comités de bacias dos municipios devem desenvolver a¢oes de restitui¢ao
da mata nas margens dos rios, tendo em vista que a area abriga a historia do pafs, além de assegurar a qualidade dos
ecossistemas associados e suas populagoes.

Ter o turismo como aliado, de forma a ordenar suas atividades culturais e naturais a fim de minimizar impactos,
reduzindo a utilizagdo de recursos fésseis, redugao de residuos sélidos e liquidos, educagao ambiental, tendo em
vista que na alta estacdo o numero de visitantes € trés vezes maior do que a populagao residente. A responsabilidade
social dos empresarios do turismo deve buscar reduzir as vulnerabilidades locais, oferecendo oportunidades de

ocupagao para o trabalhador superior a quatro meses.
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As areas de Grau 4 (alta vulnerabilidade) em que se localizou processos erosivos, atuam na linha de costa
sobretudo nas falésias e paleofalésias, que expostas ao escoamento superficial e as oscilagées do nivel do lengol
freatico tém desencadeado formagao de ravinas e vogorocas, além de modificar a paisagem.

Aliados a esse processo, estudos da CI do Brasil (2013) destaca que com o aumento do nivel do mar de 50
cm, a for¢a das ondas, ao atingir a Costa, tera um impacto maior em Porto Seguro e Santo André, distrito de Santa
Cruz Cabralia. Apesar da protecao dos recifes de corais, com a elevacdo a esse nivel do mar, estes sofrerdo com
a ressuspensao de sedimentos no entorno dos bancos recifais, o que pode prejudicar o crescimento dos corais.
Atingira de 10 a 60 m da linha da costa, impactando os hotéis e empreendimentos turisticos localizados por toda a
faixa da orla norte de Porto Seguro (Reimao 2008).

Para esta situacdo, impde-se a definicio de uma linha de recuo, que crie uma faixa de terreno que funcione,
como considera Lizarraga-Arcineiga et al. (2001), como uma barreira, permitindo assim a praia retroceder sem
representar uma ameaca a infraestrutura e permitindo, a0 mesmo tempo, uma area de praia para recreagao.

O municipio de Prado apresenta os mais baixos indices de populagdo ocupada, esgotamento sanitario e maior
mortalidade infantil, pontos que devem ser analisados tendo em vista os aldeamentos indigenas e a maior area de
vulnerabilidade com grau 2.

Destaca-se atengao especial para a area por conta da quantidade de rios e seu volume, que afetara o ambiente
fluviomarinho num constante processo de intensa acumulacio, e erosao, mas se alteradas pela for¢a antrépica nao

contera os possiveis eventos previstos as mudangas climaticas.

CONCLUSAO

O turismo apresenta-se como uma importante atividade para os municipios, gerando emprego e renda
temporarios além de pagamentos de tributos aos cofres publicos locais. Porto Seguro é a principal porta de
entrada de turistas para os outros municipios do extremo sul, podendo ser um modelo de ordenamento e gestao
da atividade para outros municipios do MADE.

O cumprimento de leis, monitoramento de areas e fiscalizagdo devem estar aliadas com o poder publico,
privado e sociedade de forma a minimizar as vulnerabilidades em areas, principalmente as APP’s e ao longo da
faixa de praia. A necessidade de desocupar e monitorar areas ambientalmente sensiveis, podera trazer beneficios
ecossistémicos reduzindo os efeitos da mudancas climaticas para os proximos 50 e 100 anos.

Essa utiliza¢do intensa da faixa de areia acarreta também a erosao do terreno, onde a vegetagao rasteira ¢ quase
inexistente por conta do grande pisoteio, além de grande quantidade de lixo e esgoto a céu aberto, contaminando
os rios e lagos existentes.

Para a area do MADE a prote¢ao ambiental esta diretamente relacionada com a prote¢ao do patrimonio, tendo
em vista que considera a primeira paisagem descrita pelos colonizadores do pais. Como oportunidades, considera-
se apresentar o Patrimonio Historico dos municipios com base na Interpretacio do Patrimonio e valorizagao
do acervo arquitetonico presente nas cidades historicas, assim como divulgar roteiros de visitagao aos parques
nacionais e unidades de conservagao da area para que o visitante nao se concentre apenas nas praias. Os municipios
nao possuem planos de enfrentamento as mudancas climaticas e com dificuldade para a gestao do esgoto, residuos
sélidos e uso e ocupagao do solo.

Alerta-se, para a necessidade de qualificagao dos gestores publicos municipais para possiveis impactos causados
pelas mudangas climaticas, de forma a proteger os recursos naturais e seus potenciais energéticos tendo em vista
que (66,92%) da area total estao sob Grau 2 de vulnerabilidade e (24,6%) sob grau 3.
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