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REesumo - O objetivo do trabalho foi avaliar se o avanco agricola ja evidenciado na APA Serra do Lajeado esta interferindo
na qualidade das nascentes de rio. O avanco agricola foi verificado pela analise de 4rea de cobertura florestal da APA pelo
MAPBiomas, pelo quantitativo de producao de soja, além de estudos em literatura. A analise da preservagio das nascentes
foi realizada conforme protocolo de avaliagio de impacto ambiental e a qualidade da 4gua foi avaliada através de analises
fisicas, quimicas e microbiolégicas e analisada estatisticamente utilizando Andlise de Componentes Principais (ACP). Os
trechos de rio a jusante da nascente foram analisados por meio de protocolo de avaliagdo rapida (PAR). Os resultados
indicaram aumento do avanco agricola na APA Serra do Lajeado. As nascentes, embora apresentem alto grau de preservacio,
apresentam contaminagio por coliformes, sendo sua agua improépria para o consumo. Os trechos de rios mais antropizados

foram aqueles localizados préoximos a area de agricultura.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura; Agua; Rios.

INTERFERENCIA DEL AVANCE AGRICOLA EN LA CALIDAD AMBIENTAL DE LAS NACIENTES DE LOS ARROYOS 1LAGOA SECA Y LAJEADO

DE LA APA SERRA DO LAJEADO, EN PALMAS-TO

RESUMEN - El objetivo del trabajo fue evaluar si el avance agricola demostrado en la APA Serra do Lajeado interfiere en
la calidad de las nacientes del rfo. El avance agricola fue verificado por el analisis de un area de cobertura forestal de la
APA por el MAPBiomas, a través del cuantitativo de produccién de soja, ademas de estudios en literatura. El analisis de la
preservacion de los manantiales fue realizado conforme protocolo de evaluaciéon de impacto ambiental y la calidad del agua
fue evaluada por medio de parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos y analizados estadisticamente utilizando Analisis
de Componentes Principales (ACP). Los tramos de rio aguas abajo del manantial fueron analizados por medio de protocolo
de evaluacion rapida (PAR). Los resultados indicaron aumento del avance agticola en la APA Serra do Lajeado. Las nacientes,
aunque presentan alto grado de preservacion, presentan contaminacién por coliformes, siendo su agua impropia para el

consumo. Los tramos de rios mas antropizados fueron aquellos ubicados cerca del area de agricultura.

PALABRAS CLAVE: Agricultura; Agua; Rios.
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THE INTERFERENCE OF THE AGRICULTURAL ADVANCE IN THE ENVIRONMENTAL QUALITY OF THE SPRINGS OF THE STREAMS OF

LAcoA SEcA AND LAjeADO OF THE APA SERRA DO LAJEADO

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate if the agricultural advance, evidenced in the APA Serra do Lajeado, is
interfering in the quality of the springs. The agricultural advance was verified by the analysis of the forest cover area of the
APA using MAPBiomas data and soybean production, besides studies in the literature. The analysis of the preservation of
the springs was performed according to the environmental impact assessment protocol and the water quality was evaluated
through physical, chemical and microbiological parameters and analyzed statistically using Principal Component Analysis
(PCA). The river sections downstream from the source were analyzed through a Rapid Assessment Protocol (RAP). The
results indicated an increase in agricultural progress in the APA Serra do Lajeado. Even with the high degree of preservation,
the springs presented contamination by coliforms, so water was considered unappropriated for consumption. The sections

of the rivers most impacted by humans were located near agriculture area.

KevwoRrDs: Agriculture; Water; Rivers.

INTRODUCAO

As areas de prote¢ao ambiental (APAs) sdo incluidas como unidades de conservagao que tem a finalidade de
proteger in situ 0s ecossistemas e a biodiversidade que, além de orientar o processo descontrolado de ocupacio,
asseguram a sustentabilidade do uso e manejo dos recursos naturais. Em uma APA nao ¢ exigida a desapropriagio
das terras, sendo possivel o desenvolvimento de atividades econdmicas, como atividades de produgao e criacio,
atividade industrial, além de nucleo populacional urbano e rural, desde que todas devidamente licenciadas pelo
6rgio ambiental responsavel e através de uma perspectiva sustentavel, com equilibrio entre a conservagio e a
antropizagao (Brasil 2018).

Criada pela Lei estadual 906, de 20 de maio de 1997, a Area de Prote¢io Ambiental (APA) Serra do Lajeado,
em Palmas-TO, funciona como area de amortecimento de impacto ambiental do Parque Estadual do Lajeado
(PEL), sendo de responsabilidade do Instituto Natureza do Tocantins, NATURATINS, o zelo e gestdo, tanto
da APA quanto do Parque. O plano de manejo, elaborado em 2003, define o zoneamento da APA e as normas
que presidem o uso e manejo dos seus recursos naturais, para compatibilizar a protecao com o uso dos recursos
naturais e, assim, garantir a sua conservagao (Marangon e Agudelo 2004; Machado 2007). Segundo o Plano de
Manejo, a APA representa importante zona de recarga dos aquiferos profundos (Furtado e Cristo, 2018), drenada
pelas bacias do rio Tocantins, do rio Sono e do rio das Balsas (Seplan 2012) além das cabeceiras dos formadores
da bacia do ribeirao Piabanha (Naturatins 2018).

Como esse complexo hidrografico esta diretamente relacionado com o abastecimento de agua da regiao, se
o avango agricola sobrepor os limites estabelecidos, pode levar a contaminagao excessiva de aguas das nascentes,
o que pode comprometer a saude da populagao regional de forma geral, além de causar impactos ambientais
cumulativos que podem afetar a capacidade de recuperagido ou resiliéncia do sistema socioecologico (Buschbacher
2014), necessitando, portanto, de instrumentos de gestao na bacia hidrografica, como medidas de monitoramento
da qualidade das aguas, visando assegurar para todas as geracoes agua em quantidade e qualidade adequadas, pois
embora o desenvolvimento local nas APAs seja eminente, é necessario voltar o olhar para que este nao interfira
em fatores primordiais para a sobrevivéncia do ecossistema, conforme preconiza o desenvolvimento sustentavel
no sentido socioecoldgico, considerado como uma estratégia utilizada em longo prazo, para melhorar a qualidade
de vida da sociedade, integrando aspectos ambientais, sociais e economicos (Buschbacher 2014; Feil e Schreiber
2017).
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Dentre as medidas de monitoramento que podem ser utilizadas, alguns estudos apontam a analise macroscopica
das nascentes (Gomes et al. 2005; Amorim et al. 2016), analise fisico quimica e microbiolégica da agua (Vieira et
al. 20006), bem como a aplica¢ao de Protocolos de Avaliacao Rapida (PAR) para trechos de rios (Rodrigues e Castro
2008; Pedroso e Colessanti 2017) como metodologias eficientes para este controle.

Logo, o objetivo deste trabalho foi comparar a qualidade ambiental das nascentes da APA, bem como a

qualidade de suas aguas, uma vez que estas podem estar prejudicadas pelo avancgo agricola de seu entorno.

MATERIAL E METODOS

Mapeamento do Avango Agricola

Para analise das transformacgoes ambientais na APA, foi realizado estudo do avanco agricola por meio de
pesquisas nos sites MapBiomas, IBGE e Naturatins, que compilam as séries histéricas de mapas e graficos. Foi
realizada uma analise evolutiva, no perfodo compreendido entre os anos de 2001 a 2017, baseado na utilizagao de
imagens de satélites do projeto MapBiomas (Landsat 5, 7 ¢ 8), que quantifica as mudangas na cobertura do solo

em graficos e mapas.

Local de Estudo

As duas nascentes escolhidas para analise encontram-se destacadas na Figura 1, sendo a nascente do cérrego
Lagoa Seca identificada como Nascente 1, localizada proximo ao local de agricultura e a nascente do corrego
Lajeado, identificada como Nascente 2, em local pouco mais afastado da area de agricultura. Os pontos foram

escolhidos de acordo com as imagens de satélite. O estudo foi realizado em novembro de 2018.

Figura 1. Area de estudo, evidenciando a localizagio geografica da nascente dos corregos Lagoa Seca (Nascente
1) e da nascente do cérrego Lajeado (Nascente 2).
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Andlise Macroscipica da Qualidade Ambiental das Nascentes

A avaliagao ambiental macroscopica das nascentes foi realizada por analise dos parametros relacionados a
coloragio da agua, odor da agua, lixo no entorno, objetos ou substancias flutuantes, espuma, substancias oleosas,
esgoto, vegetacao ao redot, utilizagdo por animais e por humanos, tipo de prote¢ao do local, proximidade a
residéncias e localizagao. Cada parametro foi avaliado em escala que variou de 1 a 3, sendo quanto mais préximo
de 3, melhor a condigdao do parametro na nascente. Apos analise dos critérios, foi realizada a somatéria de todos os

parametros e classificado de acordo com o grau de preservacao (Dias 1998; Gomes et al. 2005)

Abndlise da Agua das Nascentes

Cerca de 1 litro de 4gua de cada nascente foi coletado manualmente em frasco esterilizado, posicionado
contra a corrente, sendo o mesmo aberto somente no momento da coleta e imediatamente fechado, identificado
e acondicionado em caixa isotérmica com gelo e transportadas ao Laboratorio de Residuos Sélidos (LABRESOL)
e Laboratorio de Pesquisa em Quimica ambiental e de Bicombustiveis (LAPEQ) do Campus de Palmas da
Universidade Federal do Tocantins—UFT e mantidos sob refrigeracao até o inicio das analises em periodo nio
superior a vinte e quatro horas. Para a analise fisico-quimica das nascentes, foram analisados pH, condutividade
(CND), temperatura (TMP), turbidez (TBZ), s6lidos totais dissolvidos (STD), fésforo (PO,), nitrito (NO,), nitrato
(NO,), amonia (NH,), oxigenio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigenio (DBO) (APHA 2005).

Para as anélises microbioldgicas, utilizou-se a técnica Colilert®,(NMP/100mL) por meio da mistura da amostra
no reagente Colilert”, com posterior transferéncia da solugio para uma cartela estéril (100 ml), a qual foi selada e
mantida incubada a 35£2 °C durante 24 h (1° leitura) e 48 h (2° leitura-confirmagao). Os resultados foram obtidos
pela relagao de valores positivos entre os quadrados maiores e menores da cartela, com aqueles verificados na
tabela padrio NMP (nimero mais provavel em 100 mL de 4gua) para o teste Colilert® (APHA 2005).

Os resultados foram confrontados com os parametros determinados pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 357/2005 e pela Portaria n® 05/2017 do Ministério da Satude, pois os chacareiros

utilizam a agua de nascentes para consumo # natura.

Apnalise Estatistica

As analises estatisticas e multivariadas foram realizadas por analise de componentes principais (PCA) (Brereton
1992; Wold et al. 1987), no qual, por meio de um procedimento matematico ¢ possivel projetar a matriz de dados
com muitas variaveis, em um espaco de dimensiao menor, reduzindo a dimensionalidade do conjunto dos dados.
Assim, um novo sistema de eixos ¢ construido, que podem ser denominados componentes principais (PC) e que
representam a matriz de dados. Como resultado, as informag¢des mais importantes e relevantes se tornam mais
faceis de serem interpretadas (Brereton 2000).

Nesse estudo a PCA foi aplicada para as duas amostras coletadas nas duas diferentes nascentes, no periodo
de novembro de 2018, utilizando rotagdo varimax, e os dados foram normalizados para uma analise exploratéria
verificando possiveis agrupamentos das amostras, e verificando, a relagdo que existe entre as amostras (escores) e

as variaveis (pesos).
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Protocolo de Avaliacao Rapida (PAR) para Andlise de Trechos de Rios

Para avaliar a preservacao do curso do rio a jusante da nascente, procedeu-se a aplicacio do protocolo de
avaliacdo rapida (PAR) em 5 trechos apos a nascente do corrego Lagoa Seca e 4 trechos a partir da nascente do
corrego Lajeado, utilizando o PAR proposto por Rodrigues e Castro (2008), para trechos de alto curso, por se
tratarem de trechos proximos as nascentes.

Os parametros Disponibilidade de substratos/habitats, Nivel de soterramento, Regime velocidade e
profundidade, Depésito de sedimentos, Escoamento da agua do canal, Alteracao do canal, Corredeiras, Estabilidade
de margens, Protecdo de margens por vegetagiao, Analise da conservagao da vegetagdo do entorno e Estado de
conservagdo da vegetagdo proxima foram avaliados utilizando escala de 0 a 20 e os dltimos 4 parametros foram
avaliados para cada margem, separadamente. Ao final foi realizada a somatoéria dos parametros e classificacio
de cada ponto. A aplicagdo do protocolo foi realizada por trés pessoas diferentes e a média para cada ponto foi

considerada para a classificacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mapeamento do Avango Agricola - Alteracoes da Cobertura Vegetal na APA Serra do Lajeado entre 2001 ¢ 2017

Dentre os diversos parametros que podem ser utilizados para observa¢ao do avango agricola, a cobertura
vegetal ¢ um dos mais promissores, pois permite o monitoramento de area desmatada. A cobertura vegetal da APA
oscilou entre os anos de 2001 a 2017 (Figura 2). Em 2001, ano de criagao do Parque estadual do Lajeado, era de
aproximadamente 92.200 ha, ja em 2017 apresentou uma redugio para aproximadamente 88.500 ha, constatando-
se uma supressao de quase 5.000 ha no periodo. Entre os anos de 2001 a 20006, a cobertura vegetal apresentou uma
reducao de aproximadamente 3.800 ha, enquanto entre os anos de 2006 a 2017, as mudangas na cobertura vegetal

foram menores (MapBiomas 2018).

Figura 2. Total de area com cobertura vegetal florestal na APA Serra do Lajeado nos anos de 2001 a 2017.
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Fonte: MapBiomas (2018).

Pode-se verificar que somente em 20006, apds cinco anos da criagao do Parque Estadual do Lajeado que se
percebeu uma redugio da supressiao da cobertura vegetal natural, possivelmente devido a pelo menos trés fatores:
(1) limitagGes oferecidas pelas caracteristicas do solo, como a declividade para o avango agricola; (2) a estabilidade
da ocupaciao humana sendo que, a maioria das propriedades exercem agricultura de subsisténcia; (3) em razao das

medidas protetivas direcionadas para a APA e projetos de recupera¢ao de areas degradadas.
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O crescimento do avango agricola observado enquadra-se nas observagoes feitas por Lima et al. (2018), que
mostraram, por imagens de satélite, que a vegetacao da APA era mais abundante em 2001 e em 2016 a mesma
se encontrava profundamente alterada. Ao mesmo tempo, ha também as transformac¢des de loteamentos de
antigas propriedades em condominios de chacaras, localizados, principalmente, nas porg¢des oeste e sudoeste,
da area da pesquisa, como enfatizadas no estudo de Furtado e Cristo (2018). Além disso, também ¢é possivel
citar a influéncia do novo zoneamento, realizado em 2001, que definiu a area em trés zonas, com diferentes
porcentagens para cada classificacdo: 1) Zona Serrana (25,5%), sendo esta uma zona de preservagao; 2)
Zona de Conservagio, subdividida em funcdo das suas especificidades: 2a) Zona de Recuperagiao (2,9%),
2b) Zona de Uso Especial (15,6%), 2¢) Zona de Uso Extensivo (23,7%) e 3) Zona de Uso Intensivo (32,3%)
(Naturatins 2003), totalizando em 56% a area de uso intensivo e extensivo, o que demonstrou uma tendéncia
de tornarem a maior parte da area em condigio utilitaria para o uso, ainda que com restrigoes estabelecidas
no zoneamento.

O indice de focos de queimadas dentro ou perto de Unidades de Conservagao sio altissimos. Segundo
Lima etal. (2018), a cada ano ocorre aumento de focos de queimadas dentro da APA Serra do Lajeado e mesmo
com a capacidade de regeneracao do cerrado presente na area, que pode ser notado logo depois das primeiras
chuvas fazendo as folhagens se brotarem rapidamente, a cobertura vegetal da area vem diminuindo (Seplan
2012; Lima et al. 2018), isso provavelmente porque muitas queimadas na APA ocorrem para o desmatamento
para o plantio de soja. A produciao de graos apresentou crescimento superior a 180% nos dltimos 10 anos
no estado do Tocantins, destacando-se na produgao de grios, sobretudo a soja, o arroz, o milho e o feijao
(Seagro 2018). O municipio de Aparecida do Rio Negro teve o maior aumento na producao de soja entre
os municipios integrantes da APA, passando de 4.200 ha de area plantada em 2004 para 21.000 ha em 2017
(IBGE 2017). Percebem-se muitos problemas quanto a utilizagdo e preservagao dos recursos naturais e que
estes fatores podem contribuir negativamente para a qualidade da 4gua das nascentes dentro da APA Serra do
Lajeado, tornando necessarias melhores praticas agricolas, com o cumprimento das leis e mais pesquisas que

possam garantir a qualidade das aguas disponiveis para consumo a populagao que as utilizam.

Impacto Ambiental na Qualidade das Nascentes da APA Serra do Lajeado

As mudangas no uso e cobertura da terra podem acarretar impactos sobre uma ampla gama de ambientes
e atributos da paisagem, incluindo a qualidade da terra, ar, clima e dos recursos de agua (Lambin et al. 2003),
que podem impactar desde a nascente até o baixo curso do rio. A analise macroscopica realizada apontou para

nascentes com diferentes niveis de classificagao (tabela 1).

Tabela 1. Pontuagio e classificagdo da qualidade das nascentes frente ao impacto ambiental, por meio de analise

macroscopica.
Pontuacao
A Nascente do corrego Lagoa Seca Nascente do corrego Lajeado
Parametros
10°0605.0” S e 10° 05’ 57.6”S e
48° 11’ 31.7°W 48° 12’ 44.8”W
Coloragio da dgua (3) transparentes (3) transparentes
Odor da 4gua (3) Sem cheiro (3) Sem cheiro
Lixo no entorno (3) Sem lixo (3) Sem lixo
Materiais flutuantes (3) Sem material flutuante (3) Sem material flutuante
Espuma (3) Sem espuma (3) Sem espuma

GAIA SCIENTIA (2019). VOLUME 13(2): 92-106



ISSN 1981-1268 Interferéncia do avango agricola na qualidade ambiental PANONTIN ET AL. (2019)

Pontuacio
Parimetros Nascente do corrego Lagoa Seca Nascente do corrego Lajeado
10°06°05.0” S e 10° 05 57.6” S e
48° 117 31.7°W 48° 12’ 44.8”W
Substancias oleosas (3) Sem 6leos (3) Sem 6leos
Esgoto (3) Sem esgoto (3) Sem esgoto
Vegetagio ao redor (2) Baixa degradagao (3) Preservada
Utilizacao animal (3) Nio detectado (3) Nao detectado
Utilizagao humana (1) Presenca (1) Presenca
Tipo de protegio do local (1) Sem protegao (3) com protegao, mas sem acesso
Proximidade as residéncias (2) Entre 50 e 100metros (2) Entre 50 e 100metros
Localizagao (3) Parques ou areas protegidas (3) Parques ou areas protegidas
Total 32 36
Classificagiao Razoavel Bom

Foi possivel verificar que fatores como a prote¢ao do local, associado a proximidade com residéncias e o
estado da vegetacao do entorno da nascente, foram determinantes para diferenciar as duas nascentes estudadas.
Na nascente do cérrego Lagoa Seca, a vegetagao ja apresentava alguns sinais de degradagao, como desmatamento
do entorno, com presenca de indicios de uso por humanos, que foi detectado por dois pontos de represa logo
abaixo a nascente, além de nio apresentar qualquer protecao. O parametro de uso por humanos foi o mesmo
para as duas nascentes, uma vez que nos dois locais ha indicio de uso humano. A nascente do cérrego Lagoa
Seca apresentou maior indicativo de uso, uma vez que a area era de facil acesso e muito desprotegida. A nascente
do corrego Lajeado, todavia, apresentava menos indicios de uso por humanos. Entretanto, como a nascente fica
em propriedade privada, com uma residéncia proxima (cerca de 75m), o parametro de uso por humanos foi
considerado para este ponto também. Os demais parametros analisados nao apresentaram diferencas entre as duas
nascentes estudadas, nao apresentando quaisquer sinais de impacto.

Além do exposto, vale ressaltar que de acordo com a legislacaio CONAMA 303/2002, em seu artigo3-I1, as
nascentes e raio minimo de cinquenta metros dela, sio considerados areas de protecao permanente (APP), com
a finalidade de protecao da bacia hidrografica. Contudo pode-se observar que a area das represas nao respeita a
legislagdao, uma vez que foram antropizadas em distancia inferior a 100m da nascente.

Analisando os resultados é possivel verificar que a nascente do cérrego Lajeado ¢, de fato, macroscopicamente
mais preservada que a nascente localizada mais proxima a area de avango agricola. Gomes et al. (2005) verificaram
que a maioria das nascentes localizadas na Bacia do Rio Uberabinha apresentavam-se degradadas, principalmente
pela falta de protecao e pela proximidade com residéncias, o que pode indicar que as nascentes da APA Serra do

Lajeado, com o passar do tempo, possam apresentar maior degradagao ambiental.
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Andlise Estatistica para Avaliar a Qualidade Fisica, Quinica e Microbioldgica das Nascentes

Os resultados da PCA dos parametros fisicos, quimicos e biologicos das amostras de agua, sio mostrados na

Figura 3.

Figura 3. Grafico de escores das duas primeiras componentes principais contendo as (A) variaveis e (B) as

amostras.
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As duas primeiras PCs explicam 12 e 88% da variancia total, respectivamente. A PC1 foi capaz de diferenciar a
amostra com maior pH e condutividade, enquanto a PC2 foi capaz de agrupar a amostra com maior concentragao
de amonia, fésforo, nitritos em geral, STD e parametros biologicos.

Ja os valores de DBO, OD e turbidez (Figura 4), que praticamente nao apresentaram diferencas significativas
entre as duas amostras, nao tiveram uma separa¢ao bem definida, ficando tanto em PC1 como também PC2.

Uma analise estatistica descritiva (média e desvio padrio) foi realizada para os teores de cada analito para
as duas amostras coletadas (Figuras 4 e 5). De acordo com os dados coletados pelos autores, o maior intervalo,
em valores absolutos, foi observado para os coliformes totais (198 — 613 NMP/100 mL), seguido de Escherichia
coli (9,8 — 77 NMP/100 ml) e temperatura (25,2 — 25 © C). Por outro lado, o menor intervalo foi patra os nitratos
(0,004-0,009 mg/L) e nitritos (0,01-0,1 mg/L). Altos coeficientes de variacio indicam uma grande variabilidade
nos pontos coletados, o que ¢ justificado pela natureza dessas amostras, uma mais exposta a degradacdo e outra

mais preservada.
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Figura 4. Analise descritiva e estatistica dos paridmetros fisicos e quimicos das amostras de agua coletadas nas
nascentes dos cérregos Lagoa Seca e Lajeado (Dados: autores).
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Legenda: (Temp) Temperatura, (Turb) turbidez, (Cond) condutividade, (STD) sélidos totais dissolvidos, (Nitri) nitrito, (Nitra) nitrato,
(NH,) aménia, (P) fésforo, (DBO) demanda bioquimica de oxigénio, (OD) oxigénio dissolvido.

Considerando o parametro pH, as medidas diferiram entre as duas amostras, na amostra 2, correspondente
a nascente do Corrego Lajeado, o pH foi levemente acido, isto deve-se, provavelmente, pela decomposi¢io da
matéria organica, visto que o local é caracterizado por uma mata densa e preservada (Franca et al. 2006), além do
emprego de corretivos e fertilizantes utilizados em areas agricolas.

De acordo com a Resoluc¢io do Conama 357/2005 a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), pata corpos
d’agua de classes 2, corresponde a 5,0 mg/L. Portanto a analise da DBO ficou abaixo do limite estabelecido pela
resolugao, indicando baixa quantidade de matéria organica (Adoérno et al. 2013), podendo ser consideradas dguas
limpas.

A turbidez encontra-se dentro dos limites estabelecidos pela Resolu¢io do Conama 357/2005. A turbidez
na agua ¢é causada pela matéria organica e inorganica em suspensao. Concentracoes elevadas de turbidez estio
relacionadas ao escoamento pelas aguas superficiais (Sardinha et al. 2008; Amorim et al. 2010).

No caso do foésforo, a agua da nascente do coérrego Lajeado apresentou concentragdo acima dos limites da
legislagao pertinente, provavelmente, pelas caracteristicas do solo na microbacia, ou até mesmo por processos
naturais como chuva, dissolugdo de rochas e decomposigao da matéria organica ou a processos antropogenicos
como uso de fertilizantes, pesticidas e esgotos (Merten e Minella 2002; Galatto et al. 2011; Alves et al. 2016).

Ja a baixa qualidade microbiolégica da 4agua, devido a presenga de coliformes e E. co/i nas amostras (Figura
5) indica que a agua nao estava prépria para o consumo humano, segundo a Portaria de Consolidagao (PRC) n°
5/2017 do Ministério da Saude. A aten¢dao com a qualidade da 4gua é uma questao de saide publica, uma vez
que esta contamina¢ao pode levar a transmissao de doengas e afetar a saude da comunidade (Amaral et al. 2003;
Barbieri et al. 2013).
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Figura 5. Analise descritiva e estatistica dos pardmetros biolégicos das amostras de agua coletadas nas nascentes
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A contaminagao microbiolégica apresentada nas amostras de agua das nascentes dos corregos Lagoa Seca e

Lajeado pode estar relacionada a esgotos nao tratados e fezes de animais que sao arrastadas pelas chuvas (Daneluz

2015). Resultados semelhantes foram encontrados por Scapin et al. (2012), que encontraram 56,4% das amostras

analisadas da agua de mananciais de propriedade rurais contaminadas por coliformes totais e termotolerantes.

Portanto, aguas captadas das nascentes teriam que passar, no minimo, por clorag¢ao para estarem proprias para o

consumo.

Aplicagao do PAR a Jusante das Nascentes

A analise dos trechos a jusante das nascentes foi realizada utilizando o PAR para parametros que devem ser

avaliados para trechos de alto curso, uma vez que os pontos proximos as nascentes se enquadram nesta categoria.

A classificagao dos pontos foi 6tima para o primeiro ponto nas duas nascentes. A nascente do corrego Lagoa

Seca apresentou os dois pontos seguintes com classifica¢ao regular. Os demais pontos para as duas nascentes

foram considerados 6timos (tabela 2).

GAIA SCIENTIA (2019). VOLUME 13(2): 92-106



ISSN 1981-1268 Interferéncia do avango agricola na qualidade ambiental PANONTIN ET AL. (2019)

Tabela 2. Pontuagio atribuida a analise dos trechos de rio pelo Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR), em trecho
de alto curso do corrego Lagoa Seca, em cinco diferentes pontos e do corrego Lajeado, conforme metodologia
proposta por Dias (1999 e Gomes et al. (2005).

Pontos
Trechos de alto curso do Cérrego Lagoa Seca
P1: P2: P3: P4: P5:
10°05°590 S 10°09°972 S 10°05°543 S 10°05°585 S 10°05’552 S
48°12°452W 48°12°462W 48°12°471W 48°12°497W 48°12’510W

Disponibilidade de

substratos/ habitats 18 14 14 16 16
Nivel de soterramento 18 4 4 14 14
Regime loidud s ; : s X
Depésito de sedimentos 20 4 4 14 14
Escoamento da agua do 18 18 18 18 18
canal
Alteracio do canal 18 6 6 12 16
Corredeiras 18 8 8 16 16
Estabilidade de margens 9+9 9+0 9+0 9+9 9+9
Eégéfgégode fargens por 10 + 10 10 + 4 10 +1 10 + 10 10 +10
Anilise da conservagao da 949 940 940 949 9+9
vegetacdo nas proximidades
TOTAL 182 95,3 81,3 168 176,7
Classificacao Otima Regular Regular Otima Otima
Trechos de alto curso do Cérrego Lagoa Seca
P1: P2: P3: P4:
10°06°057 S 10°06°018 S 10°06°024 S 10°06°018 S
48°11°304W 48°11°313W 48°11°320W 48°11°322W
Disponibide de s 8 0 0
Nivel de soterramento 18 20 20 20
Regime lidud s 0 " 0
Depésito de sedimentos 20 20 20 20
]CE‘;isrf;)lamento da 4gua do 20 20 20 20
Alteracdo do canal 20 20 20 20
Corredeiras 18 20 20 20
Estabilidade de margens 10 + 10 10 + 10 10 + 10 10 + 10
Protecao de margens por 10+ 10 10 +10 10+ 10 10 +10
vegetaciao
Analise da conservagio da 10 + 10 10 + 10 10 + 10 10 + 10
vegetacao nas proximidades
TOTAL 185 175,7 187 198
Classifica¢io Otima Otima Otima Otima

Em relagdo aos trechos da primeira nascente, foi possivel verificar que o segundo e o terceiro pontos
apresentaram maiores indicios de impactos ambientais. Os trechos 2 e 3 apresentaram areas de barragem com
uma das margens desmatada e com sinais de erosio. No ponto 3 a barragem apresentava trampolim interno e,

a agua era transportada para o quarto ponto de aplicagio do PAR, através de um cano. Os dois ultimos pontos
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apresentaram caracteristicas de menor impacto ambiental, com as margens preservadas, vegetagao natural, rio com
padriao normal, sem influéncia de atividades antrépicas.

Janos trechos relacionados a segunda nascente, embora apresente proximidade com residéncia, sdo classificados
como 6timo pois apresentam sinais de preservacao. Os trechos avaliados apresentam vegetagao natural, rio com
padriao normal, sem influéncia de atividades antrépicas e margens estaveis. Apenas quatro pontos foram avaliados,
pois o seguimento do curso do rio se apresentou em uma fitofisionomia densa, o que impossibilitou o adentramento

sem que houvesse desmatamento.

CoNCLUSAO

A partir das analises realizadas, pode-se verificar que o avango agricola na APA Serra do Lajeado esta
impactando na qualidade das nascentes estudadas. Embora a andlise estatistica dos parametros fisicos e quimicos
das amostras coletadas nio indicou irregularidade perante a legislagiao pertinente, foi evidenciado contaminagao
microbiolégica, tanto por coliformes, como por E. /i, 0 que torna a agua destas nascentes improprias para o
consumo, o que leva a0 comprometimento da saide da comunidade em caso do consumo desta 4gua, que pode
acarretar em emergéncias hospitalares, principalmente em criangas e idosos, devendo ser observado que nao ha
hospital proximo a APA. Paralelamente, observou-se degradacao antrépica nos pontos 3 e 4, a jusante da Nascente
do corrego Lagoa Seca, evidenciada principalmente pela formacgao de pequenas barragens, o que pode acarretar
em danos ambientais cumulativos e prejudicar o corpo d“agua, uma vez que os pontos de erosio podem levar ao
assoreamento de pontos a jusante, além de prejudicar a disponibilidade futura de agua do corpo hidrico da regiao

Nossos achados indicam que a comunidade que habita o entorno das nascentes, bem como aqueles que
utilizam 4areas de plantagdo proximas a nascente nao tém informagdes a respeito de como a qualidade da 4agua
pode ser afetada por a¢oes antrépicas e dos prejuizos que o consumo desta agua pode ocasionar. LLogo, a discussao
sobre Politicas Publicas de gestio ambiental e proposi¢ao de agdes informativas e educativas sobre o adequado uso
dos recursos hidricos sao fundamentais para aumentar o conhecimento da populagao sobre a importancia desta
APA e dos seus recursos naturais para possibilitar a melhoria da qualidade de vida dos moradores, bem como para
proteger o meio ambiente, fazendo com que a unidade possa cumprir o papel para a qual foi pensada e instituida.

Devem-se incluir nessas agoes informativas e educativas tanto capacitagoes aos proprietarios no ambito da
Educacao Ambiental e Sadde Puablica, quanto ag¢oes educativas nas escolas, tanto dentro da APA quanto em seu

entorno.
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