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Resumo - O objetivo deste trabalho é reunir dados de campo e de literatura sobre as espécies
vegetais visitadas por Tetragonisca angustula e T. fiebrigi, a fim de subsidiar a meliponicultura, sendo
apresentado um calendario apicola. A revisao bibliografica foi realizada através de trés bases de dados:
Web of Science, Google Académico e SciELO, utilizando os descritores (“Tetragonisca angustula” OR
“Tetragonisca fiebrigi”) AND (“floral sources” OR “pollen” OR “nectar”) AND “Pantanal” em inglés,
portugués e espanhol. A partir dos resultados obtidos, foi realizada uma analise, sendo selecionados
os artigos que contivessem informagdes sobre a flora e/ou recurso coletado e que tenham sido
desenvolvidos no Pantanal. Os dados de campo apresentados neste estudo foram coletados no Pantanal
sul-mato-grossense, através de observagdes focais em individuos floridos, incluindo espécies vegetais
terrestres e aquaticas. Baseando-se nessas informagdes, registramos 21 espécies de plantas utilizadas
por jatai para a coleta de néctar e/ou poélen, apresentando ciclos de floragdao ao longo do ano, com
riqueza variando entre os meses. Os dados obtidos apresentam um panorama atual sobre o assunto,
com o intuito de identificar lacunas, incentivar e direcionar a realizagdo de projetos de pesquisa na

area e contribuir com os meliponicultores da regiao.
Palavras-chave: Espécies vegetais. Recursos florais. Pantanal.

Xuli xuli - Jatai, flowers visited and resources used

Abstract - The objective of this work is to gather field and literature data on the plant species visited by
Tetragonisca angustula and T. fiebrigi, to support meliponiculture, presenting a beekeeping calendar.
The bibliographic review was carried out using three databases: Web of Science, Google Scholar and
SciELO, using the descriptors (“Tetragonisca angustula” OR “Tetragonisca fiebrigi”) AND (“floral
sources” OR “pollen” OR “nectar”) AND “Pantanal” in English, Portuguese and Spanish. Based on

the results obtained, an analysis was carried out, selecting articles that contained information about

Gaia Scientia | ISSN 1981-1268 | Volume 18(1): 39-50 39



https://orcid.org/0009-0004-7098-9608
https://orcid.org/0000-0002-4348-2762
https://orcid.org/0000-0002-3982-6569
https://orcid.org/0000-0002-4240-0120
mailto:joanaroxinsky@hotmail.com

Xuli xuli - Jatai, flores visitadas e recursos utilizados

the flora and/or collected resources and that were developed in the Pantanal. The field data presented
in this study were collected in the Pantanal of Mato Grosso do Sul, through focal observations on
flowering individuals, including terrestrial and aquatic plant species. Based on this information, we
recorded 21 species of plants used by jatai to collect nectar and/or pollen, presenting flowering cycles
throughout the year, with richness varying between months. The data obtained presents a current
overview of the subject, with the aim of identifying gaps, encouraging and directing the carrying out

of research projects in the area and contributing to meliponic growers in the region.
Keywords: Plant species. Floral resources. Pantanal.

Xuli xuli - Jatai, flores visitadas y recursos utilizados

Resumen - El objetivo de este trabajo es recopilar datos de campo y literatura sobre las especies
vegetales visitadas por Tetragonisca angustula y T. fiebrigi, con el fin de apoyar la meliponicultura,
presentando un calendario apicola. La revision bibliografica se realiz6 utilizando tres bases de datos:
Web of Science, Google Scholar y SciELO, utilizando los descriptores (“Tetragonisca angustula” OR
“Tetragonisca fiebrigi”) AND (“floral sources” OR “pollen” OR “nectar”) AND “ Pantanal” en inglés,
portugués y espafiol. Con base en los resultados obtenidos, se realizé un analisis, seleccionando
articulos que contenian informacion sobre la flora y/o recursos recolectados y que fueron desarrollados
en el Pantanal. Los datos de campo presentados en este estudio fueron recolectados en el Pantanal de
Mato Grosso do Sul, a través de observaciones focales de individuos en floracidn, incluidas especies
de plantas terrestres y acuaticas. Con base en esta informacion, registramos 21 especies de plantas
utilizadas por el jatai para recolectar néctar y/o polen, presentando ciclos de floracion a lo largo del
afio, con riqueza variable entre meses. Los datos obtenidos presentan un panorama actual del tema,
con el objetivo de identificar vacios, incentivar y orientar la realizacion de proyectos de investigacion

en el drea y contribuir con los productores de melipdnicos de la region.
Palabras clave: Especies vegetales. Recursos florales. Pantanal.

Introducao

Os Meliponineos sao abelhas (Apidae) que possuem ferrdo atrofiado, favorecendo sua criagao,
denominada de meliponicultura (Nogueira-Neto 1997). No Brasil, o mel produzido pelas abelhas
sem ferrao ja era utilizado na alimentagao das comunidades tradicionais desde antes da colonizagéo,
sua manipulac¢ao e cultivo faziam parte dos costumes socioculturais e nutricdo dessas comunidades
(Palazuelos Ballivian 2008). O primeiro a utilizar o termo meliponicultura no Brasil foi Paulo Nogueira
Neto em 1953 e foi um dos pioneiros nessa area de pesquisa. Devido a rica biodiversidade, a uniao
entre o conhecimento das comunidades tradicionais e a domesticagdo das abelhas sem ferrao sdao
circunstancias ideais para desenvolvimento da meliponicultura no pais (Simioni et al. 2007; Venturieri
2008).
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Na resolugdo n°496 de 2020 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a atividade
de meliponicultura no Brasil é regulamentada, ela trata desde autorizagdes ambientais, funcionamento
comercial e manejo, a fim de obter um funcionamento sustentavel dessa pratica e fornecer suporte ao
produtor. E necessério que o criador obtenha algumas informagdes para ter sucesso durante o cultivo,
sendo fundamental compreender a biologia das abelhas, procurar informagdes sobre o manejo com
outros criadores que ja estdo estabelecidos no ramo, conhecer as abelhas da regido, plantas e recursos
utilizados, para definir se sua criagdo sera comercial e para qual finalidade (Villas-Boas 2012). Para
Villas-Boas (2012, p. 31): “As melhores espécies para criar sdo as que naturalmente existem na regido onde
se deseja instalar um melipondrio”. Sendo assim, ¢é indispensavel que o criador conhe¢a o calendario
apicola da regido, o clima predominante, os recursos florais disponiveis e as espécies que utilizam
aquele recurso, para que desta forma instale o manejo ideal e, principalmente, para ser capaz de se
planejar para uma eventual escassez de recursos (Alves e Carneiro 2021).

A insuficiéncia de informagdes a respeito da meliponicultura, principalmente na regido do Pantanal,
dificulta o desenvolvimento de pesquisas nessa area (Conceigdo et al. 2019). A meliponicultura apresenta
um expressivo valor socioecondmico, tornando-se renda extra e até sendo a renda principal de muitas
familias que sdo criadoras informais, produzindo nao somente o mel, como também propolis e cera
(Ramos e Silva 2021).

Espécies do género Tetragonisca, conhecidas como jatai, jati ou xuli xuli (na lingua terena), sao
abelhas de pequeno porte (até 5mm), de coloragao amarela, preta ou marrom. Estdo entre as abelhas
sociais sem ferrao cultivadas no Brasil, onde ocorrem trés espécies: T. angustula (Latreille 1811),
T. fiebrigi (Schwarz 1938) e T. weyrauchi (Schwarz 1943). Tetragonisca angustula apresenta ampla
distribui¢ao, ocorrendo na maioria dos estados brasileiros, T. fiebrigi tem registro de ocorréncia em
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Camargo et al. 2023).
Dentre as trés, T. weyrauchi tem a distribui¢do mais restrita, com ocorréncia no Acre, Mato Grosso e
Rondonia (Camargo et al. 2023). O mel de jatai (fino, suave, levemente azedo) ¢é bastante apreciado
no pais, com uma demanda crescente e com potenciais medicinais em investigagdo (Godoil989;
Lopes et al. 2019).

No Pantanal sul-mato-grossense hd poucos estudos sobre as espécies de abelhas e sua ecologia,
carecendo de informagdes a seu respeito (Simioni et al. 2007). E de uma comunidade indigena Terena
(Taunay/Ipegue) que habita este bioma que surge uma demanda por este tipo de informacao, a qual
procuramos atender neste estudo. A demanda dessas informagoes, surgiu através de meliponicultores
informais que procuravam ter mais informagdes a respeito para aprimorar sua criagdo. Nosso objetivo
¢ reunir dados primarios (de campo) e secundarios (de literatura) sobre as espécies vegetais visitadas
por T. angustula e T. fiebrigi, o tipo de recurso coletado e apresentar um calendario apicola. Essa
revisao pretende contribuir com os meliponicultores, ajudar a ter um panorama atual sobre o tema,
visualizar lacunas de conhecimento e estimular futuros projetos de pesquisa.

Material e métodos

O Pantanal, considerado a maior planicie alagavel de interior (Bazzo et al. 2012), esta situado
na América do Sul, e se estende pelos territérios do Brasil, Paraguai e Bolivia (Silva e Abdon 2018).
Possui uma extensio de aproximadamente 150 mil km? no Brasil o Bioma Pantanal encontra-se na
regido Centro-Oeste, ocupando uma area de cerca de 140.000 km?, distribuidas entre sul do Mato
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Grosso (35%) e noroeste de Mato Grosso do Sul (65%) (Figura 1). O clima ¢ sazonal, tipo Awa de
acordo com a classificagdo de Koppen, com duas estagoes bem definidas (Soriano 1997). A temperatura
média anual é de 25°C, com minima anual em torno de 21°C (minima absoluta pode chegar a zero) e
maxima de 40°C (Soriano 1997). Sao mais de 2.200 espécies nativas de plantas (Pott e Pott 2021), com
fortes elementos biogeograficos de biomas vizinhos, Cerrado, Amazonia, Mata Atlantica e Chaco. A
topografia local determina os tipos de vegetacdo que podem ocorrer em periodos de inundagdes ou
de estiagem (Pott e Pott 2009).

Figura 1. Mapa de localizagdo do Pantanal brasileiro e suas 11 sub-regides (segundo classifica¢ao de Silva e
Abdon 1998).

Para a revisdo, realizamos o levantamento de informagdes bibliograficas em trés bases de dados:
(i) um dos principais e mais respeitados bancos de dados internacionais que possibilitam o acesso a
publicagdes de jornais de alto impacto Web of Science (colegao principal — Clarivate Analytics), (ii) o
mais popular banco de dados com ampla cobertura e crescente utilizagdo para estudos cienciométricos
Google Académico (Google Scholar) (Pereira e Mugnaini 2023), e (iii) a principal base de dados
brasileira, SciELO, que constitui uma rede de colegdes de periddicos publicados de acesso aberto,
com a finalidade de promover a visibilidade, credibilidade nacional e internacional e acessibilidade
das publicagdes cientificas da América Latina e do Caribe (Meneghini 2003).

Utilizamos os seguintes termos (descritores) para a revisao: (“Tetragonisca angustula” OR “Tetragonisca
fiebrigi”) AND (“floral sources” OR “pollen” OR “nectar”) AND “Pantanal” em inglés, portugués e
espanhol. Adotamos os seguintes critérios para a inclusao dos artigos: estudos que apresentassem
espécies visitadas e/ou recursos utilizados por jatai, que tenham sido desenvolvidos no Pantanal. Como
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critério de exclusdo, consideramos artigos sem informagao de autoria e ano de publicagdo ou que nao
pudessem ser acessados para leitura integral (Figura 2). Nao delimitamos data inicial de busca, sendo
considerados todos os artigos disponiveis nas bases de dados até dezembro de 2022.

Figura 2. Fluxograma do processo de selegao dos artigos para a revisédo.

Registros primarios realizados pelo grupo de pesquisa “Estudos Integrados em Biodiversidade do
Cerrado e Pantanal” (CNPQ) entre 2015 e 2022, com T. angustula ou T. fiebrigi foram incluidos nas
analises. A principal diferenciagdo morfoldgica entre essas espécies esta na colora¢ao do mesepisterno,
que ¢ amarelo em T. fiebrigi e castanho escuro em T. angustula (Figura 3). As coletas foram realizadas
no Pantanal sul-mato-grossense entre 07:00h e 17:00h, com observagoes focais de 5-15 minutos por
individuo florido, incluindo espécies vegetais terrestres e aquaticas. Para confirmacao, atualizagdo de
nomenclatura e verificagdo de sinonimias das espécies consideramos o disposto no Reflora (Flora e
Funga do Brasil 2020).
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Figura 3. Ilustracdo de espécies de jatai com registro para o Pantanal (A) Tetragonisca angustula, (B) T.
fiebrigi. Tlustracao de Aminy Kokehara.

Resultados e Discussao

A revisdo retornou 53 trabalhos no Scielo, 260 no Web of Science e 443 no Google Académico
(Figura 2). Apos exclusdo dos documentos repetidos, sem informagao de autoria e ano de publicagio,
filtramos os artigos que contivessem informagdes sobre a flora e/ou recurso coletado. Esse processo
resultou em apenas trés artigos. Boft e colaboradores (2013) investigaram interagdes entre plantas
e seus visitantes florais em dreas de pastagens naturais e bordas de areas florestadas na sub-regido
do Miranda-Abobral (Corumbd, MS). Neste estudo, sete espécies vegetais foram utilizadas por T.
angustula: Adenaria floribunda, Byrsonima cydoniifolia, Chomelia pohliana, Combretum rotundifolium,
Conyza bonariensis, Mesosphaerum suaveolens e Licania parviflora. Sazan et al. (2014), em estudo
especifico de interagdes em canjiqueira (B. cydoniifolia), na sub-regidao do Miranda (Corumba, MS)
tez registros de T. angustula coletando poélen, para isso, a espécie pousou nas pétalas, aproximando-
se das anteras e movendo a cabega para cima e para baixo, e com auxilio das mandibulas empurrou
o polen para fora das anteras. Em seguida, coletou pdlen usando as pernas dianteiras e médias e o
acondicionou em suas corbiculas. Souza et al. (2016), em estudo realizado na sub-regido de Porto
Murtinho (Porto Murtinho, MS) registraram visitas de T. angustula em Arachis microsperma e
Sphagneticola trilobata, em ambas, jatai apresentou comportamento compativel com a polinizagao
destas espécies. A escassez de informagdes nessa drea de pesquisa, e principalmente sobre a jatai no
Pantanal é evidente, sendo necessario o desenvolvimento de estratégias complementares de alimentacao
no caso dos meliponicultores, sendo fundamental estudos sobre jatai no Pantanal e suas espécies
vegetais utilizadas.

44 Gaia Scientia | ISSN 1981-1268 | Volume 18(1): 39-50




Ormundo et al. (2024)

Tabela 1. Espécies vegetais visitadas por jatai (T. angustula e T. fiebrigi) no Pantanal. Fontes: [1] Boff et al. 2013, [2] Sazan et al. 2014, [3] Souza et al. 2016, [4] dados
primarios do grupo de pesquisa “Estudos integrados em Biodiversidade do Cerrado e Pantanal”

Familia Espécie Nome popular Forma de vida Fonte
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira-branca Arbusto, Arvore 4
Asteraceae Conyza bonariensis (L.) Cronquist Buva Subarbusto 1
Asteraceae Sphagneticola brachycarpa (Baker) Pruski Margarida Erva 4
Asteraceae Sphagneticola trilobata (L.) Pruski Margarida Erva 3
Chrysobalanaceae Licania parviflora Benth. Pimenteira Arvore 1
Combretaceae Combretum rotundifolium Rich. Escova-de-macaco Arvore, Liana 1
Erythroxylaceae Erythroxylum anguifugum Mart. Pimenteirinha Arbusto, Arvore 4
Euphorbiaceae Croton glandulosus L. Canela-de-seriema Erva, Subarbusto 4
Fabaceae Arachis microsperma Krapov. et al. Amendoim-rasteiro Erva 3
Fabaceae Calliandra parviflora Benth. Angiquinho Arbusto 4
Fabaceae Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene Mata-pasto Arbusto, Subarbusto 4
Lamiaceae Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze Mentrusto Arbusto, Erva, Subarbusto 1
Lythraceae Adenaria floribunda Kunth Veludo Arbusto, Arvore 1
Malpighiaceae Byrsonima cydoniifolia A.Juss. Canjiqueira Arbusto, Arvore 1,2,4
Malpighiaceae Byrsonima intermedia A.Juss. Murici-do-campo Arbusto 4
Myrtaceae Psidium cinereum Mart. ex DC. Aragd-cinzento Arbusto 4
Rubiaceae Chomelia pohliana Mill. Arg. Mentolzinho Arbusto, Arvore 1
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo Arbusto, Arvore 4
Salicaceae Xylosma venosa N.E.Br. Espinheiro Arbusto, Arvore 4
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. Camboata Arbusto, Arvore 4
Vochysiaceae Qualea multiflora Mart. Pau-terrinha Arbusto, Arvore 4
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Investigagdes de campo do grupo de pesquisa “Estudos Integrados em Biodiversidade do Cerrado
e Pantanal” permitiram o registro de visitas de jatai a 13 espécies vegetais, sendo que apenas B.
cydoniifolia foi comum aos levantamentos bibliograficos, indicando que ainda ha muito a ser registrado
levando-se em conta que os estudos incluem poucas regides do Pantanal e apenas no estado de Mato
Grosso do Sul.

Deste modo, obtivemos o registro de 21 espécies de plantas utilizadas por jatai para a coleta de
néctar e/ou polen. Dentre as 15 familias, Asteraceae e Fabaceae foram as familias com maior nimero
de registros de espécies utilizadas (3). Asteraceae constitui a maior familia de Eucotiledéneas, com
distribui¢do cosmopolita, incluindo principalmente ervas e subarbustos, menos frequentemente
arbustos, arvores ou lianas (Souza e Lorenzi 2005). As flores estdo reunidas em inflorescéncias do
tipo capitulo, podem ser iguais entre si ou diferenciadas em flores do raio (mais externas e altamente
modificadas) e flores do disco (as mais internas, geralmente bissexuadas) (Souza e Lorenzi 2005).
Fabaceae também possui distribuicao cosmopolita, representando uma das maiores familias de
Angiospermas, sendo uma das principais do ponto de vista econdmico (Souza e Lorenzi 2005).

A canjiqueira (B. cydoniifolia) foi a espécie com maior numero de registros (dois artigos e dados
de campo) (Figura 4). Com habito arbustivo a arboreo, esta ¢ uma espécie nativa que ocorre no
Pantanal, Cerrado e Caatinga (Francener 2023). As flores tém cerca de lcm, apresentam pétalas
amarelas, com pétalas laterais cupuliformes. A flora¢do ocorre entre setembro e dezembro, podendo
apresentar floragdes de menor intensidade esparsas em outros meses (Pott e Pott 1994). O fato de ser
nativa do bioma, apresentar floracdes em diferentes épocas do ano, consistir em planta alimenticia
nao convencional, apresentar-se como formagdes monoespecificas, podem ser fatores que favorecem
sua inclusao como espécie alvo de estudos cientificos.

Figura 4. Canjiqueira (Byrsonima cydoniifolia): (A) Flores (ilustracao de Aminy Kokehara) e registro da
visita por Tetragonisca fiebrigi (Foto: Joana Roxinsky Teodoro).

As 21 espécies apresentam ciclos de floragao que proporcionam recursos florais ao longo de
todo o ano, embora riqueza de espécies floridas varie ao longo dos meses (Tabela 2). Este é um
padrao documentado para fenologia de espécies vegetais no Pantanal e resultam de diferentes
estratégias reprodutivas desenvolvidas em resposta aos mais variados fatores bidticos e abiéticos, como
temperatura, precipitacdo, fotoperiodo e interagdes (Aoki et al. 2022). A disponibilidade de recursos
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(p.ex. flores e frutos) ao longo de todo o ano ¢ vital para a manuten¢ao da fauna dependente destes
recursos (p.ex. visitantes florais e frugivoros) (Morellato 1995; Aoki et al. 2022).

Contudo, essa oferta de recursos no Pantanal tende a ser sazonal, ou seja, ndo esta distribuida
igualmente ao longo dos meses. No caso das espécies reconhecidamente utilizadas por jatai, a maior
riqueza de espécies em flor é notada entre outubro e dezembro, com menor nimero de espécies
apresentando flores na esta¢do seca (Figura 5). Pensando em calendario apicola, seria importante
definir recursos complementares durante a época de seca no Pantanal. Segundo Villas-Boas (2012, p.
53): “O produto mais utilizado para alimentar meliponineos é um tipo de xarope de agiicar, ou seja, um
“substituto” do mel, fonte de carboidratos - energia — para as abelhas”. Sendo um alimento substituto
em periodos de menor oferta de recurso e proporcionando suporte durante o desenvolvimento das
coldnias.

Tabela 2. Epoca de floracdo das espécies utilizadas por jatai (T. angustula e T. fiebrigi) no Pantanal.

Espécie Nome popular Meses

J FMAMTY]JJ AS OND
Lithraea molleoides Aroeira-branca o0
Conyza bonariensis Buva e 0 ©°
Sphagneticola brachycarpa Margarida
Sphagneticola trilobata Margarida
Licania parviflora Pimenteira 3K ) e 0 ©° o0
Combretum rotundifolium Escova-de-macaco o0 00O
Erythroxylum anguifugum Pimenteirinha YK BE )
Croton glandulosus Canela-de-seriema 00 00 0000 O0O0CTO
Arachis microsperma Amendoim-rasteiro ®
Calliandra parviflora Angiquinho N BE
Chamaecrista rotundifolia Mata-pasto o0 0 © Y
Mesosphaerum suaveolens Mentrusto e o0 O
Adenaria floribunda Veludo o0 0 © o 0 0
Byrsonima cydoniifolia Canjiqueira e o0 0 O
Byrsonima intermedia Murici-do-campo ® o0 0 O
Psidium cinereum Araga-cinzento
Chomelia pohliana Mentolzinho o0 0 S B )
Genipa americana Jenipapo o0 ®
Xylosma venosa Espinheiro )
Matayba guianensis Camboata CBK )
Qualea multiflora Pau-terrinha Y o 0 0
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Figura 5. Riqueza de espécies utilizadas por jatai ao longo do ano no Pantanal.
14
12

10

N. espeécies com flores

Conclusoes

Jatai utilizou recursos de flores diversificadas morfologicamente, em termos de tipo floral, cor e
tamanho e fizeram uso de espécies que florescem em diferentes épocas do ano. Para manutencao das
colonias de jatai é importante que os meliponicultores reconhegam as espécies vegetais utilizadas (neste
estudo sdo listadas 21) e sua época de florac¢ao. Deste modo é importante pesquisas com foco na flora
visitada e o recurso utilizado por jatai no Pantanal, identificando espécies que possam ser importantes
principalmente em periodos de menor oferta de recursos. Nosso estudo evidencia a escassez de
informagdes com relagao a isso, e atende demanda apresentada por membros da comunidade indigena
Terena (Taunay/Ipegue), e a apresenta a necessidade de desenvolvimento de pesquisas nessa drea na
maioria das sub-regides do Pantanal.
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