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RESUMO

Conhecer o territério e suas peculiaridades deve ser a base para a gestao efetiva de seus componentes
ambientais. Esta premissa pode ser aplicada a conserva¢ao do geopatrimonio, haja vista a necessidade de
identificacao das ocorréncias de elementos da geodiversidade que apresentem valores singulares. Este
trabalho objetiva apresentar a possibilidade de uso de sistemas de informagdo geografica - SIG, para o
processamento de dados cartograficos e alfanuméricos visando a construcdo de frameworks de
geodiversidade, exemplificando com dados da regiao do Cariri do Estado da Paraiba. Adotou-se o SIG
gvSIG, particularmente por se tratar de um sistema de distribuicao e licenca gratuitas. Os dados de entrada
constam de material cartografico referente a: geologia, geomorfologia/relevo, hidrografia e divisdao
administrativa, preferencialmente associados a bases de dados alfanuméricos que contenham seus
respectivos atributos, e tomando-se o cuidado de compatibilizar suas escalas e sistemas de referéncia
cartografica. A proposta prevé a superposicao dos mapas em camadas independentes e a classificacao do
mapa geoldgico em categorias teméticas de acordo com os valores apresentados em seus atributos,
observando sempre a utilizacdo de campos (litologia, idade geol6gica, por exemplo) que apresentarem
valores preenchidos para todos os poligonos das unidades geoldgicas e que respondam ao questionamento
relativo ao objetivo que se pretende aplicar aos frameworks. Percebe-se que a adocao dos SIG apresenta como
diferencial a possibilidade de simular diversas propostas, desde as mais simples até proposicdes complexas,
que envolvam diversos temas que componham a geodiversidade da regido sob andlise, viabilizando uma
gestao territorial e ambiental mais eficiente.
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ABSTRACT

Know the territory and its peculiarities is the basis for the effective management of its environmental
components. This premise can be applied to geoheritage conservation, considering the need to identify the
occurrences of geodiversity elements that have singular values. This study aims to show the use of
geographic information systems - GIS for processing of cartographic and alphanumeric data aimed at
building geodiversity frameworks, using data of Cariri region, Paraiba, Brazil. Has used the GIS gvSIG,
because it is a system of free license and distribution. The input data consist of cartographic material relating
to : geology , geomorphology / relief, hydrography and administrative division , associated to databases
containing their attributes, and taking care to match your scales and cartographic reference systems. The
proposal provides for the superposition of independent layers maps and classification of geologic map into
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thematic categories based on the values presented in their attributes , always observing the use of fields (
lithology , geological age , for example) that containing values populated for all geological polygons and
meet the objective of frameworks. The use of GIS makes it possible to simulate various proposals, simple or
complex, involving several themes that define the geo-diversity of the region under analysis, enabling a
more efficient spatial and environmental management.

Keywords: geodiversity; geoprocessing; frameworks

1. INTRODUCAO

Conhecer o territério e suas peculiaridades deve ser a base para a gestao efetiva de seus
componentes ambientais. A evolucao dos sistemas de informagdo tem proporcionado uma maior
efetividade na producao de meios para que esse conhecimento se materialize e seja difundido de
forma mais dinamica.

A substituicao de arquivos analégicos para arquivos digitais em formato de bancos de
dados otimiza o acesso a informacgao, no entanto, os bancos de dados tradicionais ndo sdao capazes
de tratar questdes topoldgicas, ou seja, relacdoes de vizinhanca o que restringe seu uso para uma
efetiva gestao territorial.

Como forma de superar essa limitacao, os sistemas de informagdo geografica - SIG, vém
sendo adotados em grande parte dos projetos que envolvem a utilizacdo de dados espaciais,
permitindo-se estudar componentes ambientais de forma isolada ou integrada. Segundo Lang e
Blaschke (2009), os SIG podem se apresentar como uma ferramenta central nos estudos
relacionados com a andlise e planejamento da paisagem, conforme se apresenta na Figura 01.

Deteccao: delimitagao de objetos, Descrigéo e analise da estrutura:

representacao da realidade quantificagéo da configuragéo
espacial e diversidade do espago

Analise de uso do solo:
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Avaliacdo de paisagens e
habitats e seus prejuizos;

Planejamento de paisagens: preparo Modelagem da paisagem para
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de decisao modelagem

Figura 01 - Posigdo de centralidade da ferramenta SIG nos estudos da paisagem (adaptado de LANG e
BLASCHKE, 2009).

Da mesma forma como ocorre com o patrimoénio cultural e demais elementos do
patrimoénio natural, aplica-se a premissa do conhecimento do territério para a conservagdao do
geopatrimonio, entendido como sendo o conjunto de aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e do
solo que apresentem valores excepcionais merecendo, portanto, ser enquadrados como um
patrimoénio (algo que possui valor) por parte daquelas comunidades que nutram algum tipo de
relacdo com os mesmos (MENESES, 2012).
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A implantacdo e efetivacdo de estratégias de geoconservacdo passa, em um primeiro
momento, pela inventariacdo dos locais onde os elementos da geodiversidade apresentam maior
expressividade do ponto de vista de seus valores cientifico, didatico, cultural, econémico, turistico
ou outros, locais esses denominados de geossitios (BRILHA, 2005).

Esta inventariacdo, no entanto, deve ser sistemdtica e seguir critérios técnicos que
possibilitem uma padronizacao nas informacodes coletadas retratando, assim, as caracteristicas de
cada geossitio que comporéd o geopatriménio da regido estudada e viabilizando ainda eventuais
comparacOes entre os geossitios descritos para fins de implantacdo de estratégias diferenciadas de
geoconservacao de acordo com os niveis de vulnerabilidade que cada um deles apresente.

O objetivo deste trabalho é apresentar os procedimentos adotados para o processamento de
dados cartograficos e alfanuméricos utilizando um Sistema de Informacdo Geografica - SIG,
visando a construcao de frameworks de geodiversidade, tomando-se como exemplo o recorte
geografico da regido do Cariri do Estado da Paraiba.

Um framework é uma forma de classificar a geodiversidade de determinada regido a partir
da criacao de categorias (frames) com base em temas e nao por dreas geograficas para que, em
seguida, seja realizado o inventdrio do geopatriménio, direcionando-se esforcos para identificar
locais que sejam representativos de cada classe temédtica definida. Para um maior aprofundamento
em outras possibilidades para realizacao de inventarios, sugere-se a leitura do trabalho de Sharples
(2002).

Vale ressaltar que nao se pretende, neste estudo, descrever geossitios de forma sistemaética,
ainda que tenham sido citados alguns locais interessantes na regiao como forma de exemplificar a
utilizacdo das técnicas propostas.

2. GEOPROCESSAMENTO NOS ESTUDOS SOBRE GEODIVERSIDADE

Diversos estudos sobre geodiversidade ja vém se utilizando das ferramentas do
geoprocessamento para auxiliar nas analises, a exemplo dos trabalhos de Arruda (2013) e Pereira et
al (2013), que envolvem a definicao de indices de geodiversidade para o municipio de Araripina -
PE e para o Estado do Paran4, respectivamente; a tese desenvolvida por Manosso (2012) contendo
como um dos objetivos o célculo dos indices de riqueza e abundéncia da geodiversidade da regiao
da Serra do Cadeado no Parand; destaca-se, ainda, a producdao dos mapas de geodiversidade
estaduais por parte do Servigo Geoldgico Brasileiro-CPRM (disponiveis em www.cprm.gov.br ).

Um fator interessante e que corrobora com a aplicabilidade do uso das ferramentas de
geoprocessamento nas pesquisas sobre geodiversidade foi expresso por Nascimento, Ruchkys e
Mantesso-Neto (2008), quando indicaram que cada geossitio a ser incluido em um inventario deve
ter suas coordenadas geograficas definidas para posterior plotagem sobre uma base cartografica da
regiao em estudo. Além dos dados espaciais, também devem ser obtidas imagens dos locais e
realizada uma descricao detalhada das caracteristicas dos geossitios, dados esses que podem ser
armazenados em bancos de dados (geograficos ou nao) para posterior manipulacao no SIG. A
varidvel espacial aparece ainda nos trabalhos de Lima (2008) e Lima et al (2010) ao indicarem que
uma das questdes bésicas para a elaboracao de inventdrios de ambito nacional é o recorte
geografico a ser adotado.

Desta forma, dentre as muitas ferramentas do geoprocessamento, uma se destaca: os
Sistemas de Informacao Geografica - SIG. Um SIG, de forma simples, pode ser definido como um
sistema computacional com capacidade para armazenar e processar informacgdes geograficas
(LONGLEY et al, 2013). Ainda segundo os referidos autores, dentre as diversas vantagens de sua
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utilizacdo, destacam-se grande capacidade de armazenamento de informacgdes geograficas em
bancos de dados, reducao de tempo na realizacdo de operagdes analiticas e automatizacao na
confeccdo de mapas. Cabe salientar que existem conceitos mais complexos para os SIG, inclusive
aqueles que os colocam como algo mais amplo, dando-lhes efetivamente o sentido de “sistema”,
compondo-se de partes independentes (peopleware, software, hardware, dados, procedimentos e
rede) que interagem entre si, dando forma ao sistema.

Considerando que para este trabalho o SIG sera entendido como um software, destaca-se a
multiplicidade de opgdes deste tipo de aplicativo disponiveis no mercado. Grande parte apresenta
caracteristicas gerais muito parecidas, principalmente no que se refere aos tipos de dados
manipuldveis e aos tipos de andlises que podem realizar. As maiores diferencas se observam em
elementos como: facilidade e intuitividade de uso e acesso as fungdes na interface com o usuério;
licenca de uso (comercial ou freeware).

Dentre os sistemas de licenca comercial, o de maior destaque nos tltimos anos é o ArcGIS,
muito utilizado por empresas da iniciativa privada e por alguns érgaos do Governo Federal, além
de ser utilizado em instituicdes de ensino em aulas relacionadas a tematica do uso de dados
espaciais. Este sistema apresenta uma estrutura modular, na qual os usuarios podem “montar” o
software com base nas necessidades do projeto que se pretende aplicar o sistema, no entanto, isso
resulta em um elevado preco final caso haja a necessidade do uso de muitos médulos. Os ja citados
trabalhos de Manosso (2012), Arruda (2013) e Pereira et al (2013), por exemplo, utilizaram para o
processamento dos dados geograficos o sistema ArcGIS.

Em oposicdo aos sistemas comerciais, que de modo geral tém custo bastante elevado,
principalmente para pequenas institui¢des e para profissionais liberais, surgiram os SIG livres que,
além de serem gratuitos, também apresentam a vantagem de terem seus codigos-fonte abertos,
proporcionando com que os usudrios possam customiza-los da forma que necessitem, adequando-
os as suas atividades. Atualmente tém grande destaque no cenario mundial o Quantum GIS
(conhecido também por QGIS) e o gvSIG, sistemas com uma gama de funcionalidades bastante
interessante e que se assemelham bastante em praticidade ao ArcGIS.

O Brasil tem investido na popularizacdo do uso dos softwares livres, tendo inclusive
produzido uma publicagdo denominada Guia Livre (BRASIL, 2005) com o intuito de orientar os
6rgaos do Governo Federal, e demais entidades interessadas, para a migracao de seus sistemas
comerciais para sistemas livres. No caso especifico dos SIG, o Governo Federal também investiu no
desenvolvimento de SIG livre através da criacdo dos sistemas SPRING e do TerraView, ambos
criados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, tendo sido bastante utilizados em
ambito académico e em acoes desenvolvidas e fomentadas por alguns Ministérios, a exemplo do
Ministério das Cidades.

3. AREA DE ESTUDO

Como recorte geografico para realizacao da pesquisa, adotou-se o Cariri paraibano (Figura
02) por apresentar uma area territorial relativamente extensa (cerca de 11.225 km?) e uma
diversidade geolodgica singular no Estado da Paraiba. Ja é reconhecido até mesmo em nivel
internacional por suas peculiaridades geolodgicas, apresentando alguns dos principais geossitios do
Estado da Paraiba, a exemplo do Lajedo do Pai Mateus, no municipio de Cabaceiras, com seus
matacdes em formatos arredondados; a Serra do Jatobd, em Serra Branca, descrita em alguns textos
como sendo o maior batolito granitico da América do Sul (ainda que durante a revisao
bibliografica realizada ndo se tenha identificado referéncias cientificas que comprovem tal
afirmativa); e o Pico do Jabre, no municipio de Maturéia, ponto mais elevado do Estado.
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Figura 02 - Localizagao do Cariri paraibano no contexto estadual

Do ponto de vista geolégico, as maiores expressdes litolégicas que ocorrem na area
correspondem as rochas metamorficas, descritas como migmatitos, gnaisses e xistos (ALMEIDA,
1997); granitoides; e com muito pouca expressividade espacial, algumas rochas sedimentares.
Geomorfologicamente, o Cariri paraibano insere-se na Superficie dos Cariris, que faz parte da
Superficie Elevada Aplainada do Macico da Borborema, com altitudes médias em torno de 500
metros, com excecOes nas areas dos Macicos Residuais, em geral pouco extensos, sendo
representados por serras e inselbergs (CARVALHO, 1982).

4. MATERIAIS E TECNICAS

Para a realizacao deste trabalho optou-se pela utilizacdo do sistema de informagao
geografica gvSIG, disponivel em http:/ /www.gvsig.org/web/. Esta escolha se baseia no fato de
que, como dito anteriormente, se trata de um sistema de distribuicao e licenca gratuitas e por
apresentar ferramentas para manipulacao de uma grande quantidade de tipos de dados (vetoriais
e matriciais) que geralmente sdo utilizados nas pesquisas sobre geodiversidade.

O gvSIG pode ser instalado em plataformas Windows ou em plataformas Linux e em
ambos os casos apresentando interface grafica similar, facilitando sua utilizacao por usuarios que
precisem alternar entre estas plataformas em suas atividades habituais. Existe ainda uma versao
mobile para utilizacdo em aparelhos como smartphones e tablets.

A interface original do sistema apresenta-se no idioma espanhol, entretanto também ha
suporte para diversos outros idiomas, incluindo-se o portugués e o inglés. O acesso as fungdes se
da por meio de barras de menus e barras de ferramentas customizaveis, tal como sistemas
computacionais de uso mais comum como editores de texto e planilhas eletronicas. Pode-se, ainda,
acrescentar novas funcionalidades ao sistema através da instalacao de plug-ins produzidos por
terceiros ou até mesmo pela edicao do préprio coédigo-fonte do programa.

Os dados utilizados para a producao deste trabalho sao, em quase sua totalidade,
secundérios, constando de bases cartogréficas tematicas. O principal mapa para a producao dos
frameworks é o geoldgico, produzido pela CPRM (2002) em escala 1:500.000, e disponivel em
formato shapefile. Associado ao arquivo da base gréfica consta o banco de dados alfanumérico onde
constam os atributos das unidades geoldgicas presentes no Estado da Paraiba. Dentre os atributos

disponiveis, foram utilizados apenas os seguintes: era_idade, litotipo, classe e sub-classe.
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Foram ainda utilizadas as bases cartograficas contendo a divisdo administrativa e a rede
hidrografica estadual, obtidas também em formato shapefile diretamente nos sites do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, e da Agéncia Executiva de Gestao das Aguas do
Estado da Paraiba - AESA, respectivamente.

Além dos dados cartograficos em formato vetorial, utilizou-se ainda os dados raster de
altimetria derivados da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e obtidos no site da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, onde estao disponiveis os dados de todo o
territério nacional. A imagem SRTM foi utilizada nos produtos finais gerados como forma de
ilustrar o relevo regional, uma vez que as simulacdes de propostas de frameworks aqui produzidas
tém base apenas geologica.

Para complementar a etapa de edicao de dados no SIG, foram realizadas algumas incursdes
a campo que serviram para o conhecimento da realidade geologica da regiao e conferéncia de
algumas informagdes constantes no mapa geolégico, mas sem o intuito de refinar os mapas
gerados, uma vez que consideraram-se fiéis as bases obtidas, por se tratarem de arquivos oriundos
dos 6rgaos oficiais que as produzem.

41. Pré-processamento dos Dados Cartograficos

A primeira tarefa para se trabalhar com dados cartogréficos é realizar a compatibilizacao
dos sistemas de referéncia das diferentes bases cartograficas a serem utilizadas, evitando, assim,
desvios de posicionamento dos dados em estudo. No caso deste trabalho, todos os dados
cartograficos obtidos foram reprojetados para o sistema South American Datum - 69 (SAD-69). Esta
operacgao foi executada utilizando-se a funcao Reproject (Figura 03), do médulo Sextante que
acompanha o gvSIG quando de sua instalagao.
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Figura 03 - Interface do médulo Sextante com a funcao Reproject ativada

Como as bases cartogréficas obtidas nao correspondem ao mesmo recorte geografico da
area piloto adotada nesse trabalho, optou-se por fazer o recorte das mesmas para que apenas
fossem apresentados os dados referentes ao Cariri paraibano. No caso dos dados vetoriais (divisao
administrativa, rede hidrografica e geologia), utilizou-se a funcao Clip e para os dados raster
(imagem SRTM) utilizou-se a funcao Crop grid with polygon layer, do moédulo Sextante. Estas
operagdes consistem em utilizar um poligono (neste caso o limite administrativo da area em
estudo) para realizar o recorte de outro plano de informagao, resultando em uma nova camada de
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dados. Uma vez realizado o recorte da drea de interesse, passou-se a fase da construcao dos mapas
tematicos coropléticos, representativos dos frameworks propostos.

4.2. Criagao dos Frameworks

Como informado anteriormente, para a simulacao dos frameworks de geodiversidade do
Cariri paraibano, foram utilizados os atributos alfanuméricos constantes no shapefile do mapa
geologico da Paraiba, com destaque para: Nome da Unidade; Hierarquia (suite, complexo, corpo,
formacao, etc); Idade (Eon, Era, Periodo); Litotipo (tipo de rocha predominante); Classe (ignea,
metamorfica, sedimentar); Sub-classe (plutonica, vulcanica, carstica, sedimentos inconsolidados,
etc).

O mapa geologico foi classificado em categorias tematicas de acordo com os valores
apresentados em seus atributos, observando sempre a utilizacdo de campos (litologia, idade
geologica, por exemplo) que apresentassem valores preenchidos para todos os poligonos das
unidades geoldgicas.

Como forma de teste, foram criadas trés propostas, utilizando-se, em duas delas, um tnico
atributo e na terceira proposta, uma combinacdo de dois atributos. A criacdo dos mapas
coropléticos correspondentes aos frameworks foi feita manipulando-se a opc¢ao Simbologia, do
Plano de Informacao referente a geologia do Cariri, e atribuindo-se uma cor para cada valor
presente no atributo para o qual o mapa estava sendo classificado (Figura 04). Optou-se, ainda, por
atribuir transparéncia as cores, tornando possivel a visualizagdo da imagem SRTM sotoposta ao
mapa dos frames e, assim, ilustrando também o relevo em cada categoria temaética.
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Figura 04 - Interface do médulo Sextante com a funcao Reproject ativada

Assim, por exemplo, no caso da classificagdo com base na classe de rochas, obteve-se um
mapa coroplético com trés cores, sendo uma cor representando as rochas igneas, outra
representando as rochas metamorficas e uma terceira para representar os locais de ocorréncia das
rochas sedimentares (Figura 05).
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Cariri Paraibano - Framework "Classes de Rochas"

128 370 875 w5 5828 80 875

3 LEGENDA
3 Limis Crii Faralbans
® ‘Sedes Murcizais
e Hirogta
— s
Framework 01 - Classes ds Rachas
Rocha Sedimeatar ou Sedimentos Incorsoidados

Rocha Metamerlica

Risch ignes

a0

5

£ e e 58 325 ) Es

Figura 05 - Frameworks para o Cariri paraibano com base no tipo (classe) de rocha

Para uma segunda simulacdo buscou-se sintetizar a geologia regional tomando por base a
idade das rochas indicada no banco de dados associado ao mapa geoldgico. Nesse caso, ressaltasse
que constam no banco de dados mais de um atributo referente a idade geolédgica (Eon, Era, Periodo
e Epoca), entretanto, nem todos os poligonos que representam as unidades geoldgicas apresentam
valores para todos esses atributos, o que forca a exclusao de alguns desses atributos enquanto
possibilidades de simulagao de frames ja que ocasionaria a formacao de 4reas sem valores no mapa,
0 que é algo nao admissivel uma vez que dentro de um recorte espacial definido, as classes
tematicas devem ser continuas no espaco, ndo havendo vazios entre as referidas classes.

A Figura 06 apresenta o resultado da simulacao dos frames utilizando o atributo “Era”
geoldgica, por se tratar da menor divisdo de tempo que estd presente no banco de dados e que
apresenta valores para todos os poligonos do mapa.

Ja no caso da proposta que envolve mais de um atributo, o tratamento adotado tomou por
base a classificagdo dos ambientes geoldgicos de acordo com a idade geolégica das rochas e os
litotipos predominantes de cada classe, resultando no mapa apresentado na Figura 07.
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Cariri Paraibano - Framework "ldade Geoldgica"
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Figura 06 - Proposta de framework utilizando o atributo era geolégica
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Figura 07 - Framework criado a partir da combinacao de dois atributos: classe de rochas e idade geolégica
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se, com os resultados obtidos, que a adoc¢do dos SIG apresenta como diferencial a
possibilidade de simular diversas propostas, desde as mais simples até proposi¢cdes complexas,
que envolvam diversos temas que componham a geodiversidade da regido sob analise.

A otimizacao no processo de producao cartografica também se apresenta como uma
vantagem, uma vez que elementos de leitura dos mapas sao gerados de forma automatica, a
exemplo das legendas, escalas, grade de coordenadas e orientagao.

Ressalta-se, no entanto, que independente da qualidade visual ou da praticidade na
producao cartografica, os resultados obtidos com o suporte dos SIG devem sempre passar pelo
crivo de especialistas que detenham conhecimento sobre a regido em estudo e sobre o contetdo
geologico que nela se apresenta, de forma a validar os mapas gerados.

No que se refere especificamente ao SIG adotado (gvSIG), apesar de seu desempenho ter
sido satisfatério por ter possibilitado a construcdo dos mapas, algumas restricdes foram
observadas e que podem causar inconvenientes em alguns casos, mas nao inviabilizou seu uso
para os objetivos que foram propostos neste trabalho, por exemplo.

A principal restricdo observada foi a impossibilidade de insercdo da escala grafica no
layout final quando se utiliza coordenadas geogréficas no projeto, o que obriga o usuério a utilizar
a grade de coordenadas como escala ou entdo criar a escala grafica em outro software apds a
finalizacdo do arquivo (um editor de imagens, por exemplo). Um segundo problema, este
recorrente durante a manipulacao dos dados, era a alteracao do padrdao de cores de algumas
camadas vetoriais. Apds o programa ser reiniciado algumas camadas modificavam a cor dos
elementos graficos de forma automatica, obrigando a sua redefini¢do a cada reinicializacao do
sistema. Sugere-se a realizacao de testes com outros SIG para uma comparagao entre praticidade
de uso, otimizacao de rotinas e funcionalidades presentes, selecionando-se aquele que apresente o
maior conjunto de beneficios ao projeto a ser desenvolvido, ainda que se deva considerar a
subjetividade dos usudrios na escolha dos sistemas a serem utilizados com base em suas
experiéncias adquiridas. A titulo de exemplo, poderiam ser testados os SIG QGIS ou SPRING,
ambos disponiveis de forma gratuita e com cédigo-fonte livre, da mesma forma como é o gvSIG.

Sobre os dados alfa-numéricos utilizados, seria importante estarem disponiveis os
metadados como forma de proporcionar uma melhor interpretacao do contetido da base de dados.
No caso especifico do mapa geoldgico, existem atributos cujos nomes sao muito parecidos (p. ex.
EON_IDADE_ e EON_ID; ERA_IDADE_ e ERA_ID) e cujo conteido se refere a mesma
caracteristica do objeto mapeado, como a idade geoldgica, por exemplo, sem que se apresentem de
forma clara as diferencas nos valores dos atributos em cada um dos campos. Supde-se que, para
esses casos citados, a diferenca esteja na metodologia de datacao das unidades geoldgicas. A
auséncia desses metadados pode, portanto, causar a inducdo de erros na geracao dos produtos
finais pelo desconhecimento do real significado dos valores dos atributos presentes no banco de
dados.

Propde-se, ainda, o armazenamento dos dados geograficos e alfa-numéricos em um banco
de dados geograficos, a exemplo do PostgreSQL/PostGIS, visando a criagdo de consultas pré-
estabelecidas, utilizando a Structured Query Language - SQL, como forma de dinamizar e
padronizar a criacdo de mapas de frameworks de geodiversidade para diferentes regioes
geograficas a partir de um conjunto de atributos pré-estabelecidos.

Devem ser avaliadas também técnicas para a aplicagdo dos mapas gerados junto aos
diversos publicos a que se destinem, de forma que a informacdo neles contida possa ser
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apreendida em sua totalidade. Deve-se lembrar que, no caso da utilizacdo em sala de aula, os
mapas consistirdo de instrumentos didéticos a serem decodificados pelos alunos com o apoio dos
professores. Estes, por sua vez, também deverao ser capazes, e estar capacitados, para a
interpretacdo da informacao contida nos mapas de geodiversidade para que possam auxiliar os
alunos ao longo do processo de aprendizado.
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