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Resumo Analisa a interagdo entre a ciéncia e a tecnologia (C&T) a
partir de um enfoque cientométrico, utilizando a técnica
de co-classificagdo, utilizada em outros estudos. Objetiva
revelar o transito de pesquisadores e inventores da area
de Biotecnologia no Brasil, no periodo de 2001 a 2005, nas
esferas cientifica e tecnoldgica, a partir da correlagdo dos
assuntos dos artigos e das patentes de sua autoria. O corpus
constitui-se em 194 patentes e 2.584 artigos coletados na
Base de Pedidos de Patentes do INPI e na WebofScience,
respectivamente. A correlagao entre os assuntos dos artigos
e das patentes foi realizada por um especialista da area
de Biotecnologia, a partir do mapeamento das categorias
proposto por Glinzel e Schubert (2003) e dos cédigos da
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| INTRODUgAO producdo tecnologica? Os pesquisadores que
registram patentes também publicam artigos? Os

assuntos dos artigos se repetem nas patentes e vice
e versa? Assim, procurou-se verificar se a producao
cientifica, aqui caracterizada pelo artigo de peridédico
publicado pelos pesquisadores, apresenta relacao
com as patentes depositadas pelos mesmos autores,
através da co-ocorréncia dos assuntos constantes
nas patentes e nos artigos, utilizando-se métodos
cientométricos de andlise de co-classificacdo.
Considera-se que através destes aspectos possa-se
inferir uma relacdo entre ciéncia e tecnologia.

Os  questionamentos que  nortearam A interagdo entre assuntos de patentes e

esse trabalho podem ser assim relacionados: publicacdes cientificas, a partir da co-classificacdo,
quais as relacdes entre a producdo cientifica dos técnicacientométricaque possibilitaa correlagao

pesquisadores da area da Biotecnologia e a sua entre diferentes classificagdes de assuntos, ja foi

onsidera-se que artigos e patentes,

ambos entendidos como suporte da

informacdo, podem ser analisados a
partir das mesmas técnicas cientométricas, pois
possuem caracteristicas analogas do ponto de
vista do documento (autor/inventor, instituicdo/
depositante, classificagdo bibliométrica/
classificagdo oficial, etc), embora sob a perspectiva
de producao, apresentam diferencas significativas
(difusao/sigilo, troca/comercializacdo, etc.)
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alvo de varios estudos (BASSECOULARD; ZITT,
2004; GLANZEL; MEYER, 2006a; LEYDESDOREFF,
2008a; LEYDESDORFF, 2008c; TURNER et al.,
1991). No entanto, ela recebe criticas por alguns
desses autores. Entre as principais delas, destaca-
se Bassecoulard e Zitt (2004), que se referem as
diferencas entre os dois esquemas de classificagao
da ciéncia e tecnologia.

O grande volume de pesquisas e
desenvolvimentos gerados principalmente no
ambito da universidade, no Brasil, resulta em
uma expressiva producdo intelectual de seus
pesquisadores, formalizada, em maior grau,
como artigos de peridédicos, mas também como
patentes. Essa produgdo, pela sua importancia
econdmica, social e estratégica deve ser estudada
através de varias 6ticas. Uma delas é aquela que
se detém na interacdo entre Ciéncia e Tecnologia,
por meio da colaboragdo entre pesquisadores e
outra por meio da andlise da co-ocorréncia dos
assuntos entre artigos e patentes.

A Biotecnologia foi selecionada para o
estudo por apresentar uma intrinseca relacdo
tanto com a Ciéncia como com a Tecnologia.
Sua area de atuagdo, de maneira geral, envolve
temas como transgénicos, as modificacoes das
caracteristicas de alimentos e de plantas pelo
chamado melhoramento genético, a alteracdo
artificial de caracteristicas de plantas e de
animais pela Biotecnologia aplicada, além da
ampla aplicagdo na area da Satde, através da
criacdo de novas drogas e vacinas. (BRISOLLA
et al., 1997). Ou seja, a biotecnologia utiliza-se
dos conhecimentos cientificos aliados a técnica
necessaria para intervencao e modificacdo na
natureza, demonstrando ser uma é&rea que se
situa entre essas duas esferas, possibilitando que
o estudo da interacdo entre a producdo cientifica
e tecnoldgica atinja os objetivos propostos.

Este artigo estd organizado da seguinte
forma: primeiramente, na segdo dois, sera
abordado a cientometria e a técnica de co-
classificacdo, utilizada neste estudo. Na secdo
trés descreve-se a metodologia, seguida das
conclusdes do estudo, na secdo quatro, e das
referéncias utilizadas no trabalho, ao final.

2 CIENTOMETRIA E CO-CLASSIFICACAO

Callon, Courtial e Penan (1993) definem
o termo cientometria como o0s estudos
direcionados a analise quantitativa da atividade

de pesquisadores e tecnélogos. A cientometria
estuda os recursos e os resultados referentes a
organizacao da producao do conhecimento e seu
savoir—faire. Portanto, os autores mencionam que,
recentemente, ela esta exclusivamente interessada
na andlise dos documentos redigidos pelos
pesquisadores e tecndlogos, ou seja, os artigos e
patentes.

Algumas bases de dados armazenam
ambas as formas de documentos, o que facilita
ainda mais os estudos cientométricos. Autores
como Narin (1994), Pavitt (1985), Bassecoulard
e Zitt (2004) concordam com a aplicacdo destas
técnicas em artigos e patentes.

Bassecoulard e Zitt (2004) discutem
que a ligacdo entre ciéncia e tecnologia pode ser
investigada por uma variedade de ferramentas
baseadas na estrutura informétrica das
publicacdes e patentes: citacdes, co-atividade,
relacdes de classificacdo, abordagens léxicas
ou abordagens hibridas. Porém, questionam a
categoria que relaciona esquemas de classificagao
da ciéncia e tecnologia, dizendo que sado
basicamente incomensuraveis: classificacbes de
publicagdes e patentes ndo sdo conectadas uma
com a outra, pois as classificacdes de patentes
sdo fortemente codificadas pelos escritérios de
patentes, através de duas nomenclaturas oficiais:
USPTO e International Patent Classification
(IPC), nao utilizadas pela nomenclatura cientifica,
principalmente pelas bases de dados mais usadas
em estudos bibliométricos: ISI e INIST Pascal.

E verdadeira a dificuldade de relacionar
dois sistemas de classificacdo tdo diferentes, e
estudos cientométricos que queiram comparar
artigos e patentes, no nivel dos assuntos, serao
beneficiados com a utilizagdo de bases de dados
que ja englobem ambos os documentos, com a
mesma classificacdo atribuida. No entanto, poucas
sdo as bases de dados tematicas desse tipo. A base
CA Chemical Abstracts é um exemplo: ela divide
a Quimica em 80 secdes, 80 cédigos diferentes,
que sdo atribuidos aos artigos e patentes que se
relacionam com aquela segdo.

Na conclusdo dos autores que utilizaram
a técnica de co-classificagio (TODOROV!, 1992;
TODOROV, WINTERHAGEN?, 1991, apud
ROSTAING, 1996), aplicada a base de dados

| TODOROV, R. Displaying Content of Scientific Journal: a co-heading
analysis. Scientometrics, v.23, n.2, p.317-334, 1992.

2 TODOROV, R; WINTERHAGEN, M. An overview of Mike Moravcsik s
publication activity in Physics. Scientometrics, v.20, n.I, p.163-172, 1991.
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Inspec, os cédigos sdo considerados como
palavras-chave, mas em nivel de agregacdo
muito mais elevado. Os autores estimam que seu
emprego oferece vantagens consideraveis, pois
ndo depende da linguagem do autor do artigo,
nem dos limites de cobertura do SCI, circunscrito
aos artigos de peridédicos mais citados, e por
ser mais objetivo que as palavras empregadas
pelo autor, que sdo geralmente baseadas no
julgamento do indexador.

Leydesdorff (2008c), ao comentar as
diferencas entre os sistemas de classificacdo de
artigos e de patentes, argumenta que o status
deste indicador é diferente do indicador de
classificagdo da ciéncia, principalmente devido
ao crescimento do sistema de classificacio de
patentes em numero de digitos, o que amplia
o entendimento humano, mas torna o sistema
complexo, o que prejudica a reflexdo sobre as
dindmicas entre as classifica¢Ges e a identificagao
das estruturas cognitivas.

Quanto aos esquemas de classificagdo,
Turner, Buffet, Laville (1991)° estudaram, em
nivel macro, a verbalizagdo utilizada no cédigo
de classificacdo internacional de patentes.
Leydesdorff (2008a) utilizou a co-classificacdo
para delinear as d&reas de Nanoscience e
Nanotechnology em 12 periédicos da érea e
patentes, a partir da nova categoria utilizada
pela WIPO para a nanotecnologia, a YO1N, para
identificar as relagdes entre os paises a partir das
relagdes entre as citacGes destes documentos. Em
outro estudo, Leydesdorff (2008c) destaca que as
classificagdes de patentes podem ser comparadas
com as categorias de assunto atribuidas pelo ISI
aos periddicos, embora o autor tenha concluido
que paises ndo sdo boas unidades de anilises,
porque os portfélios de patentes sdao muito
semelhantes em paises avancados. Sugere que
sejam utilizadas as palavras dos titulos como uma
melhor abordagem para visualizar a organizacdo
intelectual de patentes.

Meyer (2005) explora a relagdo entre
patenteamento em nanotecnologia e ciéncia
na Suécia, através dos inventores que também
possuem artigos, aplicando a andlise de redes
de co-autoria. O autor apresenta as redes de
co-invencdo formadas entre universidade e
indastria, e redes de co-classificagdo (anélise

3 TURNER, WA.; BUFFET, P; LAVILLE, F LEXITRAN for an easier public
access to patent databases. World Patent Information, v. 13, n. 2, p. 81-90,
1991. APUD BASSECOULARD; ZITT, 2004.

de co-ocorréncia de freqiiéncia das sub-
classes IPC, relacionadas a diferentes setores
da nanotecnologia). Em suas conclusdes, o
autor mostra que as andlises da ligacdo do
patenteamento em nanotecnologia para a ciéncia
académica sdo a base do estabelecimento de
relacées entre universidades e industria.

3 METODOLOGIA

A abordagem utilizada neste estudo
é quantitativa a partir de uma perspectiva
cientométrica. Entre os métodos, foram utilizados
métodos estatisticos aliados a Andlise de Redes
Sociais - ARS, que deram subsidio para entender
os relacionamentos entre entidades e sujeitos.
As entidades analisadas neste estudo sdo os
artigos de periddicos e patentes. Os atores sao
aqui identificados como autores (responséveis
intelectuais dos artigos), inventores (responsaveis
intelectuais das  patentes) ou co-ativos
(pesquisadores que possuem artigos e patentes)
quando aplicado aqueles que transitam pela
Ciéncia e Tecnologia.

Os sujeitos deste estudo constituem-se
dos pesquisadores brasileiros que possuem tanto
pedidos de patentes como artigos publicados na
area de Biotecnologia. A amostra foi formada por
aqueles que possuem pelo menos um pedido de
patente depositado na Base de Patentes do INPI e
um artigo indexado na base IWebofScience.

O corpus constitui-se pela produgdo
intelectual desses sujeitos, formalizada por
artigos de peridédicos e patentes, identificados nas
bases WebofScience e Base de Patentes do INPI,
respectivamente. O periodo selecionado para
a anélise das publicacdes sdo os anos de 2001 a
2005. Os anos de 2006 e 2007 foram excluidos
porque o periodo de sigilo de uma patente é de
18 meses e somente a partir deste prazo os seus
dados sdo divulgados ao publico. Assim, a coleta
de dados, que aconteceu em 2008, ndo poderia
contemplar os dois anos anteriores.

A producdo tecnolégica, neste estudo
representada pelas patentes registradas pelos
pesquisadores, foi identificada na Base de
Patentes do INPI, através da busca pelos codigos
de classificagdo CIP (Classificagdo Internacional
de Patentes). (WORLD INTERNATIONAL
PROPERTY ORGANIZATION, 2007).

Foram utilizados os cédigos relacionados a
area da Biotecnologia, conforme a Organisation for
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Economic Co-operation and Development (2005).
(Science, Technology and Industry Scoreboard
2005 - Towards a Knowledge based economy):
AO01H, A61K, CO02F, C07G, C07K, C12M, CI2N,
C12P, C12Q, C12S e GOIN. Codigos adicionais
foram recuperados quando acompanharam este
grupo de cédigos selecionados, mas nao fizeram
parte das analises.

O periodo de depésito das patentes foi
de 01/01/2001 até 31/12/2005. A partir dos
resultados encontrados, selecionaram-se o0s
pedidos identificados como tendo pelo menos
um inventor brasileiro. Ao final, contabilizaram-
se 194 patentes nacionais e 2331 patentes
estrangeiras, sendo que o corpus foi constituido
dos primeiros.

A produgdo cientifica dos inventores
brasileiros identificados como detentores de
patentes na area da Biotecnologia, foi recuperada
e identificada no SCI da WebofScience. A coleta
iniciou-se logo ap6s o término da coleta das
patentes, em janeiro de 2008, e foi concluida
no final de fevereiro de 2008. O total de artigos
coletados foi de 4.288, e, apds a supressdao dos
registros duplicados, este numero foi reduzido
para 2.584.

Padronizaram-se os assuntos conforme
as categorias propostas por Gldanzel e Schubert
(2003), que organizaram os assuntos indexados no
ISI em 17 categorias. Em segundo lugar, devido a
complexidade da atividade de correlacionar dois
tipos de classificacdo tdo distintos, solicitou-se
a participagdo de um especialista da drea para
relacionar as codificagdes da CIP com o esquema
de classificacdo de assuntos utilizado. Solicitou-
se a um especialista da area de Biotecnologia,
pesquisador com bolsa de produtividade e
detentor de pedido de patente no INPI que
relacionasse as categorias de assunto dos artigos
aos codigos CIP, identificadores dos assuntos das
patentes.

Em terceiro lugar, ap6s a correlacdo
realizada pelo especialista, foi possivel,
através de uma programacado, aplicar esta
correlacdo no banco de dados, procedimento
que possibilitou identificar em quais casos
a co-classificagdo ocorria entre artigos e
patentes. Além disso, foi possivel identificar
quais os casos em que tanto a co-autoria e
co-invencdo como a co-classificacdo ocorriam
concomitantemente, dando indicios de que
estes documentos artigo e patente eram
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representantes de alta interacdo entre ciéncia
e tecnologia. Foram aplicadas analises
estatisticas e ARS para esta analise.

4 RESULTADOS

Analisando-se a distribuicdo dos assuntos
dos periddicos nos artigos apdés a conversao
para as categorias de Glanzel e Schubert (2003),
observa-se que alguns assuntos sobressaem-se,
como Biociéncias e Biologia. A distribuicdo dos
assuntos em tabela (Tabela 1), com os percentuais
que cada categoria apresenta, e grafico (Figural)
possibilita a observacao da participagdo de cada
categoria.

Tabela | - Artigos por Assunto

Assunto Artigos %
Biociéncias 1136 44,0
Biologia 1017 39,4
Quimica 766 29,6
Pesquisa Biomédica 409 15,8
Med. Clin. Experimental | 319 12,3
Medicina Clin. Experimental || 277 10,7
Fisica 169 6,5
Agricultura e Meio Ambiente 165 6,4
Engenharia 45 1,7
Neurociéncias e
Comportamento 39 1,5
Ciéncias Multidisciplinares 20 0,8
Matematica 20 0,8
Ciéncias Sociais | 8 0,3
Geociéncias e Ciéncia Espacial 3 0,1
Nanociéncia e Nanotecnologia 2 0,1
Nr. Total de Artigos 2.584

Fonte: Dados do autor.

Nota: A soma dos itens na coluna artigos nao ¢é igual ao no
total de artigos, pois alguns artigos tém mais do que
um assunto.
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Fonte: Dados do autor.
Observa-se que apenas 15 das 17 desenvolvimento de medicamentos e farmacos,

categorias pontuaram, ficando de fora as
categorias Artes e Geociéncias.

A organizacdo dos assuntos nos artigos
esta descrita na Tabela 1, onde se pode observar
o percentual de participagdo de cada assunto,
assim como o seu percentual cumulativo.

Observa-se na Tabela 1 e na Figura 1
que os artigos publicados pelos sujeitos sao
predominantemente da &rea de Biociéncias,
seguidos da Biologia e Quimica. Biociéncias,
conforme a classificacdo de Glinzel e Schubert
(2003), trata da Biologia geral, celular e subcelular
e Genética, e em suas sub-classificagdes, abrange
a Bioquimica, Biofisica e Biologia Molecular e
Biologia Celular. Estas sdo areas estreitamente
relacionadas com a Biotecnologia.

Pesquisa Biomédica e Medicina Clinica
e Experimental também apresentam destaque,
o que significa que muitas das pesquisas nesta
drea sao resultados de pesquisas aplicadas a
bioengenharia, biomateriais e farmacologia,
esta dltima responsavel pelo desenvolvimento
de medicamentos e farmacos, estreitamente
relacionada ao patenteamento. As sub-dreas
da Medicina Clinica ddo conta de pesquisas em
Endocrinologia e Metabolismo, Oncologia e
Imunologia, area também bem envolvida com o
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além de processos de tratamento.

Analisando o percentual cumulativo,
constata-se que 89,3% das publicacdes cientificas
dos co-ativos estao relacionadas as areas
ligadas a ciéncias da vida, pesquisa biomédica
e, conseqlientemente, ao desenvolvimento de
medicamentos e farmacos.

A Classificacao Internacional de Patentes
(CIP), atualmente em sua 8* edicdo, apresenta
as seguintes segdes (INSTITUTO NACIONAL
DE PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2008):
a) Necessidades Humanas; b) Operacdes de
Processamento; Transporte; ¢) Quimica e
Metalurgia; d) Téxteis e Papel; e) Construcdes
Fixas; f) Engenharia Mecanica; Iluminacao;
Aquecimento; Armas; Explosao; g) Fisica; h)
Eletricidade.

Cada uma dessas grandes secOes
possuem sub-divisdes, e a indexagdo da patente
em uma delas pode ser feita com os seguintes
enfoques: de acordo com a descrigdo (estrutura,
composicdo, etc.) da matéria descrita; e/ou de
acordo com a aplicagdo/finalidade da matéria
descrita.

No gréfico a seguir (Figura 2), apresenta-
se a distribuicdo das patentes em estudo de
acordo com a CIP:
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Classificagio de Patentes

Observa-se que as patentes estdo
classificadas mais freqiientemente na Classe

ac12u C, que se refere a Quimica e Metalurgia,
;E:i; seguida da classe A, Necessidades Humanas.
DABTK 22% das patentes apresentam cédigos com
BCI2R uma participagdo nao significativa (< 3). Em
BABIP destaque, os cédigos C12N, C12P, C12Q e
:S:;: A61K. No Quadro 1, apresentam-se os c6digos
mC1om de classificagdo’0 e o numero de patentes
BCO7H encontradas na producdo estudada, junto
DADIH com a definicdo de cada cédigo, conforme a
ati1s CIP.

mADIN

mOutros

Figura 2 — Cédigos de Classificacao de Patentes — CIP

Fonte: Dados do autor.

Codigo Patentes Definicao

CI2N 82 microorganismos ou enzimas; suas composicoes; propagacao,
preservacao, ou manutengao de microorganismos ou tecido
; engenharia genética ou de mutacdes; meios de cultura

Cl2pP 53 processos de fermentacdo ou processos que utilizem enzimas para sintetizar uma
composi¢ao ou composto quimico desejado ou para separar isbmeros o6ticos de uma
mistura racémica.

Cl2Q 43 processos de medicdo ou ensaio envolvendo enzimas ou microorganismos.
composigdes; controle responsivo a condicdes do meio nos processos microbioldgicos
ou enzimaticos

A61K 38 preparacdes para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas

CI2R 27 relativo a microorganismos

A61P 26 atividade terapéutica de compostos quimicos ou preparagées medicinais

GOIN 25 investigacdo ou analise dos materiais pela determinacao de suas propriedades quimicas
ou fisicas

COo7K 25 Peptideos

Ci2M I'l aparelhos para enzimologia ou microbiologia

COo7H 10 aclcares; seus derivados; nucleosideos; nucleotideos; acidos nucléicos

AOIH 10 novas plantas ou processos para obtencao das mesmas; reproducao de plantas por
meio de técnicas de cultura de tecidos

Cl12S 6 processos que utilizam enzimas ou microorganismos para liberar, separar ou purificar
UM composto ou uma composigao pré-existente

AOIN 5 conservacao de corpos de seres humanos ou animais ou plantas ou partes dos mesmos;
biocidas: desinfetantes, pesticidas, herbicidas

Outros 41

Total 402

Quadro | — Cédigos das Patentes e sua Definicao
Fonte: Dados do autor.
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4 Um documento de patente pode conter uma ou mais classificacdes.
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Neste estudo, o cédigo C12N predomina,
com 20% de participagdo. Fortes e Lage
(2006), ao analisarem as patentes da area da
Biotecnologia, selecionaram o cédigo CI12N
como representante da darea, por representar
bem a engenharia genética. Eles identificaram,
no triénio 1998 a 2000, um predominio das
patentes neste cédigo e suas subdivisdes, o que
mostra o rapido crescimento do ntmero de
depositos em engenharia genética e tecnologia
de DNA recombinante, mostrando um reflexo

da corrida gendmica que ocorre hoje em
escala mundial. Observa-se que os cédigos
predominantes neste estudo referem-se a
engenharia genética, processos de fermentacdo,
preparacoes medicinais (caso dos medicamentos)
e microorganismos. Em outros, encontram-se 41
patentes que foram classificadas em cédigos que
tiveram uma ocorréncia nao significativa.

A Figura 3 apresenta a rede formada pelos
relacionamentos entre os assuntos das patentes, a
partir dos cédigos atribuidos a elas.

A3
2

/nom

YCooF

%A01H

*COo8sB
B65D

Figura 3 - Grafo Rede Geral Cédigos de Assuntos das Patentes

Fonte: Dados do autor.
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Observa-se a formacdo de dois clusters
definidos, que estabelecem uma interligacdo
entre si. O primeiro, com lagos intensos entre os
coédigos C12N, C12Q, C12P, CI2R, sendo os trés
primeiros, relacionados a microrganismos, com
o enfoque da Engenharia Genética e meios de
Cultivo ou processos de medicdo ou andlise, e
C12P, aos processos de fermentacdo ou processos
que utilizam enzimas para a sintese de um
composto quimico ou composicdo quimica, ou
para a separacao de isdmeros 6pticos. O segundo
cluster, formado pelos lacos também intensos entre
A61K, A61P, C07K e CO7H, c6digos relacionados
a preparagdes medicinais, medicamentos,
incluindo o envolvimento de peptideos e acidos
nucléicos. Identifica-se a interligacdo entre estes
dois clusters a partir dos né6s GOIN e C12R.

A predominéncia dos cédigos justifica-
se, pois a coleta das patentes foi feita a
partir dos co6digos relacionados a édrea da
Biotecnologia, definidos pela Organisation
for Economic Co-operation and Development
(2005). O que se pode concluir é que os

cédigos que apresentam lagos fortes entre si
referem-se a abordagens distintas do assunto
das patentes, pois a indexacdo da patente pode
ser de acordo com a descricdo da matéria, a
acdo que ela exerce, sua funcdo ou com a sua
aplicagao.

A esquerda do grafo, encontram-se os
cédigos isolados, pois foram recuperados junto
aos codigos selecionados para a coleta, mas nao
fazem parte da relagdo indicada pela OECD para
a area da Biotecnologia.

As redes diddicas e triadicas, também
localizadas a esquerda do grafo, indicam que
esses c6digos ndo se interligam com os coédigos
com maior centralidade na rede, também pelo
fato da maioria deles ndo fazerem parte da lista
da OECD.

O resultado da andlise do especialista
sobre a correlacdo dos cédigos dos assuntos das
patentes com os assuntos dos artigos (Tabela 2)
ordena na primeira coluna o cédigo referente a
area do assunto no ISI e na segunda, os c6digos
de classificacao das patentes correspondentes:

Tabela 2- Relacao entre Assuntos dos Artigos com os Cédigos das Patentes

Cédigo assunto ARTIGOS

Codigo assunto PATENTES

Agricultura e Meio Ambiente
Biologia

Biociéncias

Pesquisa Biomédica

Med. Clin. Experimental |
Med. Clin. Experimental ||
Neurociéncias e Comportamento
Quimica

Fisica

Geociéncia e Ciéncia Espacial
Engenharia

Matematica

Ciéncias Sociais |

Ciéncias Sociais Il

Artes & Humanidades

Ciéncias Multidisciplinares

AOIH
CI2N,CI2S
AOIH,C07K,CI12N,CI12PCI2Q,CI12S
A61K

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

C02FC07G,GOIN

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

CI2M

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

NAO SE APLICA

AOIH,A61K,CI2N

Fonte: Dados do autor.
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Observa-se que o assunto Biociéncias
(Categoria 3) apresentou um maior ndmero
de cédigos relacionados. Comparando com os
resultados da analise dos assuntos dos artigos,
este obteve o maior percentual, significando que
o assunto predominante dos artigos publicados
pelos pesquisadores da édrea de Biotecnologia
estd relacionado a Biociéncias. Outro assunto
que apresentou varios cédigos relacionados nas
patentes é a Quimica, também predominante
nos artigos. Isto indica uma convergéncia
entre os assuntos dos artigos e das patentes, a

ser confirmado nas andlises a seguir. Entre os
assuntos que ndo se aplicam aos cédigos das
patentes estdo aqueles mais ligados as areas das
ciéncias sociais, artes e medicina clinica.

Para visualizar esta interacdo entre
artigos e patentes a partir dos assuntos
compartilhados, criou-se uma matriz dos
vinculos entre estes documentos. A Figura
4 apresenta a rede formada pelas patentes e
artigos relacionados ao seu assunto, elaborada
a partir da matriz, e visualizada através do
software NETDRAW.

L LR LT T T TN

-----------........q-.o‘r—“’_\

\'s
4%‘-‘

Figura 4 — Grafo Rede geral patentes e artigos que possuem mesmo assunto

Fonte: Dados do autor

Observam-se nesta rede as patentes e os
artigos que tratam do mesmo assunto, em duas
configuragdes: uma rede maior, interligada, e
uma menor, no centro, desconectada da maior.
Apresenta 2.438 lacos, e 0s nés maiores, em
vermelho, sdo aqueles que possuem maior grau de
centralidade. E o caso da patente 68, que apresenta
361 artigos do mesmo assunto da patente. O

proximo né que se destaca é a patente 76, com
129 artigos do mesmo assunto, que apresenta 144
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artigos relacionados pela co-autoria. Outro caso
a ser destacado é a patente 45, com 103 artigos
do mesmo assunto, que apresenta 129 artigos
relacionados pela co-autoria. A patente 138, com
70 artigos relacionados ao seu assunto, apresenta
73 artigos relacionados pela co-autoria. A patente
159 também se destaca, pois apresenta 66 artigos
com o mesmo assunto. Comparando com a anélise
de co-autoria, esta patente apresenta 70 artigos
relacionados pela co-autoria.
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Em relagdo aos assuntos
possuem lagos, destacam-se os
vinculados as patentes citadas acima, que
apresentam maior grau de centralidade:
C12N, A61K, GOIN, C07K, C12P, C07H, C12Q.
Comparando com a andlise de assuntos das
patentes e dos artigos realizadas anteriormente,
observa-se que estes cédigos figuram entre os
primeiros lugares na classificagdo de patentes
(Figura 2). E na classificagdo dos assuntos dos
artigos, as areas que mais apareceram foram,
nesta ordem: Biociéncias, Biologia, Quimica e
Pesquisa Biomédica (Tabela 2).

A Tabela 3 apresenta as patentes com
percentual de > 16% de co-ocorréncia entre co-
classificacdo e co-autoria, sendo que os que possuem
maior percentual aparecem no inicio da tabela. Ela
esta organizada nas seguintes colunas: Cédigo da

que mais
que estdo

Patente: nimero da patente atribuido no banco de
dados da pesquisa; Co-ativos: ntiimero de co-ativos
inventores da patente; Total Artigos: ntiimero total
dos artigos publicados pelos co-ativos; Nr. Art. em
co-autoria: ntimero de artigos que tiveram pelo
menos dois co-ativos; Co-autoria total: nimero
de artigos em que a co-ocorréncia dos co-ativos
em artigos e patente é total; % Co-autoria total: o
percentual da correlagdo total na co-autoria; Nr. Art.
mesmo assunto patente: a quantidade de artigos
que apresentam o mesmo assunto da patente; %
Co-classif.: entre o total de artigos, qual o percentual
de co-classificacdo; Co-classif. e co-autoria: nimero
de artigos que apresentam correlagdo entre a co-
classificacdo e co-autoria; % Co-classif. e co-autoria:
percentual de co-classificacio e co-autoria dos
artigos identificados por ja apresentarem correlagdo
na co-autoria.

Tabela 3 -Artigos com = 16% Co-ocorréncia entre Co-classificacao e Co-autoria

Cadigo Co- Artigos Em Co- % Nr. art. % Co- Co-classif. e % Co-classif.
Patente ativos co-autoria autoria Co- mesmo classif. co-autoria e co-autoria
total autoria assunto (do total de
total patente igos)
176 2 3 3 3 100 3 100 3 100
119 4 3 | | 33,3 | 33,3 | 100
141 2 7 5 5 71,4 2 28,6 2 100
4 3 7 3 3 429 | 14,3 | 100
180 3 18 3 | 5,6 | 5,6 | 100
47 2 7 5 5 71,4 5 71,4 4 80
28 2 7 5 5 71,4 7 100 5 71,4
184 2 3 2 2 66,7 3 100 2 66,7
127 2 10 5 5 50 9 90 5 55,6
116 2 7 4 4 57,1 6 85,7 3 50
64 2 12 6 6 50 10 83,3 5 50
65 2 12 6 6 50 6 50 3 50
92 2 5 3 3 60 2 40 | 50
102 2 I 5 5 45,5 I 100 5 45,5
85 2 23 6 6 26,1 12 52,2 5 41,7
27 2 10 2 2 20 5 50 2 40
41 2 25 6 6 24 25 100 6 24
115 2 18 [3 6 33,3 17 94,4 6 35,3
86 3 21 16 7 33,3 21 100 7 33,3
5 2 Il 2 2 18,2 6 54,5 2 33,3
118 2 25 5 5 20 16 64 4 25
20 2 50 10 10 20 20 40 4 20
121 3 16 I 5 31,3 Il 68,8 2 18,2
98 2 22 3 13,6 12 54,5 2 16,7
174 2 Il 4 4 36,4 6 54,5 | 16,7
145 4 61 Il 5 8,2 31 50,8 5 16,1

Fonte: Dados do autor.
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A partir da analise dos dados, observou-se
que 131 patentes apresentam artigos de mesmos
autores relacionados ao seu assunto. Entre esses
artigos, cinco possuem 100% de correlagdo de
autoria e de assunto com as patentes (Tabela 3).

Para uma melhor interpretacdo desses
dados, deve-se observar que, na coluna intitulada
% Co-classif., tem-se o percentual de co-
classificagdo calculado a partir do total de artigos
que estdao vinculados a patente (terceira coluna,
Total de Artigos), a partir da co-autoria. Assim,
pode-se observar que a maioria das patentes
nesta tabela apresenta um percentual maior de
correlagdo nos assuntos do que nas co-autorias.
A patente 47 apresenta convergéncia entre o
percentual de co-autoria e co-classificagdo, pois
cinco dos sete artigos sdo da mesma autoria e
quatro destes cinco apresentam a mesma co-
autoria e co-classificacdo. A patente 28 também
apresenta convergéncia na co-autoria, num

percentual de 71,4 de correlagdo. Na correlagdo
dos assuntos, este percentual sobe para 100%,
significando que todos os sete artigos publicados
pelos co-ativos apresentam similaridade com
o0 assunto da patente destes co-ativos. Assim, a
correlacdo total entre co-autoria e co-classificagdo
desta patente atingiu 71,4. Outros casos desta
natureza apareceram, mostrando que a correlagdo
nos assuntos é mais intensa do que na co-
autoria, talvez pelo fato dos assuntos terem sido
organizados em grandes areas. Destaca-se que
um mesmo coédigo de classificacao foi atribuido
pelo especialista a mais de uma categoria de
assunto.

A Tabela 4 mostra quais patentes
possuem maior convergéncia entre co-
autoria e co-classificacdo, convergéncia
sendo aqui entendida como uma maior
semelhanca entre os percentuais atingidos
nestas categorias.

Tabela 4 — Patentes com Artigos de mesma Co-classificacao e Co-autoria

Patente Co-ativos Nr. Art. % mesma co-autoria % mesma co-classificacao
176 2 3 100 100
141 2 7 71,4 28,6
4 3 7 42,9 14,3
119 4 3 33,3 33,3
180 3 18 5,6 5,6
47 2 7 71,4 71,4
28 2 7 71,4 100
184 2 3 66,7 100
127 2 10 50 90
92 2 5 60 40
116 2 7 57,1 85,7
64 2 12 50 83,3
65 2 12 50 50
102 2 I 45,5 100
85 2 23 26,1 52,2
41 2 25 40 100
27 2 10 20 50
115 2 18 33,3 94,4
86 3 21 33,3 100
5 2 I 18,2 54,5
118 2 25 20 64
20 2 50 20 40
121 3 6 31,3 68,8
174 2 I 36,4 54,5
98 2 22 13,6 54,5
145 4 6l 82 50,8
66 3 8 12,5 87,5
37 2 82 2,4 8,5
87 2 35 11,4 94,3
126 3 15 6,7 60
136 4 22 9,1 90,9

Fonte: Dados do autor.
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Constata-se a  predomindncia dos
assuntos das patentes nos artigos, independente
da total co-ocorréncia de co-autoria: as patentes
28 e 184 apresentam 100% de co-classificacdo,
embora em co-autoria, alcancem 71,4% e 66,7 %,
respectivamente. Outro destaque neste sentido
é a patente 102, que apresenta 100% de co-
classificagdo e apenas 45,5% de co-autoria.
Isto significa que a interagcdo acontece tanto
em co-autorias como em assuntos. Mas os
temas de pesquisa estudados pelos co-ativos
tanto em patentes como em artigos possuem
similaridade. Isto demonstra que os autores
seguem uma linha de pesquisa, mostrando a
especializagdo na area da Biotecnologia, apesar
do seu caréter interdisciplinar. Cabe lembrar
que as categorias de assuntos dos artigos sdao
gerais, facilitando, portanto, o encaixe nas
grandes classes.

Entre as 157 patentes que possuem
co-ativos vinculados, 131 delas relacionam-
se a artigos que possuem O mesmo assunto,
alcancando um percentual de 83,4% de interacao
entre Ciéncia e Tecnologia a partir da andlise da
co-classificacdo realizada. Ao comparar o total
de patentes em todo o estudo (194), incluindo
as que ndo possuem co-ativos vinculados, este
percentual diminui um pouco, resultando em
67,5% de interacao.

Como demonstram as anélises, conclui-se
que existe interacdo entre Ciéncia e Tecnologia
na area da Biotecnologia. A obtencdo destes
resultados s6 foi possivel a partir da aplicacdo
das técnicas de Cientometria, que envolveram as
analises de co-classificagdo entre os assuntos dos
artigos e das patentes.

5 CONCLUSOES

Entre as 157 patentes que possuem
co-ativos vinculados, 131 delas relacionam-
se a artigos que possuem o mesmo assunto,
alcancando um percentual de 83,4% de interacao
entre Ciéncia e Tecnologia a partir da andlise da
co-classificacdo realizada. Quando é comparado o
total de patentes em todo o estudo (194), incluindo
as que ndo possuem co-ativos vinculados, este
percentual diminui para um indice de 67,5% de
interacao.

Observa-se que as patentes que mais
possuem convergéncia entre co-autoria e co-
classificacdo sdo aquelas que possuem menor

numero de co-ativos. Outra constatacao
diz respeito a ocorréncia dos assuntos das
patentes nos artigos, mesmo quando ndo ha
repeticdo integral da co-autoria. Isto significa
que a interacdo acontece tanto em co-autorias
como em assuntos, e as parcerias formadas por
ocasido da elaboracdo da patente se repetem
em parte, como ja constatado na analise
de co-autoria. Mas os temas de pesquisa
estudados pelos co-ativos tanto em patentes
como em artigos possuem similaridade, o que
demonstra que os autores seguem uma linha
de pesquisa.

Conclui-se que a co-classificagdo é uma
técnica dificil de aplicar em tipos de documentos
diferentes e que apresentam particularidades
na indexagdo dos seus assuntos. As categorias
de assuntos dos artigos sdo gerais, e em
menor namero, ja os codigos da Classificacao
Internacional de Patentes sdo especificos
e totalizam cerca de 70 mil. Além disso, a
dificuldade na correlacdo entre os dois tipos de
assuntos exige a participacao de um especialista
da drea. Assim, conclui-se que a analise de co-
classificagdo pode ser utilizada, mas com o
apoio de um especialista da area a ser estudada
e, preferencialmente, que seja utilizada uma
base de dados que indexe os dois tipos de
documentos, utilizando as mesmas categorias
de assunto.

Considera-se que o estudo da interagdo
entre ciéncia e tecnologia na drea da Biotecnologia
no Brasil mostrou-se efetivo a partir das analises
cientométricas de co-classificacdo aplicadas aos
documentos de artigos e patentes, mostrando
que a cientometria é uma metodologia adequada
para este tipo de pesquisa, assim como as técnicas
empregadas.

Considera-se de fundamental importancia
a existéncia de bases que arrolem tanto a
produgdo cientifica como tecnolégica, para que
estudos desta natureza sejam mais factiveis. A
agilidade no processo de realizagao de pesquisas
desta natureza mostra-se necessaria, pois
facilitara o processo decisério de instituigdes de
fomento e subsidiara as politicas ptblicas para
a ciéncia e tecnologia no Brasil. Além disso,
permitird aos pesquisadores a recuperagdo e
utilizacdo dos dois tipos de documentos nas
suas pesquisas.
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Abstract

Key-words:

CO-CLASSIFICATION BETWEEN ARTICLES AND PATENTS:

a study of the interaction between S & T on Brazilian Biotech

The article examines the interaction between science and technology (S&T) from a scientometrics
perspective, using the technique of co-classification, also used in other studies. It aims at showing
the transit of researchers and inventors from the area of Biotechnology in Brazil, from 2001
to 2005, through the scientific and technological spheres by means of the correlation between
articles and patents of their own. The corpus is made up of 194 patents and 2584 articles,
collected from the INPI Applications for Patents database and the WebofScience, respectively.
The correlation between the subjects of the articles and patents was done by a specialist in
the area of biotechnology, by mapping the categories proposed by Glédnzel and Schubert (2003)
and the codes of the International Patent Classification (IPC). The results indicate the area of
Biotechnology in Brazil is characterized by an interaction between S&T, as shown by the co-
classification between the two types of documents produced by the researchers, reaching a high
percentage of interaction.

Scientometrics. Co-classification. Scientific article. Patent. Interaction S&T.
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