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RESUMO

Os estudos ambientais a cada dia tornam-se essenciais devido a progressiva intervengdo humana no
ambiente e sua apropriacéo acentuada das paisagens. Visto que o objeto de estudo da Geografia é a
espacialidade dos elementos, o objetivo deste trabalho é analisar os conceitos de risco,
vulnerabilidade social e ecodindmica e como a Geografia contribui para suas analises. As discussdes
sobre esses temas proporcionam maior compreensao sobre a dinamica ambiental e social de uma area,
podendo colaborar para estudos e aces posteriores relacionadas ao planejamento territorial,
monitoramento e gestdo ambiental. A partir desse estudo € possivel entender a importancia da
geografia na analise dos indicadores sociais e dos elementos fisico-naturais para a compreensdo dos
riscos de desastres.
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ABSTRACT

Environmental studies become essential every day due to the progressive human intervention in the
environment and its accentuated appropriation of the landscapes. Since the object of study of
Geography is the spatiality of the elements, the objective of this work is to analyze the concepts of
risk, social and ecodynamic vulnerability and how Geography contributes to their analysis.
Discussions on these topics provide greater understanding of the environmental and social dynamics
of an area, and may contribute to further studies and actions related to territorial planning, monitoring
and environmental management. From this study it is possible to understand the importance of
geography in the analysis of social indicators and physical-natural elements for the understanding of
disaster risk.

Keywords: Disaster risks, Social vulnerability, Ecodynamics.

INTRODUCAO

Os estudos ambientais a cada dia tornam-se essenciais devido a progressiva intervengéo
humana no ambiente e sua apropriacdo acentuada das paisagens. A importancia desse tipo de estudo
se da devido a emergéncia das discussdes sobre a necessidade de conservacdo do ambiente e de
prevencao ou atenuacao de cendrios de riscos de desastres.

Estudos geograficos ligados aos riscos de desastres iniciaram na década de 1970 e este
conceito considera a abordagem da vulnerabilidade social e da exposicdo aos perigos. Aquela diz
respeito ao nivel de preparo que a sociedade tem para enfrentar as consequéncias desses eventos;
enquanto aquela trata de eventos potencialmente danosos a sociedade.

Para basear os estudos do risco, a ecodinamica surge em 1977 através de Jean Tricart com o
intuito de entender a dindmica ecossistémica a partir do entendimento da ecodindmica dos meios
(instaveis, intergrades e estaveis). Este conhecimento auxilia na analise do ambiente e sua capacidade
de receber determinados eventos naturais.

O presente estudo tem como objetivo analisar os conceitos de risco, vulnerabilidade social e
ecodindmica e como a Geografia contribui para suas analises. Como etapas metodoldgicas para esta
discusséo, destacamos o levantamento e analise de material bibliogréafico sobre o histérico do estudo
de risco, riscos de desastres na ciéncia geografica, analise a luz de autores que tratam sobre a tematica
de risco sob uma perspectiva metodoldgica, como por exemplo a metodologia da dindmica dos meios
proposta por Tricart (1977) e uma adaptacao feita por Crepani (2001).

A partir desse estudo é possivel entender a importancia da geografia na analise dos indicadores
sociais e dos elementos fisico-naturais para a compreensdo dos riscos de desastres. Visto que essa
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ciéncia se prop0e a estudar a abordagem integrada das paisagens e compreender os atributos da area

de forma holistica.

Uma Breve Discussdo Sobre Riscos de Desastres

Pode-se dizer que a Gestdo do risco tem origem na Idade Média, quando os chefes de clas
decidiram fortificar muralhas, realizar aliangas com outras tribos ou estocar provisoes para o futuro.
Outras praticas relacionadas com a mitigacao de riscos existiam na antiga Babil6nia, a exemplo de
indenizagdes em caso de perdas por roubos e inunda¢des (HUBBARD, 2009).

No ambito académico a obra “Risk, Uncertainty and Profit”, publicada em 1921 por Frank
Knight, torna-se referéncia mundial no campo da gestdo de riscos, especialmente por estabelecer
conceitos, definir principios e introduzir alguma sistematizacdo ao tema (FRASER e SIMKINS,
2010).

Varias ciéncias voltam seus estudos para analise dos riscos, sejam eles econémicos, naturais,
relacionados a saude, a seguranca, entre outros; e esta palavra sempre esta atrelada a algo negativo.
Entretanto, essa conotagdo negativa a respeito do risco ja foi diferente em outras épocas, sendo um
termo neutro, podendo referir-se a consequéncias boas ou nao.

Para Bernstein (1998 apud Almeida 2011) com a presenca humana, o risco ndo deixara de
existir, variando no tempo e no espaco. Na Modernidade, essa onipresenca se destaca entre as marcas
da evolucdo humana recente, ou seja, surgimento do capitalismo, progresso das ciéncias e tecnologias
e diversidade das relacdes sociais.

Thywissen (2006) elaborou um glossario com diversos termos relacionados a desastres
naturais e para o termo risco, este glossario apresenta quinze defini¢cdes sob diferentes pontos de vista,
pois abrange o olhar de diversas areas do conhecimento cientifico, mas mostraremos apenas oito, pois

em alguns casos, tém mais de uma defini¢do para a mesma ciéncia (Quadro 1).
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Quadro 1 - Glossario de defini¢cdes sobre o termo risco.

DEFINICAO

(Nesta defini¢do risco e perigo sdo usados como sinénimos) “Risco €
caracterizado por conhecer ou ndo conhecer a distribuicdo de
probabilidade de eventos. Estes eventos séo caracterizados por sua
magnitude (incluindo tamanho e disseminacdo), sua frequéncia e
duragdo, e sua historia”.

FONTE/AREA DO
CONHECIMENTO

Alwang; Siegel;
Jorgensen (2001) /
Ciéncias Socias

“Risco: o numero esperado de vidas perdidas, pessoas feridas, danos a
propriedade e interrupcdo da atividade econémica devido a um
determinado fendmeno natural, e consequentemente o produto
especifico do risco e elementos em risco.”

“Assim, risco ¢ o potencial de perda para o sujeito exposto ou sistema,
resultando da ‘convolacdo’ do perigo e vulnerabilidade. Pode ser
expresso em forma matematica como a probabilidade de superar
determinado nivel econémico, social ou consequéncias ambientais num
certo lugar e durante um certo periodo de tempo”.

Cardona (2003) /
Ciéncia multidisciplinar

“Risco ¢ ‘a probabilidade de um evento multiplicado por suas
consequéncias se o evento ocorrer”

Einstein (1988) /
Ciéncias Naturais

“O risco associado ao desastre de inundagdo para alguma regido é um
produto tanto da exposicdo ao perigo (evento natural) e a
vulnerabilidade dos objetos (sociedade) ao perigo. Isto sugere que trés
fatores principais contribuam para uma regido de risco de inundac&o:
perigo, exposicao e vulnerabilidade.”

Hori et al. (2002)/
Geociéncias

“Risco indica o grau de perdas potenciais no lugar urbano devido sua
exposicdo a perigos e pode ser considerado como um produto da
probabilidade de ocorréncias de perigos e graus de vulnerabilidade.”

Rashed; Weeks (2003) /
Geociéncias

“Risco de um sistema pode ser definido simplesmente como a
possibilidade de um evento adverso e indesejavel. Risco pode ser
devido unicamente ao fendémeno fisico como um perigo a satde ou da
interacdo entre sistemas artificiais e eventos naturais, como, uma
inundacgdo devido ao rompimento de um dique. Risco de engenharias
para sistemas de recursos hidricos em geral, também tem sido descrita
em termos de uma figura de mérito que é uma funcéo dos indices de
desempenho, digamos, por exemplo, a confiabilidade, o periodo de
incidente, e as possibilidades de reparacao...”

Shrestha (2002) /
Engenharia

“E usado em um sentido abstrato para indicar uma condi¢do do mundo
real em que ha uma possibilidade de perda; também usado por
profissionais de seguro para indicar o seguro da propriedade ou o perigo
assegurado.”

Swiss Re (2005) /
Setor de seguros

Fonte: Thywissen (2006). Traduzido por Medeiros (2014). Adaptado pelos autores
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Almeida (2011) ressalta que risco € uma construcdo social, ou seja, uma percep¢do humana.
Risco é conceituado como a percep¢do de um individuo ou conjunto de individuos a probabilidade
de ocorréncia de um evento potencialmente perigoso e causador de danos, cujas consequéncias estao
em funcédo da vulnerabilidade intrinseca desse individuo.

Além de entender o conceito de risco, € importante também compreender sobre 0s seus tipos.
Conforme sua origem, Castro, Peixoto e Rio (2005) descrevem os riscos, de forma geral, em trés
categorias: tecnoldgico, natural e social (Figura 1). Porém, autores como Burton et al (1993); Cutter
(2001) e White et al. (2001) advertem que ndo existem "formas puras” de riscos, pois ele estara

interligado com pelo menos mais um tipo.

Figura 1 - Classificag&o dos riscos.

Riscos = z z :
Katarale =) Secas, furacdes, tempestades, granizos, raios, ciclones,
Riscos Ambientais |< inundagoes, erupcdo vulcanica, movimento de massa, etc.
Riscos Naturais
agravados pelo | ) | Inundagao, Movimento de massa, Alagamentos, etc.
homem

Vazamento de produtos toxicos, inflamaveis, radioativos, colisdo de veiculos, queda

Riscos Tecnologicos | mmmm)
| de avides, rompimento de barragem, etc.

Riscos Econdmicos, Assaltos, conflitos, guerras, atentados, sequestros, crise econémica, epidemia, fome,
Geopol!tlf:os € poluicdo, consumo de drogas, etc.
Sociais
Ex.: Riscos Eventos de baixa frequéncia e grande magnitude e
maiores ) | consequéncia (Ex.: Chernobyl, Seveso, Bhopal, Katrina, etc.)
Outros tipos de risco |

EX.: Riscos

Risco relacionados a coleta e abastecimento de agua
urbanos — ¢

eletricidade, esgoto, etc.

Fonte: Organizado pelos autores a partir de Cerri e Amaral (1998), Almeida (2010) e Veyret (2007).

De acordo com essa classificacao, os riscos séo multivariados, onde um tipo pode ter mais de
uma origem. A exemplo disso, ha o risco de movimento de massa, que pode ser de origem natural ou
agravado pelo homem devido a instalacdo de residéncias e retirada da vegetacdo das encostas; outro
exemplo séo os riscos relacionados a eletricidade urbana na iluminacdo pablica que podem ser
considerados riscos tecnologicos por algum acidente na rede elétrica ou risco de ordem politica, pela
falta de atencéo nos equipamentos urbanos, resultando na manutencgéo, causando acidentes.

Almeida (2011) afirma que o risco esta em funcéo de duas categorias: R (f) =P x V, onde P é
0 proprio evento perigoso (perigo) ou a sua potencialidade de ocorréncia e V ¢é a vulnerabilidade

(social) intrinseca de um individuo ou grupo de individuos.
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A exposicdo, se refere a desvantagem de uma area ou sistema devido a sua localizacdo, quer seja em
uma area de encosta, ou areas ribeirinhas de inundacdo, ou comunidades proximas a vulcdes ativos,
etc. A Exposicdo é analisada a partir de caracteristicas fisico-naturais da &rea, seus elementos ou
equipamentos urbanos e a ameaca natural nesta area (intensidade da chuva, sinais de erupcéo
vulcanica etc.). Ja a vulnerabilidade social mostra a realidade em que os moradores da area se
encontram e, assim, estabelecer medidas que visam melhorias estruturais para a populagdo. A
relevancia da identificacdo das regides mais vulneraveis esta no uso que se faz delas para indicar e

informar sobre as desigualdades sociais.

Algumas Aplicagdes da Vulnerabilidade sob uma Perspectiva Social

Hogan e Marandola (2005) afirmam que entender a vulnerabilidade é algo que ndo pode ser
realizado sem considerar o conceito de risco. No entanto, ela apareceu, num primeiro momento, no
contexto dos estudos ambientais e, posteriormente, no contexto socioecondmico.

Maradola e Hogan (2005) ainda afirmam que a vulnerabilidade ja tinha lugar nos primeiros
estudos, no entanto, este termo ganha mais atencdo no fim da década de 1980 e anos 90. Isso ocorre
quando as pesquisas deixam de se ocupar apenas com 0s perigos naturais passando a dar foco também
aos perigos sociais e tecnoldgicos.

A vulnerabilidade social esta atrelada as condi¢des econdmicas e sociais, ou seja, a elementos
que refletem o preparo da populacéo ou a falta dele na ocorréncia de algum perigo que traga prejuizos
para a sociedade. Ainda existem outros conceitos imbuidos na ciéncia da vulnerabilidade, tais como
resiliéncia, adaptacdo, inseguranca, ajustamento, exposicdo e susceptibilidade.

A importancia de se estudar a vulnerabilidade social de uma &rea se d& por ser uma das formas
de conhecer a realidade em que populagdo se encontra e, assim, estabelecer medidas que visam
melhorias estruturais para a populacéo e identificar as desigualdades sociais.

A exemplo disso, a pesquisa geografica de Louzeiro (2018) fez analise da ecodinamica e da
vulnerabilidade social do municipio de S&o Luis-MA (Brasil) na qual destacou a distribuicdo dos
setores censitarios mais vulneraveis socialmente considerando variaveis sobre caracteristicas dos
domicilios, renda, analfabetismo, género, responsavel pelo domicilio por faixa etaria e caracteristicas

do entorno (Figura 2).
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Figura 2 - Vulnerabilidade Social do municipio de Sdo Luis — MA (Brasil).
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Fonte: Elaboracéo Prdpria.

De acordo com o mapa 01, os setores de cor vermelha sdo os que tém vulnerabilidade social
mais alta e, consequentemente, os piores indicadores sociais, ja 0s de cor verde escuro apresentam 0s
melhores indicadores sociais do municipio. Louzeiro (2018) diz que as caracteristicas mais
preocupantes nas areas em vermelho tém-se a renda dos domicilios, género/renda, analfabetismo e
caracteristicas dos domicilios. J& os melhores indicadores se concentraram mais na caracteristica de
renda dos moradores.

Outra pesquisa que também utilizou a 6tica da vulnerabilidade social na Geografia foi Sales
(2020) na qual realizou uma anélise sobre riscos de movimento de massa em escala de detalhes da

Comunidade de S&o José do Jaco, localizada no municipio de Natal-RN (Figura 3).
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Figura 3 - Vulnerabilidade Social da Comunidade do Jacd em Natal — RN.
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A autora utilizou trés caracteristicas distintas da vulnerabilidade social: suscetibilidade social,
capacidade de lidar e capacidade de adaptacdo dos moradores, na qual analisou diversas variaveis
mais especificas relacionadas a danos ou prejuizos causados durante chuvas, realizacdo de reformas
no domicilio, recursos financeiros, presenca de criancas, idosos e pessoas com deficiéncia fisica,
dentre outras variaveis adquiridas a partir de entrevistas no local.

Sales (2020) identificou situagOes variadas de vulnerabilidade social, dentre elas estéo
domicilios interditados pela defesa civil ocupados e desocupados, estes sendo 0s que possuem o maior
nivel de vulnerabilidade social; precariedade na estrutura fisica do domicilio; auséncia de recursos;
auséncia de redes sociais em caso de desastres e presenca de criancas, idosos e pessoas com
deficiéncia fisica.

A partir do resultado dessas pesquisas, fica claro a importancia dos estudos sobre a
vulnerabilidade social, pois serve como importante ferramenta para o planejamento e gestdo
municipal. Louzeiro (2018) destaca que este tipo de estudo € uma forte ferramenta para auxiliar a

Prefeitura municipal, Defesa Civil e demais instituicdes competentes com um documento que ofereca
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um maior detalhamento socioambiental em escala municipal e local, o qual possa servir de base para
andlise das areas de movimento de massa no municipio com foco nos indicadores ambientais e

sociais.

Entendimento da Ecodinamica e Aplicacfes na Geografia

A Ecodinamica tem origem na Ecologia, primeiramente com a nog¢ao de “Ecossistema”, onde
0 primeiro estudioso a conceitua-lo foi o britanico Arthur George Tansley em 1935 e considera que
“ecossistema ¢ um conjunto de seres vivos mutuamente dependentes uns dos outros ¢ do meio
ambiente no qual vivem” (TRICART, 1977).

Tricart (1977) ressalta que a morfodindmica é o elemento determinante para 0 processo
imperativo sobre as biocenoses e ela depende do clima, topografia e do material rochoso. Neste
sentido, cabe destaque os elementos determinantes para a dindmica do ambiente, pois as
caracteristicas e processos de cada um indicam o quanto a area esta instavel. Para que isso possa
acontecer, torna-se essencial o conhecimento das caracteristicas fisicas do local, sendo elas clima,
geologia, geomorfologia, solo, vegetacéo e relacbes antropicas.

Silveira, Fiori e Fiori (2005) fazem uma analise da Ecodinamica de Tricart (1977) afirmando
gue esse conceito assume que as trocas de energia e matéria na natureza se processam em relacées de
equilibrio dindmico. Assim, as areas em que prevalecem os processos morfogenéticos sao entendidas
como instaveis, enquanto aquelas nas quais predomina a pedogénese sdo consideradas estaveis, sob
a perspectiva da ecodinamica; ja quando ha equilibrio entre os dois processos, a area é considerada
de estabilidade intermediaria.

Para Lima (2013) a cobertura vegetal tem funcdo indispensavel na Ecodindmica pois atua
como elemento estabilizador do ambiente. A alteracdo na cobertura vegetal afeta a pedogénese
aumentando a erosao pluvial. Para que o entendimento e caracterizacdo do ambiente se torne melhor
compreensivel, Tricart (1977) estabeleceu uma classificagdo dindmica para as unidades de paisagem
identificadas, denominando-as de unidades ecodindmica ou unidades morfodinamicas.

Essas unidades foram classificadas em trés categorias principais, levando em consideracao a
funcdo e intensidade dos processos atuais. Desta forma Tricart (1977) estabelece as unidades estaveis,

intergrades e fortemente instaveis (Quadro 1).
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Quadro 1 - Unidade Ecodindmicas e suas descrigoes.

MEIOS | DESCRIGAO

A caracteristica essencial desse tipo de meio é que com a lenta evolucéo, a
sua constancia resulta da permanéncia no tempo de combinacGes de fatores,
neles a pedogénese e predominante. Os meios morfodinamicamente estaveis
ESTAVEIS encontram-se em regifes onde a cobertura vegetal é suficientemente
fechada; ha dissecacdo moderada e auséncia de manifestacGes vulcanicas
suscetiveis a desencadear catastrofes. Nesse ambiente a dissecacdo ndo é
marcante.

O que caracteriza 0os meios intergrades € a interferéncia permanente de
morfogénese e pedogénese, exercendo-se de maneira concorrente sobre um
mesmo espaco. No entanto, as modalidades de interferéncia
morfogénese/pedogénese variam em fungdo de dois aspectos: quantitativos
e qualitativos, onde este leva em consideracéo a influéncia pedogenética em
relacdo a morfogenética e aquele, o contrario. As atividades antropicas
podem comprometer a estabilidade desse ambiente.

INTER-
GRADES

Nesses meios a morfogénese é o fator predominante da dinamica natural e
determinante no sistema natural, ao qual outros elementos estéo
FORTEMENTE | subordinados. Os fatores que podem acentuar essa caracteristica sdo

INSTAVEIS condiges bioclimaticas agressivas, com variagdes que agridam a vegetacao.
Outro fator é um relevo acidentado com vigorosa dissecacdo, geodinamica
intensa e recente.

Fonte: Adaptado de Tricart (1977)

O estudo da Ecodinamica, tem o objetivo de avaliar o grau de fragilidade ou resisténcia do
sistema ambiental diante dos processos naturais de evolucdo da paisagem e da acdo antropogénica.
As intervencdes antropogénicas referem-se a acdo do homem sobre a natureza através dos diversos
meios tecnologicos para exploracdo dos recursos naturais (SANTOS, 2015).

A metodologia proposta por Tricart foi aplicada em diversos estudos no Brasil, desde os anos
de 1980. Crepani et al., (1996 apud ARAUJO, 2012) adaptam a proposta tricartiana a0 mapeamento
da vulnerabilidade a erosdo, utilizando sistemas de informacdo geografica. O objetivo destes mapas
era subsidiar o Zoneamento Ecologico Econémico dos Estados da Amazonia, dentre eles o do Estado
do Maranhdo.

Louzeiro (2018) utilizou em sua pesquisa a metodologia de Crepani et al (2001) a qual foi
baseada nos estudos da Ecodindmica de Tricart (1977). A pesquisa de Louzeiro (2018) foi realizada
no municipio de Sdo Luis-MA e fez analise dos riscos de movimento de massa da area. Para entender
0 contexto fisico-natural do municipio, a autora fez uso da ecodindmica dos meios para gerar o
mapeamento das areas mais suscetiveis a processos erosivos e, consequentemente, a movimentos de

massa (Figura 4).
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Figura 4 - Exposicdo Fisica aos movimentos de massa ho municipio de Sao Luis-MA.
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De acordo com o mapa 02, Louzeiro (2018) afirma que os valores de alta exposicdo fisica
estdo presentes nas areas que apresentam material friavel, alto grau de erosdo e forte presenca da
superficie liquida. Esses locais estdo sendo representados pelos Depositos Fluviomarinhos e
Depésitos Litoraneos da Geologia; Neossolos marinhos e aluviais da Pedologia e Planicie
Fluviomarinha e Planicie Litoranea da Geomorfologia.

Sales (2020) também utilizou metodologia voltada para a identificacdo de areas instaveis no
estudo dos riscos de desastres, na qual aplicou na area da Comunidade de S&o José do JacO, Natal —
RN o principio da ecodindmica dos meios. A autora utilizou variaveis mais especificas visto o
detalhamento de sua pesquisa. Foram analisados os indicadores naturais de declividade, altura da
encosta, cortes e aterros, aspectos geotécnicos, cobertura vegetal e obras de estabilizacdo (Figura 5).
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Figura 5 - Exposicdo Fisica da Comunidade de S&o José do Jacd, Natal — RN.
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O entendimento da ecodindmica dos meios auxiliou na analise de cada uma das caracteristicas
naturais das areas citadas. Partindo do pressuposto que a erosdao precede 0s movimentos de massa
hidroldgicos, este principio auxiliou pontualmente nos estudos dos riscos de desastres.

E notavel a importancia da utilizacdo das Unidades Ecodindmicas estabelecidas por Tricart
como foi possivel ver nos exemplos supracitados e ainda nas pesquisas de Medeiros (2014); Rabelo
(2015) e Macedo (2015) como exemplos de analise e diagnostico dos riscos de desastres. Neste
sentido, o0 monitoramento ambiental, colaboracdo mutua das instituicGes e sociedade civil sdo acbes
conjuntas gque auxiliam em ac6es de planejamento e gestdo ambiental adequados e participativos.

Jord&o e Moretto (2015), enfatizam que o planejamento pode ser entendido como um processo
I6gico que visa a realizacdo de acOes voltadas para o futuro e por isso é necessaria uma analise
sistémica das condicBes do passado e do presente. Os estudos de risco e vulnerabilidade social fazem
parte deste processo, devido sua possibilidade de integracdo de elementos naturais e antropicos. Essa
integragdo pode ser realizada em forma de discusséo e através de mapeamentos.

Os estudos que visam a identificacdo das vulnerabilidades ambientais tém-se revelado uma
ferramenta em potencial para a gestdo dos recursos naturais e para a prevencgao de possiveis cenarios
de riscos. Porém, ainda faltam encaminhamentos institucionais e legais que contribuam para que essas
questdes sejam abrangidas nos processos de planejamento.

Pensar em planejamento ambiental n&o envolve apenas considerar as potencialidades naturais

de uma area, mas também é necessario a anélise de suas vulnerabilidades, para que possa haver o
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bom desempenho tanto de atividades socioeconémicas quanto da capacidade de resiliéncia do

ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia geografica contribui com a anélise integrada para a avaliacdo das vulnerabilidades
e de risco, o que se configura como uma colaboragdo de grande relevancia para o planejamento
ambiental de uma &rea. Esta importancia ocorre, principalmente, devido aos estudos de geografia
terem como foco perceber relacdes entre 0 meio natural e 0 homem para a construcdo do espaco
geografico.

O conhecimento e analise da vulnerabilidade a partir da contribuicdo geografia, seguindo os
principios da ecodindmica e a utilizacdo das geotecnologias ou de outras abordagens teorico-
metodoldgicas, proporciona maior compreensao sobre a dinamica ambiental, podendo colaborar para
estudos e acOes posteriores que estejam relacionados a formas de uso e ocupacao do solo. Tal fato,
pode auxiliar na tomada de decisGes e evitar ou minimizar cenarios de riscos relacionados a
inundacdes, déficits hidricos, intensos processos erosivos, dentre outros.

Com as discussdes sobre os indicadores sociais e naturais, entra em pauta a analise voltada
para 0 planejamento ambiental voltado para as potencialidades e fragilidades da area, enfatizando
formas de exploracdo dos recursos naturais e geracao de renda. Entretanto, mesmo para se pensar as
formas de exploracdo de um local é necessério que sejam conhecidas e analisadas as suas
vulnerabilidades. Posto que planejar de forma sustentavel é primordial para as atividades
socioecondmicas de uma regido e para a conservacdo do ambiente.

As geotecnologias a cada dia tornam-se ferramentas que auxiliam na aplicagdo de
metodologias voltadas para 0 mapeamento de areas vulneraveis. A utilizacdo dessas técnicas para
simulacdo e monitoramento de areas com acentuada vulnerabilidade ambiental proporciona a
articulacdo de acdes de planejamento e gestdo que podem vir a contribuir para a atenuagéo destes

riscos.
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