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Resumo: Como introduzir uma dimenséo pratica da discussao climatica para o ensino em
relagBes internacionais? O presente artigo é o relato da aplicacdo de uma estratégia de
gamificacdo com alunos de graduacédo do curso de RelacGes Internacionais da UFPB em
contexto remoto, com o objetivo de ilustrar a compreensdo em torno do desenho de
politicas publicas climaticas sobre descarbonizacdo. A plataforma de jogo-simulacéo
Decarbonise! foi desenvolvida na Europa e esta disponivel online, gratuitamente, para
fins didaticos-pedagdgicos. Nesse artigo, contextualizamos a importancia da discusséo da
tematica ambiental nos cursos de RelagBes Internacionais e apresentamos o
funcionamento e os resultados da experiéncia da simulacdo. A partir do feedback de
dezoito alunos, o jogo-simulacéo viabilizou a discussdo do tema de modo mais pratico e
ativo. Com base em onze respostas a formularios de auto percepcao sobre a experiéncia,
observamos um acréscimo significativo na compreensdo em torno de politicas baseadas
em precos (Carbon Tax) e esquemas alternativos de comercializacdo de energia (Energy
Budget Scheme), enquanto a auto percepcdo de compreensdo de multiplos instrumentos
de politica verde (Green Economy Toolbox) também aumentou, mas em menor
proporcéo.
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Abstract: How to introduce a practical dimension to the study of climate change in
international relations teaching? This article is a statement of the application of a
gamification strategy in a class of graduation in International Relations from UFPB in a
distance learning context, to illustrate the understanding of public climate policies on
decarbonisation. The platform of simulation Decarbonise! was developed in Europe and
is available online, free of charge, and with pedagogical purposes. In this article, we
contextualize the importance of the discussion on environmental issues in International
Relations courses and we present the operation and results of the simulation experience.
Based on the feedback of eighteen students, the simulations enabled the theoretical
discussion of the topic more practically and actively. According to eleven self-perceptions
form responses around the simulation experience, we observed a significant increase in
understanding around pricing-based policies (Carbon Tax) and alternative energy trading
schemes (Energy Budget Scheme), while self-perceived understanding of multiple green
policy instruments (Green Economy Toolbox) has also increased, but to a lesser extent.

Keywords: Online games; Simulations; Active learning; Decarbonisation Policies;
Climate Politics.
1. Introducao

As praticas de ensino, no nivel superior, tém passado por inUmeras mudancas,
visando melhorar o processo de ensino-aprendizagem (Barr & Tagg, 1995). Nesse
contexto, professores em todo o mundo iniciaram iniciativas de aprendizagem ativa.
Essas iniciativas consistem em estimular o aprimoramento do pensamento critico por
meio de diferentes estratégias de ensino-aprendizagem que incorporam 0s alunos no
processo educacional. Alguns exemplos desse tipo de método s@o os casos de ensino,
workshops, debates, simulacfes e a utilizacdo de jogos criativos e desafiadores
(gamificacdo) (Asal, 2005; Alves et al., 2019; Lantis et al., 2000).

Apesar de ainda relativamente incipiente no Brasil, a ampliacdo do uso das
referidas técnicas em cursos de RelacBes Internacionais (RI) sinaliza o esfor¢o dos
educadores em tornar o aprendizado na disciplina mais participativo e interativo (Inoue
& Valenca, 2017). Nesse esforco, o Mettrica Lab é uma iniciativa que promove um
ambiente colaborativo interinstitucional reunindo professores colaboradores, alunos de
pos-graduacdo e graduacdo de instituicdes localizadas em varias regides do Brasil. Por
meio do desenvolvimento, teste e reproducdo de técnicas e metodologias ativas de ensino-
aprendizagem, o Mettrica Lab realiza ajustes e aprimoramentos em casos de ensino,

dindmicas e simulagfes, para, entdo, aplica-los em sala de aula.
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Nesse cenario, o artigo em questdo tem como objeto de analise a aplicacdo do
jogo-simulacdo online intitulado Decarbonise! na disciplina de Politica Ambiental
Global, ministrada remotamente, do curso de bacharelado em Relagdes Internacionais da
UFPB, em Maio de 2021. O tema ambiental é indispensavel ao se discutir as Relacdes
Internacionais no século XXI, sendo, inclusive, exigéncia nos cursos da area, conforme
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (MEC, 2017).

As consequéncias das mudancas climaticas tornaram-se pauta de inumeros
debates e estudos que buscam encontrar alternativas para reverter os prejuizos causados
pela acdo humana ao meio ambiente. A atmosfera, considerada um bem publico global,
comporta um limite de emissdo de gases, sendo o carbono um dos elementos responsaveis
pelo efeito estufa, que resulta no aquecimento da terra (Viola, 2002). Dessa forma, para
atingir a reducdo na emissdo desses gases, faz-se necessaria a coordenagdo de inimeros
grupos de interesse, nem sempre convergentes. As cupulas climaticas, os acordos
assinados pelos Estados e a participacdo da sociedade representam uma tentativa
conjunta, visando dirimir os perigos desse cenario, ainda que envolvam inGmeros
desafios.

O objetivo geral do trabalho consiste em descrever uma aplicacdo de um jogo-
simulacdo, abarcando também os resultados acerca da compreensdo dos alunos sobre a
tematica de politica de descarbonizacdo, previa e posteriormente a experiéncia. Para
cumprir com isto, esta dividido em mais cinco se¢oes, além desta introducdo. A se¢édo 2
discorre sobre o contexto de metodologias de ensino de aprendizagem ativa, focando o
uso de jogos e simulacdes online, e a secdo 3 apresenta breves elementos teoricos
conceituais relativos as politicas publicas de descarbonizagdo. A secdo 4 traz a explicacao
das regras do jogo Decarbonise! e seu potencial educativo. Na secdo 5, relata-se a
experiéncia do jogo e suas implicaces préaticas na percepcdo dos alunos sobre o tema
estudado e a secdo 6 sintetiza o trabalho com algumas consideragdes finais.

2. O ensino ativo e gamificacdo nas Relagdes Internacionais

A aprendizagem ativa objetiva proporcionar um maior envolvimento dos alunos a
temas complexos, visando o desenvolvimento do pensamento critico de maneira mais
eficaz do que as técnicas tradicionais de aprendizagem, por meio de diferentes tipos de
atividades que estimulem a reflexdo (Fink, 2013), tais como simulagdes, cinema, arte,
casos de ensino, jogos interativos, entre outros (Lantis et al, 2000; Inoue & Valenga,

2017). Prioriza-se a utilizag&o de instrumentos que promovam uma maior interagdo em
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sala de aula, com o objetivo de desenvolver competéncias e ndo apenas transmitir
informag&o, estimulando que o aluno empregue uma analise critica aos elementos tedricos
apresentados.

Embora as definicbes variem, geralmente partilham prioridades comuns: a) os
estudantes precisam fazer mais do que apenas ouvir; b) o professor busca desenvolver
competéncias e capacidades, de acordo com objetivos de aprendizagem pré-determinados
(Lantis et al., 2000); c) os estudantes participam em atividades que interagem com o
contetido e sdo encorajados a analisar e criticar, positiva ou negativamente, elementos
tedricos especificos (Fink, 2013).

Em resumo, busca-se retirar o estudante de uma posicao passiva, para ocupar um
papel ativo em seu processo de ensino-aprendizagem, o qual é composto por: informacao
(contetido), experiéncias e reflexdo. Quando combinados, esses momentos permitem ao
aluno desenvolver uma perspectiva mais ampla e holistica sobre um determinado tema.
A intuigéo e a imaginagdo sdo desenvolvidas através da acdo de relacionar os conceitos
aprendidos durante a leitura e a palestra com a realidade retratada de forma mais pratica
(Inoue & Valenca, 2017).

Para além da perspectiva das estratégias do ensino ativo, destaca-se que ensinar
através de jogos ndo € uma novidade. Segundo Huizinga (1938), o jogo faz parte da
transmissdo de conhecimento desde as sociedades mais antigas que se tem registro
historico. Kapp (2012) reforca essa ideia propondo que todo processo de ensino configura
um tipo de jogo. Isto porque, por ser a aprendizagem geralmente marcada por logica de
desafio e oferta de solucGes, a mesma estrutura pode ser simulada por meio de um jogo.
Dessa maneira, reitera que a estratégia em si é bastante compativel com o ambiente de
sala de aula, funcionando como um potencializador do aprendizado caso haja atencdo ao
planejamento da atividade.

Ainda que o emprego do elemento ladico no ensino seja um método milenar, o
termo gamificacdo remonta a era digital e reflete o papel que a realidade virtual adquiriu
nas interacbes humanas, reforcando sua capacidade de criacdo, transmissdo e
compartilhamento de contetdo (Deterding et al., 2011). Na sala de aula, ha diversos
relatos de utilizacdo de jogos ludicos e simulagdes para discutir elementos tedricos (Alves
et al. 2019), entretanto, uma novidade com a Pandemia foi a intensificacdo desse tipo de

elemento ludico no ambiente digital.
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Apesar de ndo existir uma convergéncia sobre o uso do termo gamificacéo,
observa-se a possibilidade de ultrapassar formatos mais tradicionais de pontuacdo
(acertos pré-definidos), oferecendo verificacdo de indicadores como criatividade,
capacidade de reconhecer erros e mudar direcionamentos, conhecimento técnico, légica
e capacidade de lidar com decisfes e consequéncias (Kapp, 2012). Nesse contexto, as
plataformas de jogos tém o diferencial de criar ambientes virtuais que permitem aos
participantes entrar em contato com tematicas ou assumir papéis em cenarios/situacées
que englobam a politica global (McGonigal, 2011).

Segundo Kapp (2012), os primeiros trabalhos académicos que relatam
experiéncias de jogos online na sala de aula sdo relativamente recentes e datam da
primeira década do século XXI. Essa estratégia de ensino, ainda que ndo convencional na
maioria do campo do conhecimento, tem sido amplamente reconhecida e validada por
pesquisadores, principalmente pela sua capacidade de engajamento, em virtude da logica
de premiacGes e inputs que demarca a metodologia (Hakulinen, Auvinen & Korhonen,
2013). O jogo destaca-se também por oferecer feedback instantaneo ao aluno sobre o seu
desempenho, além de garantir a percepcdo generalizada dos participantes acerca do
cumprimento das etapas e das tarefas requeridas em grupo ou individualmente (Kapp,
2012). Por fim, as competéncias desenvolvidas sdo, na maioria dos casos, Uteis para a
vida real (McGonigal, 2011).

No que tange a aplicacdo dessa estratégia em aula, o primeiro passo € selecionar
a atividade que proporcione meios de se alcangar os objetivos educacionais de contetdo,
favorecendo iniciativas que estimulem a colaboracao e a participacdo, a0 mesmo tempo
(McGonigal, 2011, Kapp, 2012, Seixas, Gomes & Melo Filho, 2016). Reeves e Read
(2009) reforcam essa ideia, sugerindo que ambientes laborais que inseriram plataformas
de aprendizado atraveés de games, tiveram crescimento nos niveis de criatividade e
colaboracdo desde o momento da implementacéo.

Prince (2004) discute alguns dos problemas relacionados com estratégias de
ensino ativo e tenta reunir dados sobre sua eficacia. O autor destaca o estabelecimento de
objetivos educacionais multiplos e gerais, por parte dos professores, 0s quais sao dificeis
de serem avaliados, por exemplo. Por outro lado, o autor conclui que empregar tais
estratégias de maneira especifica e intencional para lidar com as dificuldades basilares
dos estudantes, pode aumentar o engajamento e a aprendizagem. A revisdo de Ishiyama

(2013) conclui que isto ndo é necessariamente motivo para ndo se aceitarem simulagées
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para 0 ensino, mas que sdo necessarias mais pesquisas contribuindo nessa agenda. Onuki
e Oliveira (2017) também tém uma importante contribuicéo nessa agenda, reunindo dados
de mais de 10 anos aplicando simulages em cursos de negociacgdes internacionais.

Na préxima se¢do, vamos introduzir elementos contextuais importantes sobre as
politicas de descarbonizacdo, antes de relatar a experiéncia da aplicacdo do jogo-
simulagdo Decarbonise!

3. Politicas publicas para a descarbonizacdo: os caminhos do Acordo de Paris até
o teto de 1,5 °C até 2100

Os anos 1990 marcaram as relagdes internacionais na perspectiva ambiental,
especialmente com a assinatura da Convengdo-Quadro de Mudangas Climaticas
(UNFCCC), em 1992. Desde entdo, paises e atores ndo-estatais buscam estruturar e
consolidar estratégias em busca de promover a mitigacdo de gases de efeito estufa (GEE).
Nesse sentido, politicas publicas buscando viabilizar a transicdo energética ganharam
relevancia, em vista de que a geracéo e o0 uso de energia séo as principais fontes globais
de emissdo de GEEs (Leite et al., 2020).

Com o avango das negociacdes, 0s paises estabeleceram, em 2015, o Acordo de
Paris, através do qual definiram metas de reducdo da emissdo de GEEs, a partir de
contribuicdes voluntarias dos paises. Uma delas é a de manter o aquecimento global
abaixo de 2 °C, preferencialmente em 1,5 °C até o final do século [2100] (ONU, 2015).
Os governos nacionais se envolveram na construcdo de seus préprios compromissos, a
partir do cenario social e econémico local, com Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (NDC, em inglés) (Figueres, 2020).

Com o intuito de fomentar o funcionamento das NDCs, Bataille et al (2016) citam
0 consoércio global Deep Decarbonisation Pathways Project (DDPP). A iniciativa
representa uma alternativa para os tomadores de decisdo de como implementar as
politicas de descarbonizacdo no ambito domestico, através de planos estratégicos de curto
prazo em consonancia com objetivos de longo prazo. A proposta do DDPP é a de
promover a mitigacdo de GEEs por meio da implementacdo de um método comum de
transicdo, através do qual os diferentes atores podem debater e comparar suas politicas de
descarbonizacdo (Bataille et al., 2016). A este framework, porém, Green et al. (2020)
reiteram empecilhos centrais: o de que as mudancas de comportamento tém sido modestas
guando se trata do funcionamento empresarial e que existem diferentes caminhos para a

obtencdo da descarbonizacdo, que devem ser postos em debate. Neste ponto, os autores
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argumentam que as firmas mais ambiciosas do setor empresarial tém recorrido a préatica
denominada hedging, que consiste na mitigacdo dos riscos dos GEEs por meio de
politicas de diversificacdo, ao invés de descarbonizacdo, cuja eficécia ja € questionada
por pesquisadores (Green et al., 2020).

O estabelecimento de uma politica global de descarbonizagéo representa processo
que exige atencgéo sistémica, de reorganizacao, pois afeta e regula os diferentes setores da
sociedade (Bernstein & Hoffman, 2015). Exemplos de politicas publicas aplicadas em
diferentes paises tém indicado que a governanca do carbono nao se restringe a oferta de
ferramentas (ou cooperacao técnica), porém, esté atrelada ao fenémeno que Tozer (2020)
denomina como momentum, que é efetivamente o fortalecimento de parcerias e
dindmicas politicas visando a descarbonizacdo. Contando com equipe de mais de 40
experts, a autora realizou estudo da transicdo de energia em Estocolmo, Londres e Sdo
Francisco, buscando verificar se a implementacdo de politicas de energia renovaveis
[fossil-free] esta entrelagada também a construcdo de dindmicas politicas nas instituicbes
de governo. A autora propde que as iniciativas de descarbonizagdo que se pretendam ser
eficazes devem oferecer solucdes instrumentais e propiciar 0 momentum por meio da
organizacgdo e da implementacéo politica.

No estudo sobre as politicas de incentivo a energia renovavel, que compreendem
um nicho setorial de descarbonizacao, é possivel categoriza-las em politicas tecnolégicas,
regulacdo de mercados e industriais. No primeiro grupo, incluem-se os programas de
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), bem como instrumentos voltados para promocao da
interacdo e da criacdo de vinculos entre os principais atores do setor. As politicas de
regulacdo de mercado séo voltadas a criacdo e a consolidacdo da demanda e da oferta de
energia renovavel. Tais politicas podem basear-se em mecanismos de estabelecimento de
cotas (como os renewable portfolio standards, RPS); no estabelecimento de tarifas
diferenciadas (como as feed in tariffs, FITs), incentivos fiscais ao consumo, como reduc¢éo
dos impostos sobre as vendas de energia ou sobre impostos especiais de consumo ou sobre
impostos de valor agregado (IVA), ou, ainda, de leildes que estimulam a insercdo de
fontes renovaveis na matriz energética. Por fim, na categoria de politicas industriais,
incluem-se medidas de protecdo a industria local, com subsidios de capital ou taxas de
juros subsidiadas, créditos fiscais a produc¢do ou ao investimento, ou de estimulo a criacao

de mercados externos (Alves et al., 2019).
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Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo nas politicas de
descarbonizacdo séo os impactos negativos de curto prazo sobre a competitividade e 0s
resultados distributivos. A partir de uma revisdo sistematica sobre os resultados e trade-
offs de dez tipos de politicas de descarbonizacgdo, Pefiasco et al. (2021, p. 263) discutem
que “em alguns contextos, e sob desenhos de instrumentos de politica especificos, ha
trade-offs de curto a médio prazo entre a descarbonizacdo e outros objetivos
socioecondmicos”. Alguns exemplos notaveis sdo vistos nos contextos dos investimentos
diretos do governo, subsidios a implantacdo de energias renovaveis e precos de carbono.

Ademais, a literatura também aponta como mesmo nos casos da implementacéao
de politicas de transicdo de baixo carbono, ainda persiste o problema da injustica e
vulnerabilidade climatica. Sovacool et al (2019) conduziram um estudo sobre quatro tipos
de politicas de descarbonizacé@o (energia nuclear na Franca, medidores inteligentes no
Reino Unido, veiculos elétricos na Noruega e energia solar na Alemanha) aplicadas no
contexto europeu, em que foi possivel observar as externalidades geradas pela adogéo
dessas politicas de descarbonizacédo sobre os fatores estruturais pré-existentes de injustica
nos mercados de energia e na economia/sociedade de modo geral. Esse exemplo revela
como os trade-offs das politicas de descarbonizacdo se apresentam de distintas formas e
em diferentes contextos.

As iniciativas supracitadas quanto aos tipos de politicas de descarbonizagdo séo
algumas das muito elaboradas desde a assinatura do protocolo de Kyoto, em que foi
possivel observar um crescimento no nimero de atores envolvidos, partindo de um nivel
individual ao nivel estatal. Bernstein e Hoffman (2018) pdem em questdo como tais
iniciativas, combinadas com as diversas a¢6es dos atores, em especial 0s subnacionais,
podem contribuir com a descarbonizacéo, sem dispersao de atividades. Para esses autores,
€ necessario encarar as politicas de descarboniza¢cdo ndo como uma meta, mas como uma
jornada.

No que tange ao caso brasileiro, a implementacdo de politicas publicas voltadas
para as questdes ambientais €, em geral, tema de interesse de policy makers e,
paulatinamente, passou a fazer parte das estratégias governamentais, especialmente ap6s
a Conferéncia Rio-92. Durante a COP15 da UNFCCC, realizada em 2009, o Brasil
anunciou metas voluntérias de reduzir entre 36,1% a 38,9% das emissdes totais de GEE
projetadas para 2020. Essa meta foi referendada por meio da Lei no 12.187, que instituiu
a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) (Brasil, 2009), prevendo
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instrumentos de reducdo, especialmente, para os trés maiores setores emissores no pais:
a agropecuaria, o desmatamento e a mudanca do solo e o setor energético.

Através da PNMC os esforgos se concentraram em equiparar o desenvolvimento
socioecondmico com a protecdo do sistema climatico, reduzir emissGes antrépicas de
GEEs, preservar e conservar os recursos ambientais (com enfoque nos biomas locais),
incentivar o reflorestamento de areas que sofreram degradacdo e o desenvolvimento do
chamado Mercado Brasileiro de Redugdo de Emissdes (MBRE) (Brasil, 2009). Em
consonancia com essas iniciativas, foram criados 6rgdos de fiscalizagdo como o Plano
Nacional de Adaptacdo (PNA) e o Sistema Nacional do Registro de Emissdes (SIRENE)
(Santos, 2021). Ao analisar as emissdes de GEEs do Brasil, Santos (2021) identificou
uma reducdo significativa desde a assinatura do PNMC, notando, porém, divergéncias
importantes entre os dados governamentais e os do Observatorio do Clima®.

4. Decarbonise! Regras e Funcionamento

O desafio de limitar o aquecimento global a 1,5°C até 2100 viabilizaria alcancar
muitos aspectos da sustentabilidade, incluindo a reducéo da pobreza e das desigualdades.
No entanto, com as metas nacionalmente determinadas no ambito do Acordo de Paris,
atingir esse planejamento parece improvavel (Vick, 2021). Seu cumprimento exige uma
mudanca sistémica transformadora que pode ser possibilitada pela combinacdo de
politicas inovadoras, direcionando fluxos financeiros para investimentos de baixa
emissao. Por isso, entende-se que € preciso estimular o debate e promover a discussdo em
torno do desenho de politicas publicas que impulsionem a transi¢do de zero carbono das
economias.

Para isso, o jogo Decarbonise!® foi desenvolvido. Ele foi criado pelas
pesquisadoras Veronika Kiss e Klara Hajdu, que realizam estudos nas areas de
sustentabilidade, consumo de energia doméstica e questdes relacionadas ao meio
ambiente. Ambas fizeram parte de setores da Unido Europeia em temas relativos a
preservacdo ambiental, na busca de promocéo de novas politicas que objetivavam reduzir
as consequéncias negativas das mudancas climaticas (Decarbonise, 2021).

O Decarbonise! é uma plataforma de jogo-simulacao digital de tomada de decisdo

que pode ser gratuitamente baixada no site (em inglés). As regras em portugués estdo

® Organizagdo Ndo-Governamental composta por membros da sociedade civil. Disponivel em
<https://www.0oc.eco.br/> Acesso em 28 de setembro de 2021.
& Ver <https://www.decarbonisegame.com/play> Acesso em 29 de maio de 2021.
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disponiveis no Anexo A. O objetivo € alcancar a neutralidade de emissao de carbono de
um pais até 2050, sem impactar negativamente variaveis socioecondmicas importantes
tais como o desemprego e a desigualdade. O jogo inicia-se em 2020 e possui trés rodadas.
Cada grupo precisa escolher uma politica climatica para cada uma das décadas (2020,
2030 e 2040).

O jogo tem o propdsito de atender aos mais variados publicos, dentre eles os
educadores, policy makers, atuantes em grandes empresas ou ativistas. Os grupos, que
podem ser compostos por diferentes stakeholders, devem representar algum pais (real ou
ficticio) e escolher algumas opcdes de politicas climaticas a cada rodada. E possivel
escolher entre trés tipos de politicas — Energy Budget Scheme (EBS), o Carbon Tax e 0
Green Economy Toolbox — que, possivelmente, podem atingir o objetivo de
descarbonizacédo até 2050 e, posteriormente, tomar decisdes sobre aspectos particulares
dessas politicas. As possiveis decisdes estdo sistematizadas no Quadro 1.

Tabela 01: Opc¢oes de Decisbes do grupo

Opcodes

Energy Budget Scheme (EBS)

Carbon Tax

Green Economy Toolbox

Definigdo e Decisdo

E um sistema de transferéncia de direitos,
definido a partir do consumo per capita de energia.

E preciso escolher a regra de distribuigdo
inicial do direito e sua precificacao.

Consiste em uma taxa que um governo imp&e a
gueima de combustiveis fosseis.

E preciso decidir (i) o valor do imposto (prego
por tonelada emitida, que pode variar de 1 EUR/tCO2e
no México, Ucrénia ou Polbnia, a 85 EUR / tCO2e na
Suica e Liechtenstein e 114 EUR/tCO2e na Suécia) e (ii)
0 mecanismo de distribuicdo da receita obtida com os
impostos

E uma lista de instrumentos politicos ja
implementados em Varios paises, tais como subsidios a
energia renovavel, regras de construgdo sustentavel,
eliminacdo gradual de subsidios fosseis, fundos
estaduais verdes entre outros.

E preciso decidir entre varios tipos de
instrumentos, considerando as restricdes orcamentarias
do pais.

Fonte: Elaboracdo propria (2021), a partir das regras do jogo.

O EBS tem o objetivo de reduzir progressivamente o consumo de energia nao

renovavel a nivel nacional. Essa politica se baseia num esquema de direitos de energia e
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estabelece um limite ao uso de energia com alto teor de carbono, no qual os individuos
que utilizam menos do que o volume alocado podem vender seu excedente de energia a
um oOrgdo emissor. Consequentemente, os individuos e empresas que consomem mais
energia ndo renovavel devem pagar pelo gasto adicional. Dessa forma, o jogo requer que
0s grupos estabelecam: i. uma porcentagem inicial para limitar a quantidade de titulos de
energia ndo renovavel e, também, que ii. escolnam entre trés estratégias gerais de
distribuicéo de direitos de energia e iii. seis mecanismos de precificacdo para lidar com
os individuos que consumirem mais energia do que fora alocado.

As estratégias gerais de distribuicdo de direitos de energia sdo: a distribuicdo per
capita com base na média nacional de consumo, devendo haver repasse igualitario; a
distribuicdo de direitos considerando as diferencas socioecondmicas entre as familias, ou
seja, quanto menor a renda da familia, maior seria a quantidade de direitos recebidos e a
distribuicdo com base no nivel de consumo de energia, que implicaria numa
obrigatoriedade em relagdo ao consumo, isto é, quanto mais econdmico ele se tornasse,
maior seria a concessao de direitos. Ja os seis mecanismos de precificagdo sdo: i) o
consumo excessivo precificado progressivamente, podendo ser pago ao longo do ano; ii)
como complemento do mecanismo anterior, este funcionaria como um acréscimo no
preco caso a meta anual fosse ultrapassada; iii) consumo excessivo pago no final do ano;
iv) tomando como base a meta anterior, este funcionaria como uma taxagdo extra no final
do ano, caso a meta seja ultrapassada; v) precificacdo linear, ou seja, Unica, independente
do aumento ou diminuicdo do consumo e vi) precificacao linear com taxacdo em caso de
ultrapassagem nacional (ndo ha precos mais altos pelos titulos caso o limite nacional seja
ultrapassado, hd pagamento anual final caso pais ndo cumpra sua meta).

O Carbon Tax, ou imposto de carbono, é uma taxa imposta pelo governo no que
tange a queima de combustiveis fosseis, ou seja, quanto maior a queima de combustiveis
fosseis, maior sera o preco da taxa de carbono para a sociedade. Inicialmente, 0s grupos
precisam estabelecer uma taxa em euros que deve ser pago pela tonelada de CO2e
(diéxido de carbono equivalente). Na sequéncia, o jogo oferece cinco cenarios de
alocacdo dessas receitas que vislumbram reducdo no imposto de renda, financiamento da
transicdo energética ou ser redistribuicdo para os membros da sociedade, com algumas

variantes entre essas opgoes’.

" De maneira especifica, as op¢des sdo: i) a receita poderia ser utilizadas para reduzir o imposto de renda,
de modo que nem o orgcamento do Estado, nem das familias sofreriam com a introdugdo da cobranca do
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J& a Green Economy Toolbox, ou caixa de ferramentas de economia verde, em
portugués, consiste em um compilado de opcdes de politicas que os jogadores podem
adotar para reduzir a emissdo de carbono. Essas escolhas reinem opc6es como campanhas
nacionais de conscientizacdo, politicas de incentivo a pesquisa e utilizacdo de energias
renovaveis, dentre outras. Apesar de o jogo oferecer nove opg¢des de instrumentos de
politicas que comp&em a economia verde, € estabelecido um limite de instrumentos que
podem ser escolhidos a cada rodada, tendo em vista a limitagdo or¢camentaria do governo
representado (4X). Nesse sentido, € atribuido um valor ficticio a cada instrumento de
politica da economia verde que varia de “-2X” a “3X”.

O primeiro instrumento da Green Economy Toolbox é a campanha nacional de
conscientizagdo publica, como forma de incentivo as mudangas nos estilos de vida das
pessoas (1X); o segundo é uma campanha nacional com o objetivo de mudar as praticas
de negdcios em direcdo a uma economia neutra de carbono (1X); o terceiro vislumbra o
beneficio fiscal corporativo para pesquisa e desenvolvimento para energia renovavel e
tecnologias de eficiéncia energética (2X); o quarto € o programa de incubacdo para
startups para promover energia inovadora com tecnologias com a ajuda de financiamento
e treinamento (1X); o quinto consiste na ecologizacdo de fundos estaduais, para investir
em empresas de energia renovavel ao invés de petroleo e outras energias fosseis (0,5X);
0 sexto é o programa nacional de reforma de edificios, para aumentar sua eficiéncia
energética (3X); o sétimo seria o programa de apoio estadual para o uso de energias
renovaveis, como solar, edlica ou geotérmica (2X); o oitavo € a eliminacdo progressiva
dos subsidios estatais prejudiciais a energia nao renovavel (-2X) e por fim, o nono, que €
0 suporte para combustiveis e gasolinas alternativos (por exemplo, biodiesel, bioetanol,
tecnologia de célula de combustivel, combustivel de hidrogénio) (1,5X).

Selecionadas as politicas, ao final de cada rodada os participantes podem observar
0s impactos sociais, econdmicos e ambientais sobre cinco indicadores de referéncia: i) a
emissdo de CO2; ii) o uso da terra e dos recursos naturais; iii) proporcdo da populacéo
afetada pela pobreza energética; iv) poupanca das familias e v) taxa de desemprego. A

cada rodada, o cenario de politica escolhido pelos grupos ira afetar de modo distinto esses

imposto de carbono; ii) a receita do imposto seria parcialmente gasta na transicdo de energia, visando a
adaptacdo de politicas energéticas menos prejudiciais; iii) a receita poderia ser totalmente gasta na transi¢do
de energia; iv) a receita poderia ser distribuida entre a sociedade como dividendos de carbono e v) opcdo
iv), mas considerando as diferencas socioeconémicas, ou seja, a populagdo mais pobre seria mais
beneficiada.
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cinco indicadores e servird como base para entender as implicagcdes que cada politica
adotada possui sobre o objetivo final da descarbonizagdo até 2050 (Decarbonise, 2021).
5. Decarbonise! Experiéncias de aplicacdo

A primeira experiéncia de aplicacdo da atividade foi feita em ambito de
Laboratdério, entre os membros do Mettrica Lab, com o objetivo de testa-la. Destaca-se
que essa foi uma etapa fundamental e recomenda-se que todo professor que deseje
implementar essa atividade (ou qualquer outra que envolva uma dimensdo ludica, como
jogos ou simulagdes), o faca previamente em carater experimental. Essa etapa viabiliza
uma familiarizagcdo com as regras, com o software do jogo e permite 0 mapeamento de
falhas que podem influenciar negativamente a atividade. Esse teste foi conduzido duas
semanas antes da realizacdo com a turma.

A partir dessa experiéncia, foi possivel identificar a necessidade de implementar
adaptacOes as recomendacdes do jogo, tendo em vista as limitacGes de tempo e espaco,
no contexto do ensino remoto imposto pela pandemia do Covid-19. Optou-se por nédo
adotar a proposta de role play, em que os estudantes representariam diferentes
stakeholders ligados a questdo climatica do pais representado. Além disso, as regras
foram ajustadas e disponibilizadas para os alunos da disciplina, os quais deveriam
comparecer a atividade coma leitura do material e com as dividas sanadas com o objetivo
de otimizar o tempo no dia da atividade.

O jogo-simulacéo foi aplicado com os estudantes de Relacdes Internacionais da
disciplina Politica Ambiental Global (PAG) ministrada remotamente entre marco e julho
de 2021. Essa técnica de ensino foi inserida no referido curso para permitir o cumprimento
de um dos objetivos de aprendizagem do curso, a saber: capacitar o aluno na construgéo
de analises e conjecturas sobre temas em politica ambiental. Ao longo da preparacdo do
Plano do Curso, observou-se um possivel gap que os alunos do bacharelado em Relac6es
Internacionais poderiam apresentar em relacdo a conhecimentos relativos a politicas
publicas relacionadas as mudancas climaticas. Nesse sentido, ap6s dividir o curso em trés
mddulos, a saber: i. conceitos, teorias e métodos de PAG; ii. atores e instituicoes de PAG;
iii. temas em PAG. Uma aula inteira foi pensada para abordar a tematica, na transi¢do da
segunda para a terceira parte do curso.

Esta aula seria composta por duas atividades: uma palestra com um representante
do setor publico que iria explicar conceitos relativos as politicas climéaticas e o jogo

Descarbonise! Em um primeiro momento, a professora havia pensado em usar 0 jogo
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como uma avaliagdo do curso, mas, ao longo do curso, isso foi alterado, visto que
observou-se que a falta de similaridade dos alunos com a temaética de politicas publicas
em geral, tornou-se um percal¢o e um risco em termos de avaliacdo. O material tedrico e
informacdes relativas ao jogo-simulagdo foram disponibilizados aos alunos com trés
semanas de antecedéncia para que pudessem se preparar.

A aula em questdo, foi ministrada apds uma palestra com um ex-representante
governamental da cidade do Recife/PE, responsavel pela criacdo do inventario de
emissdes de carbono do estado. Participaram da atividade a professora responsavel e o
estagiario docente, mais dezoito alunos presentes na aula online, previamente divididos
em trés grupos, cada um representando um pais ficticio. Houve um momento inicial para
sanar as duvidas e a atividade compreendeu 2 horas de durago.

Para que cada grupo pudesse negociar suas decisdes, foram criadas trés salas
paralelas, uma para cada grupo. Os grupos tiveram 10 minutos para discussdo a cada
rodada. Ao término de cada rodada e a apresentacdo dos resultados das decisGes, a
professora conduzia as seguintes perguntas de debriefing:

Quais foram as melhores decisdes tomadas? Por qué?

Quais foram as piores decisdes tomadas? Por qué?

Qual aspecto da politica escolhida gerou maior dificuldade na decisdo do seu
grupo? Por qué?

O que vocés fariam de diferente na préxima rodada do jogo?

Esses momentos de discussdo foram essenciais para a reflexao e aprendizado dos
alunos sobre a trajetoria das politicas escolhidas por cada grupo e, para uma proxima
aplicacdo, notou-se a necessidade de mais tempo para discussdo nos grupos e do
debriefing, a fim de possibilitar maior aprofundamento na discussao do objeto.

Nesse ponto, busca-se ressaltar as decisGes tomadas por cada grupo, Brasil,
Vittarlandia e Noruega, respectivamente. Seguimos a ordem proposta nas regras do jogo,
ou seja, a analise das decis6es em 2020, 2030 e 2040 para entender os resultados de cada
grupo sobre os indicadores para descarbonizacdo até o ano 2050.

Etapa 1: 2020

A primeira rodada de decisdes consistiu na definicdo de uma politica climatica,
por cada grupo, em 2020. Ap6s 0 momento de discussao privada dos grupos, dois grupos
decidiram pela politica carbon tax, com diferentes niveis de imposto, e um deles optou

pela politica do EBS. A Tabela 2 sintetiza essas decisoes.
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Tabela 02: Decisdes em 2020

Politicas Climaticas de Descarbonizacéo (2020)

EBS Carbon Tax Green
Economy
Toolbox
Limitede  Distribuicio Mecanismos Preco do Objetivo da Opcoes
consumo de direitos de precos imposto sobre receita de
carbono imposto
Brasil - - - 30 EUR 2.5 -
Vitarlandia - - - 250 EUR 2.2 -
Noruega 85% 2.2 3.1 - - -

Fonte: Elaboracdo propria (2021). Para explicacdo dos itens EBS e Carbon Tax, ver Apéndice I.

Apesar da semelhanga na escolha da politica, o grupo “Brasil” adotou uma taxa
de carbono relativamente modesta ($30 euros), enquanto o grupo “Vittarlandia” optou
por uma taxa significativa ($250 euros). Além disso, ambas as politicas se diferenciam,
tendo em vista que o grupo “Brasil” escolheu uma distribui¢ao da receita considerando
as diferencas sociais (2.5), enquanto o grupo “Vittarlandia” preferiu adotar uma
distribuicdo que considere tanto a transi¢do energética, quanto a reducdo do imposto de
renda (2.2). J4 o grupo “Noruega”, decidiu por estabelecer um limite de 85% para a
producdo de energias fosseis, que adotou a estratégia de distribuicdo de titulos
considerando as diferencas sociais (2.2), a partir do instrumento de precificacdo
progressiva ao longo do ano (3.1).

Na primeira rodada, no momento de anincio da decisdo dos grupos, notou-se certa
inseguranca e pouco embasamento nas justificativas. Destaca-se que as decisdes
buscaram considerar, desde o inicio, aspectos sociais nos instrumentos de distribuicao.
Apos os resultados gerados pelo software na primeira rodada, os alunos visualizaram os
impactos de suas decisfes, remetendo a ideia do feedback instantaneo da literatura que
aborda os jogos no ensino. O alto imposto sobre carbono adotado pelo grupo
“Vittarlandia” teve impacto significativo na reducdo de Gases do Efeito Estufa (GEE),

mas gerou um aumento negativo consideravel nas taxas de pobreza energética e poupanca
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das familias (conforme os Gréficos 1, 3 e 4). Nesse momento, j& foi possivel identificar
que os alunos comecaram a compreender melhor como suas decisdes afetaram as
variaveis socio-econdmicas. A possibilidade de rodadas repetidas para mudancas na
deciséo, assim como apontado pela literatura de jogos no ensino, mostrou-se importante
como ferramenta de aprendizado para os grupos, conforme observacdes até o final da
atividade.

Etapa 2: 2030

Observados os resultados, uma nova rodada foi lancada para decidir sobre
eventuais mudancas nas politicas em 2030. Nesse momento, o software do jogo anunciou
um choque externo: a ocorréncia de uma recessdo econdémica mundial, impactando as
taxas de desemprego e encolhimento dos setores produtivos. Além disso, também
apresentou o Conselho Consultivo Internacional de Neutralidade de Carbono (CCINC),
uma organizacéo internacional ad hoc, que passaria a propor recomendacées a cada nova
rodada do jogo, inserindo a possibilidade de estimular a cooperacdo internacional na
dimensédo da descarbonizagdo. Nessa rodada, o0 CCINC sugeriu a ado¢do de um tratado
global sobre o uso da terra, tendo em vista a piora de todos 0s grupos nesse indicador.

Cada grupo teve que considerar o impacto de suas decisdes nessa situacdo de crise
econbmica, assim como decidir pela assinatura ou ndo desse tratado. A Tabela 3 sintetiza
as decisdes tomadas em 2030.

Tabela 03: Decises em 2030

2030 Politicas Climéticas de Descarbonizacdo Adeséo ao
tratado
sobre
EBS Carbon Tax Green ~ mudanca
Economy No uso da
Toolbox terra
Limitede Distribuicio  Mecanismos Preco do Objetivo da Opcoes
consumo  de direitos de precos imposto sobre receita de
carbono imposto
Brasil - - - - - 1,4,5e9 Sim
Vittarlandia 20% 2.2 3.4 - - - Sim
Noruega - - - 110 EUR 2.2 - Sim

Fonte: Elaboracéo prépria (2021).
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Nessa etapa, o grupo “Vittarlandia” mudou o tipo da politica, mas adotou o mesmo
perfil de agcbes mais ambiciosas. 1sso se observa pela escolha de estabelecer um limite de
apenas 20% de uso de energias fosseis e uma distribuicdo de titulos no mercado EBS,
considerando as diferencas sociais (2.2), a partir do instrumento de precificacdo
progressiva ao final do ano com uma quantia extra a ser paga em caso de ultrapassagem
nacional (3.4). Por sua vez, o grupo ‘“Noruega” mudou para a politica Carbon Tax e
adotou uma taxa de 110 euros, buscando uma distribuicdo que considerasse tanto a
transicdo energética, quanto a reducdo do imposto de renda (2.2). Ja o grupo “Brasil”
decidiu pela Green Economy Toolbox e escolheu uma série de opgdes, dentre elas a (1)
campanha nacional de conscientizacdo publica, (4) programa de incubagdo de startups
para promover tecnologias de energia inovadoras, (5) ecologizacéo de fundos estaduais e
(9) suporte para combustiveis e gasolinas alternativos.

Nessa nova rodada de discussdo, apds a definicdo das politicas, notou-se uma
maior preocupac¢do dos alunos com os indicadores sociais, principalmente pelo grupo
“Vittarlandia”. Assim, o contexto imposto pela recessdo econdémica foi citado como
grande motivo para a redefinicdo da trajetoria das politicas de cada grupo. Além disso,
todos 0s grupos optaram por assinar o tratado sobre mudanca no uso da terra, 0 que
resultou numa imediata estabilizacdo do indicador, conforme as projecdes feitas pelo
software, conforme o gréfico 2.

Etapa 3: 2040

Na rodada de 2040, permaneceu o0 contexto de recessdo econémica e foi feita uma
recomendacéo geral pelo CCINC acerca do apoio aos grupos mais vulneraveis e familias
mais pobres, a fim de garantir suas necessidades basicas sem prejudicar o meio ambiente,
enquanto também se advertiu para a urgéncia de acoes efetivas para evitar a catastrofe
global. Também foi ressaltado que essa seria a Ultima rodada de tomada de decisdes e 0
facilitador destacou novamente a iminéncia do marco de descarbonizacdo global da
economia até 2050.

Novamente, houve mudancas na escolha das politicas pelos grupos, que o grupo
“Vittarlandia” decidiu trocar para o Green Economy Toolbox e o grupo “Noruega”
retornou para a escolha do EBS. Ja o grupo “Brasil” decidiu permanecer com sua escolha

da politica Green Economy Toolbox. A tabela 4 demonstra a escolha final dessas politicas:
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Tabela 04: Decisdes em 2040

2040 Politicas Climaticas de Descarbonizacédo
EBS Carbon Tax Green
Economy
Toolbox
Limite de Distribuicdo Mecanismos de Preco do Objetivo da Opcoes
consumo  de direitos precos imposto sobre receita de
carbono imposto
Brasil - - - - - 4,6,7e8
Vittarlandia - - - - - 2,5,7e8
Noruega 25% 2.2 3.2 - - -

Fonte: Elaboragdo prdpria (2021).

O grupo “Brasil” permaneceu com a mesma politica e, dessa vez, adotou algumas
opcdes novas, como o (6) programa nacional de reforma de edificios, para aumentar
eficiéncia energetica; (7) programa nacional para uso de energias renovaveis e (8)
eliminacdo progressiva dos subsidios nacionais para recursos de energias ndo renovaveis.
O grupo “Vittarlandia” também adotou essa politica e, além das opgdes 7 e 8 mencionadas
acima, também escolheram a (2) campanha nacional visando mudancas nas praticas de
empresas visando uma economia neutra em carbono e (5) ecologizacdo de fundos
estaduais. Ja o grupo ‘“Noruega”, retornou para a politica EBS, mas dessa vez optou por
um limite menor de 25% para a producao de energias fosseis, no qual também adotou a
estratégia de distribuicdo de titulos considerando as diferencas sociais (2.2), agora com
base no instrumento de precificacdo progressiva ao longo do ano e uma quantia extra a
ser paga em caso de ultrapassagem nacional (3.2).

Nessa rodada final, 0s grupos ja estavam mais cientes e seguros das politicas
adotadas e tinham maior conhecimento de alguns impactos positivos e negativos sobre 0s
indicadores. Tendo em vista a limitacdo do tempo, foi feita uma discussdo final dos
resultados de cada grupo. Um dos principais feedbacks dados pelos alunos sobre a
atividade consistiu na utilidade da discussdo sobre politicas climaticas de forma mais
pratica, algo que também complementou a palestra com o gestor publico, realizada

previamente. Contudo, os alunos também ressaltaram como a limitacdo de tempo para
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deliberacdo a cada rodada prejudicou a qualidade de suas decisfes, assim como
mencionaram que gostariam de ter realizado essa simulacdo pessoalmente, visto que seria
mais facil adotar a pratica do role playing, no qual os alunos representariam stakeholders.

O desempenho geral dos grupos foi mensurado com base nos graficos gerados
pelo préprio software do jogo sobre cada indicador. A Figura 1 ilustra o nivel de emissdes
per capita de todos os paises em 2020: 6,97 tons/capita de emissdes de GEE em 2020.
Contudo, em 2050, apenas os grupos “Vittarlandia” e “Noruega” foram bem-sucedidos
na redugdo individual de emissdes. Assim, foi visto que as decisdes do grupo “Brasil”
foram pouco efetivas nesse aspecto central da politica climatica por, justamente, apenas
replicar politicas e medidas ja amplamente adotadas por outras unidades politicas, o que
reforga a necessidade de se implementar medidas mais duras com o objetivo de alcancar-
se a descarbonizacéo.

Figura 01: Comparagédo do indicador “emissdes de gases de efeito estufa” a
cada década, por grupo (pais)

MPARATIVE GHG EMISSION CHART

® Brasil
@ Vittarlandia
Naruega

Fonte: Simulador Decarbonise! (2021).

Relativamente ao indicador mudanca no uso da terra, todos 0s grupos partiram
inicialmente de uma taxa de 100% em 2020. Devido a acdo de grande taxacdo de carbono
do grupo “Vittarlandia” na primeira rodada, houve um aumento do uso do solo nesse pais,
enquanto as mudancas foram modestas nos demais grupos. A Figura 2 ilustra que a
assinatura por todos os grupos do tratado global proposto pelo CCINC contribuiu na

estabilizacdo das taxas desse indicador abaixo de 90% em 2050.
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Figura 02: comparagdo das porcentagens por grupo do indicador “mudangas no
uso da terra” a cada década

COMPARATIVE LAND USE PRESSURE CHART

@ brecil
@ Vitarandia
Noruega

Fonte: Simulador Decarbonise! (2021).

Ja o indicador da pobreza energética inicia no patamar de 10%, para todos os
grupos, e variou muito, ao longo das rodadas. A Figura 3 indica um grande efeito negativo
nesse indicador, a partir da grande taxagdo de carbono feita pelo grupo “Vittarlandia” na
rodada inicial, enquanto a acédo de redistribuicdo considerando as diferencas sociais do
grupo “Noruega” impactou positivamente na reducdo da pobreza energética. Ao final de
todas rodadas, percebe-se que o grupo ‘“Noruega” teve maior sucesso em reduzir a

pobreza energética.
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Figura 03: Evolucdo da pobreza energética, a cada década (2020, 2030, 2040,

2050)

@ oeasil 7
@ vittarardis
Naruega

Fonte: Simulador Decarbonise! (2021).

De modo semelhante, a Figura 4 mostra o impacto negativo inicial da decisdo de
grande taxagao de carbono feita pelo grupo “Vittarlandia”, na qual a poupanga inicial das
familias caiu de 13% para 3%. Contudo, no geral, todos 0s grupos conseguiram um bom
desempenho no indicador. Os grupos “Brasil” e “Noruega” conseguiram aumentar o

percentual de poupanca das familias apds todas as decisGes sobre as politicas climaticas.

Figura 04: Evolucdo da poupanca das familias, por década

COMPARATIVE HOUSEHOLD SAVING CHART

@ Brosil
@ vitarlardia
Naruegs

Fonte: Simulador Decarbonise! (2021).
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Finalmente, o indicador sobre a taxa de desemprego mostra como 0 grupo
“Vittarlandia” teve sucesso em diminuir progressivamente a questdo a partir de suas
decisdes. Em contrapartida, percebe-se que as decisoes do grupo “Brasil” resultaram no
aumento dessa taxa ao longo das décadas.

Figura 05: Evolucdo da taxa de desemprego, por década

@ el
@ Vitstandis
Noruegs

Fonte: Simulador Decarbonise! (2021).

Ao fim do jogo-simulacdo, cabe destacar a aplicacdo de um formuléario de
percepcao de aprendizagem entre 0s alunos participantes, em que buscou-se averiguar seu
conhecimento prévio sobre a tematica do jogo e também sua autoavaliacdo de como o seu
conhecimento mudou apos a experiéncia.

Dessa forma, utilizamos a pergunta “Qual seu conhecimento prévio sobre as
politicas climaticas de descarbonizagdo, na sua avaliagcao?” para inferir se os alunos
haviam compreendido as regras do jogo e as politicas climaticas que precisavam decidir.
Os alunos responderam essa pergunta novamente, ao final da atividade, a fim de avaliar

uma evolucdo no aprendizado. A Figura 6 sistematiza os resultados.
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Figura 06: Autopercepcdo dos alunos pré e pos atividade sobre nivel de
conhecimento de politicas climéticas de descarbonizacao

Mada Muito Pouco Razoavelmerte Bom mMuioBor

Fonte: Elaboracdo propria (2021).

Apenas onze dos dezoito alunos que participaram do jogo-simulacéo responderam
a pergunta, antes e depois e, assim, a analise comparativa dos resultados se limitou a esse
nimero reduzido de respostas. As respostas sugerem um aumento significativo na
compreensdo dos alunos sobre as politicas do Energy Budget Scheme e Carbon Tax, apos
a experiéncia. Por sua vez, a percepcdo de compreensdo dos instrumentos da politica
Green Economy Toolbox foi relativamente menor e ninguém escolheu a opcao “muito
bom”.

Do ponto de vista dos ganhos pedagdgicos, a partir da analise e do feedback® dos
alunos, o jogo-simulacdo foi eficaz para a promocdo do engajamento dos alunos na
discussdo das politicas de descarbonizacdo. O feedback foi coletado de duas maneiras:
primeiro, em formulario que os alunos preencheram de carater anénimo, bem como em
um diario, o qual os alunos tiveram que entregar ao final do curso, reportando o0s
conhecimentos aprendidos ao longo do mesmo. As respostas sobre a experiéncia do jogo

estdo reportadas na Figura 7.

8 Conforme bem apontado por um dos pareceristas deste trabalho, ndo foi objetivo da atividade, nem de seu
relato, em testar a eficacia da dindmica no processo de ensino-aprendizagem. A presente experiéncia aqui
reportada enquadra-se no ambito das propostas e resultados do presente Dossié que compde, trazendo um
retrato da evolucdo da autopercepcdo dos alunos em relacéo & apreensao de contetidos tedricos (Figura 6,
antes e depois). N&o fizemos uma avaliagdo formal em torno da percepcéo sobre a dindmica em si, sendo
esse um ponto de fragilidade na aplicacdo como um todo. Porém, informalmente, os alunos reportaram que
a dindmica foi muito boa no sentido de promover interesse na disciplina e no curso como um todo, em um
contexto de muita inseguranca social, econémica, sanitaria e institucional, com grandes potenciais de
impactos negativos ao ensino (Alves & Ferreira, 2022).
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Figura 07: Declaracdo dos alunos poés atividade sobre a sua experiéncia

B Concordo totalmente. [ Concordo parcialmente. [ N&o discordo, nem concordo.

O jogo contribuiu na reflexdo
sobre os impactos sociais,
econdmicos e ambientais das
principais politicas climaticas
de descarbaonizagdo.

O jogo contribuiu em ilustrar
de maneira pratica a
discussdo sobre politicas
climaticas.

A experiéncia fol agradavel e
valiosa para melhorar meu
aprendizado

o
[
IS
@
-

10 12

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Dentre os seis grupos formados, nos chamou atencdo um dos relatos:

Quanto a preparacdo para a dinamica, deve-se dizer que foi afetada pela forma
confusa a qual foi explicada. A falta de orientacdes diretas e concisas fez que o grupo se
confundisse em muitos momentos durante o planejamento. Quanto ao dia da dinamica o
grupo de seis alunos se juntaram em uma sala no meets sozinhos para poder raciocinar
sobre a atividade. A execucdo foi bem interessante, o0 jogo em si foi muito bom para a
compreensdo das politicas ambientais possiveis. A dinamica foi muito envolvente e de
fato cumpriram seu papel pedagdgico.

Notamos que, apesar da preparacdo, explicacao e disponibilizacdo do material, na
pratica, os alunos realmente sé entenderam do que se tratava no dia da atividade. De
qualquer modo, assim como nos relatos de outros colegas, notamos que os alunos
disseram que a atividade foi ‘evolvente’, mais uma evidéncia de que os alunos se
engajaram na atividade ja que um dos maiores desafios do contexto remoto era a
promocédo do engajamento. Observamos que a proposta de uma discusséo concreta de um

problema da politica internacional, promoveu maior interesse e participacao.
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Outro ganho pedagogico consistiu no aprendizado da complexidade do problema
das mudancas climaticas, envolvendo dimensGes socioecondmicas e ambientais, bem
como os diferentes resultados que distintos desenhos de politicas pablicas podem gerar.
Notou-se, ainda, a importancia da repeticdo e da possibilidade de mudancas nas decisdes
ao longo das rodadas como um aspecto que reforcou resultados j& identificados na
literatura de jogos para o ensino. Apesar da plataforma ndo prever a interacdo entre 0s
paises, a repeticdo da rodada ao longo das décadas, permitiu a anélise dos efeitos das
decisfes do periodo anterior, fortalecendo o aprendizado.

6. Consideracdes Finais

As estratégias de ensino por meio do active learning tém se expandido de maneira
significativa no campo das Relagdes Internacionais, resultando na criacdo de laboratorios
de ensino e pesquisa que visam aprimorar a aplicacdo de metodologias de aprendizagem.
Visando contribuir com este estudo, o trabalho partiu da realizacdo de estratégia de
gamificacdo em uma turma de Relacdes Internacionais da UFPB, por meio do jogo
Decarbonise!

Através de instrumento de autoavaliacdo preenchido por 11 estudantes ao inicio e
ao fim do jogo-simulacéo, observou-se acréscimo significativo na aprendizagem sobre as
politicas publicas de descarbonizacdo. Os resultados reforcam os beneficios da
aprendizagem por meio da gamificacéo, todos os respondentes declararam aquisicdo de
novos conhecimentos sobre o tema apds a realizacdo do jogo, os quais foram
fundamentados com diversas declarac6es positivas da atividade, inclusive no questionario
final da disciplina.

Tratando-se das limitacdes da aplicacdo da atividade, identificou-se o limitado
tempo para debate (10min), considerado curto pelos participes e a necessidade de um
prévio conhecimento minimo na area de gestdo publica e politicas publicas de
descarbonizacdo. Diante disso, nota-se a necessidade de dedicar uma ou duas aulas
inteiras a atividade, prevendo uma etapa tedrica com indicacéo de literatura especifica no
tema (como as referenciadas na parte tedrica deste trabalho).

Durante as rodadas, foi notério a dificuldade na escolha politica. Apesar de
educativo, 0 jogo possui certo grau de complexidade, demandando tempo tanto para
internalizacdo das regras (por alunos e professores), quanto para a realiza¢éo das rodadas.
Essa dificuldade estd conectada & auséncia de percep¢édo sobre politicas publicas, campo

de estudo ainda incipiente nas RI.
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Em suma, o Decarbonise! mostrou-se como uma potencial ferramenta de ensino-
aprendizagem para a discusséo da governanga ambiental e que pode ser empregada em
variados temas, ndo s6 ambientais, mas também em politicas publicas, no sentido de
discutir a construcdo da politica publica, proporcionando um ambiente de estimulo a
reflexdo sobre inovagdo nos desenhos institucionais. O jogo pode ser aplicado em aulas
presenciais ou no ensino remoto. Finalmente, a dindmica também se mostrou eficaz em
promover 0 engajamento no ensino remoto, ao tornar a aula mais dindmica e aberta para
a participacdo dos alunos no sentido de refletirem sobre novos desenhos de politicas
publicas.
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