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Resumo

Esse artigo realizou uma revisao sistematica da literatura (RSL) para identificar estudos
com a SAIl nas etapas de Ensino Fundamental Anos Finais e Médio, demarcando
potencialidades e desafios no contexto da pesquisa. A RSL levou a incluséo de 115
estudos categorizados desde os descritores ‘sala de aula invertida AND flipped
classroom’, selecionados a partir das bases Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertaces (BDTD), Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, Scielo e Portal de
periddicos Capes. Desses, foram selecionados 17 estudos para a analise de como se deu
o desenvolvimento metodoldgico da SAI no contexto da educacdo bésica referente as
etapas supramencionadas. Os resultados da revisdo revelaram aspectos significativos
ligados a formacdo docente, cultura escolar, concepcdo e organizagdo de escola em
contraposicdo a perspectiva ativa do modelo hibrido e clareza dos processos e
planejamento da SAI.

Palavras-chave: Revisdo sistematica da literatura. Sala de aula invertida. Tecnologias
digitais de informacéo e comunicacgéo. Tecnologia e educacéo.

Abstract

This article conducted a systematic literature review (SLR) to identify studies with the
FC in the stages of Final Years Elementary and Secondary Education, marking
potentialities and challenges in the research context. The RSL led to the inclusion of
115 studies categorized by the descriptors ‘flipped classroom AND flipped classroom’,
selected from the databases Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD), Catalogo de Teses e Dissertacbes da Capes, Scielo and Portal de periddicos
Capes. From these, 17 studies were selected for the analysis of how the methodological
development of FC took place in the context of basic education regarding the stages.
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The results of the review revealed significant aspects related to teacher training, school
culture, conception and organization of school against the active perspective of the
hybrid model and clarity of the processes and planning of FC.

Keywords: Systematic literature review, Flipped classroom, Technologies digital of
information and communication, Technology and education.

Introducéo

A sala de aula invertida (SAI) ou, em inglés, flipped classroom (FC) tem sido
utilizada pelos diferentes niveis escolares no Brasil, sobretudo no ensino superior, para
mediar 0 processo de ensino e aprendizagem em contexto presencial, hibrido e on-line.
Esse 16cus tem sido demarcado por um movimento mundializado abalizado pelo avango
das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) e pela possibilidade dos
contextos educacionais prosseguirem de uma perspectiva essencialmente expositiva,
funcionalista e de massificacdo para ambientes ativos de aprendizagem, combinados e
autdbnomos, supostamente, congruentes com 0s avancos da sociedade pos-industrial.

A SAI é conhecida por potencializar o presencial com a presenca do on-line por
meio de TDIC apoiando a entrega do conteddo conceitual fora e antes dos encontros
presenciais na escola, enquanto no ambiente escolar presencial as atividades séo
desenvolvidas de maneira ativa em coletividade e colaboracdo com o protagonismo dos
estudantes (BERGMANN; SAMS, 2018). Nesse cenario, conectamos saberes,
ambientes e sujeitos em contexto dialégico e individualizado. Inverter, portanto,
significa tempo de aula para as discussOes, reflexdes e construcdes de atividades sob o
olhar da individualizacdo (SANTOS, 2019) ao invés de exposicOes, reproducdes e
extensas listas de exercicios (BERGMANN, 2018). De maneira que este modelo se
propde em modificar a relacdo de ensino e aprendizagem e as fungdes sociais dos atores
no processo educativo.

Deste modo, a SAIl pode ser desafiadora as realidades idiossincraticas na
educacao brasileira, tanto na esfera publica quanto privada. Carecemos de atengdo a
apropriacdo tedrico-metodoldgica, concepcdo de modelo a constitui¢cdo dos processos e
planejamento voltados para um ambiente de aprendizagem ativo e mediado por TDIC
(VALENTE, 2018; WINTER, 2018). Além disso, a contribuicdo cientifica em termos

de producdo de cunho metodoldgico na educacdo basica em menor proporcdo as do
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ensino superior, parece contribuir com o desconhecimento conceitual e pratico, além
das possibilidades de adaptacdes a partir das experiéncias vivenciadas e publicadas no
Brasil (BRAVIM, 2017). Aliado as tais problematicas, temos ao menos mais dois
entraves: cultura e formagdo (BRANCO,; ALVES, 2015). Assim, o esforco por
implementar a inversdo nos indica percursos superiores a apenas o recurso pelo recurso
ou 0 método pelo método.

Com base nestas observacOes, apresentar as potencialidades e os desafios da
inversdo pode fornecer elucidagcdes necessarias aqueles que invertem suas praticas no
cotidiano escolar, além de amplificar o interesse dos professores e gestores de politicas
publicas a integrarem as TDIC e metodologias ativas no curriculo das licenciaturas
como o lugar inicial das formacdes de professores. Diante dessa realidade, esta revisao
objetivou identificar estudos sobre as experiéncias com a SAI nas etapas de ensino
Fundamental Anos Finais e Médio levantando aspectos fundamentais a inversdo, TDIC
utilizadas no processo de ensino e aprendizagem assim como as potencialidades e os
desafios no contexto da pesquisa.

Por conseguinte, se estabeleceu um fluxo de identificacao, selecdo e incluséo das
produgdes cientificas (CLARKE; HORTON, 2001; DEPAEPE et al, 2013) indicando os
estudos elegiveis segundo os descritores e critérios de exclusdo (FARIA, 2016). Nos
processos de identificacdo, selecdo e inclusdo seguimos o protocolo desde as bases
especializadas em publicagdes cientificas em nivel stricto sensu, revisadas por pares e
contempladas desde o0s respectivos resumos. Finalmente, consideracGes sobre as
experiéncias com a SAI a respeito da formagdo docente, cultura escolar, concepcao e

organizacao de escola em contraposicao a perspectiva ativa do modelo hibrido.

SAIl em sua dimenséo tedrico-metodoldgica

A SAI é versada e, nomeadamente, propagada como uma suposta estratégia
metodoldgica que altera as significacdes do fazer em sala de aula presencial com o fazer
em casa. De modo generalista, segundo Bergmann e Sams (2018), significa que quando
0 professor antecipa a entrega de materiais educacionais e orientacdes sobre as
atividades a serem desenvolvidas no ambiente presencial, em que se busca o
protagonismo dos estudantes mediados pelo professor em sua capacidade de tutoria,

estamos diante da premissa para a inversao. Ademais, segundo o0s autores, € preciso
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compreender que a SAI se efetiva a partir de dois espagos: individual e coletivo. No
individual os estudantes trabalham de maneira autbnoma em casa ou no contraturno
escolar suportados pelos materiais e orientacdes, enquanto no coletivo, em sala de aula
presencial, a perspectiva ativa deve nortear a interacdo e a maneira como nds
professores utilizaremos o tempo para potencializar o desenvolvimento social e
cognitivo dos estudantes.

Isto posto, o ponto fundamental da inversdo se refere a construcdo sélida da
pratica pedagogica por meio do planejamento (VALENTE, 2018). A acdo de planejar se
efetiva na criacdo de conexdes entre a producdo ou curadoria dos materiais prévios para
os estudantes trabalharem, com a constituicdo de atividades que os coloquem no centro
da aprendizagem, enquanto atores e corresponsaveis por suas construcdes socio-
historicas.

Assim, a complexidade por inverter supera 0 senso comum em relagdo ao
restrito e reduzido entendimento comportamentalista sobre 0 modelo (HAWKS, 2014;
@STERLIE; MEHUS, 2020), porque diz respeito as mudangas de paradigmas laborais,
culturais, curriculo e territorio ampliados pelos objetos digitais de aprendizagem em um

ambiente de participacdes ativas, investigacdes e construcdes coletivas.

Contexto e desenho metodologico da RSL

Nesta investigacdo, o progresso transcorreu desde a questdo: Quais s@o as
potencialidades e os desafios da SAl na educagdo bésica nas etapas de Ensino
Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. A fim de compreender o problema,
exploramos a literatura como a principal fonte para respondé-lo.

O estudo foi enquadrado na estrutura proposta por Clarke e Horton (2001),
Depaepe et al (2013) e Faria (2016) para a realizacdo da RSL. Inicialmente, a reviséo
levou a inclusdo de 115 estudos selecionados a partir dos descritores ‘sala de aula
invertida AND flipped classroom’, com a possibilidade de recuperar referéncias que
contivessem ambos os termos desde as bases BDTD, Catalogo de Teses e Dissertacoes
da Capes, Scielo e Portal de Periddicos Capes. Em seguida, pelos critérios de excluséo,
refletimos sobre o problema a partir das 17 producgOes elegiveis para identificar os
aspectos fundamentais a SAI, TDIC utilizadas no processo de ensino e aprendizagem e

as potencialidades e os desafios da inversao.
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Fluxo de identificacdo, selecdo e incluséo

A pesquisa nos bancos de dados incluiu artigos, dissertacbes e teses que
abordassem a SAI na educacdo bésica, nas etapas de Ensino Fundamental Anos Finais e
Ensino Médio. As producdes foram armazenadas para uma nova triagem, de maneira
que os critérios de inclusdo foram impostos a fim de excluir estudos adjacentes ao foco
desta revisdo. Para este movimento, utilizamos os seguintes parametros: estudos

empiricos, producdes em lingua materna e utilizacgdo da SAI como abordagem

metodoldgica (Fig. 1).

Figura 1 — Fluxo de identificacdo, selecédo e inclusdo das produgdes sobre SAI na educacéo basica

Catalogo de Teses e Dissertagdes (n = 77), Portal de periddicos CAPES (n=13) e

M 115 producibes cientificas de 2014 a 2018 identificadas nas bases BDTD (n = 18).
Scielo (n=7)
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Fonte: os autores (2021).

Conforme fluxo ilustrado (Fig. 1), na etapa de identificacdo, utilizamos o0s
descritores ‘sala de aula invertida AND flipped classroom’ para buscar as produgdes em
questdo no periodo de 2014 a 2018. Em seguida, prosseguimos a remocdo de 16
registros duplicados e mais 4 artigos em lingua estrangeira. J4 na etapa de selecdo,
utilizando o critério de analise a partir dos resumos contendo nas palavras-chave os

descritores, selecionamos 55 producdes. Finalmente, desde a avaliacdo por trés
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especialistas, retiramos mais 38 producOes porque, embora tenham os descritores, ndo
coadunam com a estrutura de experiéncias com o modelo na pratica, restringindo-se ao
aspecto conceitual. Assim, obedecendo os critérios de qualidade da avaliacdo das
producdes elegiveis, separamos 15 dissertacdes e 2 teses.

Com objetivo de revisar a literatura desde as experiéncias com a inversao — do
planejamento as potencialidades e desafios —, a partir das produc@es elencadas a seguir
(Quadro 1), foram constituidas as categorias de analise ‘Aspectos fundamentais a SAI’,
“TDIC utilizadas no processo de ensino e aprendizagem’ e ‘Potencialidades e desafios

da inversao’.

Quadro 1 — Producdes elegiveis sobre a SAl na educagdo basica

(Continua)
Estudo | Titulo Consideracfes
Possibilidades e
- limites de uma
= intervencéo
et pedagdgica pautada A dinamica das aulas e a adequacdo das etapas da proposta de aplicagdo da
2 na metodologia da SAI foram fundamentais para a composi¢do do produto.
£ sala de aula invertida
< para os anos finais do
Ensino Fundamental
. ... | Omodelo da SAI requer material bem estruturado e planejado. Os fatores de
Sala de aula invertida: | . o . o
£ —~ | proposta de |nterf§3ren0|a sdo: conhecimentos e habilidades qu alunos com as TDIC,
S5 | x esvaziamento da plataforma de suporte, acesso & internet pelos alunos,
= o | intervencdo nas aulas AT e y .
s . resisténcia em utilizar a plataforma, formacéo continuada para professores
o — | de matematica do

Ensino Médio

sobre TDIC e ensino hibrido e infraestrutura tecnoldgica adequada nas
escolas.

Freitas
(2015)

A aplicabilidade da
flipped classroom no
ensino de fisica para
turmas da 12 série do
Ensino Médio

A SAI mostrou-se ainda como um modelo eficaz para um acompanhamento
mais individualizado das necessidades e singularidades dos estilos de
aprendizagem dos alunos.

Hondrio
(2017)

Sala de aula invertida:
uma abordagem
colaborativa na
aprendizagem de

O processo proposto com suporte a aprendizagem colaborativa pode
potencializar a inversao a partir de uma aprendizagem mais autbnoma, além
de motivar os alunos para os estudos prévios de modo a enriquecer 0s
encontros presenciais.

matematica
— O uso de tecnologia pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem
© o e . . . ~
= Possibilidades no de Geografia. No entanto, a infraestrutura, a localizacdo da escola e os
QL ensino de geografia: 0 | dispositivos que os alunos possuem, pode ser um limitador para as atividades
£ uso de tecnologias que envolvam a internet e as TDIC. Por este motivo o professor precisa estar
e educacionais digitais preparado para modificar a prética e adapta-la aos recursos encontrados na
escola.
Universalizagdo de acesso aos recursos e a internet, feedbacks instantaneos
por meio das TDIC diminuem o trabalho bracal do professor, a colaboragéo
. . entre os pares e o trabalho em grupo como maneira de potencializar e engajar
o Sala de aula invertida: P . grup « » P 93
= os alunos e o movimento de trazer o “dever de casa” para a escola permitiu
o uma proposta de . . - ;
Y ensino e um ambiente colaborativo com a presenga de um professor disponivel em
8 . ajudar em caso de duvidas, sdo alguns dos pontos positivos da inversao.
= aprendizagem em N -
- Entretanto, a resisténcia dos alunos no processo de transi¢do de uma
= matematica

concepcdo tradicional para a ativa de educacgéo em conjunto com maior
dedicagdo e comprometimento do professor com a metodologia, se
apresentaram como maiores obstaculos.
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Martins
(2018)

Sala de aula invertida
no ensino de quimica:
uma proposta de
sequéncia didatica
sobre equilibrio
quimico

Para os estudantes, um dos aspectos positivos da SAI € poder acessar o
conteido em qualquer lugar e se preparar para a discussao em sala de aula.
Os videos auxiliam no entendimento do contetido. A experiéncia também
mostrou sinais de desenvolvimento da autonomia dos estudantes.

Fonte: os autores (2021).

Quadro 1 — Producdes elegiveis sobre a SAl na educagdo basica

(Concluséo)

Titulo

Consideracoes

O uso de video na sala
de aula invertida: uma
experiéncia no
Colégio Arbos de
Santo André

O uso das metodologias ativas exige maior dedicagéo por parte do estudante
na efetivacéo das tarefas solicitadas e do professor em ter um maior contato
com as tecnologias para a elaboracéo de suas aulas.

Pimenta
(2018)

Diretrizes para TIC na
educacdo:
possibilidades e
desafios na
implementacdo

Uma das principais dificuldades encontradas foi a dedicagdo extra de tempo
do professor pesquisado. Também é preciso desenvolver formagdes que
envolvam o professor em conhecimentos sobre as tecnologias.

Richter (2017)

Sequéncia de
atividades didaticas
para uma abordagem
fenomenoldgica da
ondulatéria em uma
perspectiva de sala de
aula invertida

A SAI é uma estratégia com potencial de estimular a participacdo e
desenvolver a autonomia dos estudantes.

Santos
(2018)

Ensino de histéria e
internet: uma
experiéncia com o
caso da segunda
guerra mundial

O peso da cultura escolar, no contexto em que a metodologia é aplicada, é
significativo.

Santos
(2018)

Reflexdes docentes no
ensino hibrido: o
papel do professor no
uso da tecnologia em
sala de aula

Reelaboragéo da funcéo professor no processo de ensino e aprendizagem,
entendendo o papel de protagonismo do aluno e abrindo espago para a
construcdo da autonomia.

Uma proposta de

Serqueira
(2017)

invertida no contexto
da educagdo bésica:
possibilidades de
mudanca na prética
docente

= aplicacéo das _
3 formulas de moivre
N Y
= ara potenciacéo e - . P
© para potenclagac Possibilidade de independéncia e liberdade do aluno.
g radiciagdo de nimeros
s ;
= complexos por meio
v da sala de aula
invertida
A salade aula

Maior impacto na interagdo entre professores e estudantes, atribuindo a
tecnologia papel secundario no processo, apesar da influéncia das
plataformas nos resultados do elemento didatico — contetdo.

Teixeira (2017)

Ciberespaco: uma
nova agora para a
performance
comunicativa através
do ensino e da
aprendizagem hibrida
em filosofia

Aprender a criar, mixar, colaborar e inverter.
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Sala de aula invertida

© na educacio

< matematica: uma Os resultados apontam que a SAI é uma abordagem pedagdgica de ricas
z experiéncia com oportunidades de interagdo entre os estudantes, professor, a familia e a
=S alunos do 9° ano no escola.

2 ensino de

proporcionalidade
Sala de aula invertida:
um estudo das
percepcdes dos
professores na
experiéncia da
metodologia SAI
Fonte: os autores (2021).

Aumento do engajamento e participa¢do dos estudantes, com a mediacéo do
professor que tem maior possibilidade de identificar os potenciais e desafios
de seus estudantes.

Yoshizawa
(2018)

Tais producdes relacionadas para a analise, em consequéncia dos critérios de
incluséo, estdo representadas pela quantidade relevante de dissertacdes publicados entre
2014 e 2018, correspondentes a 88,24% da producao total. Outro dado a ser considerado
se refere a certa equidade entre as experiéncias na rede publica e privada,
respectivamente, representadas por 41,18% e 41,17%. Por ultimo, a concentragdo de
praticas com a SAIl na etapa de Ensino Fundamental Anos Finais, com 52,95% do total
de publicacdes no mesmo periodo.

Preliminarmente, além das representacfes quantitativas, as producdes elegiveis

trazem dados relevantes sobre os desafios e as potencialidades da inverséo (Quadro 2).

Quadro 2 — Desafios e potencialidades da SAI

On-line Presencial
Desafios Potencialidades Desafios Potencialidades
. Acessar o contetdo x .
Conhecimentos e em aqualquer lugar e Formagao continuada para
habilidades dos s (r]e a?ar arga professores sobre Acompanhamento
alunos com as > preparar p tecnologias e ensino individualizado.
- discussdo em sala o
tecnologias. hibrido.
de aula.
Resisténcia e Material planejado | Modificar e adaptar a Diferentes abordagens e
esvaziamento da e estruturado. pratica pedagdgica. métodos em sala de aula.

plataforma on-line.

Resisténcia dos alunos no

Acesso a internet - processo de transigdo de
Estudo prévio.

Aprendizagem
colaborativa e aprender

elos alunos. uma concepgao tradicional
P cepe x fazendo.
para a ativa de educagdo.

Infraestrutura . Maior dedicacédo e Protagonismo do aluno e
P Desenvolvimento X .
tecnolégica adequada da autonomia comprometimento do aumento de engajamento
nas escolas. ' professor com a e participacdo dos

metodologia. estudantes.

. . Feedbacks Reelaboracdo da funcéo L x
Dispositivos que 0s instantaneos oor rofessor No processo de Maior interagdo entre
alunos possuem. - P prot bro professores e estudantes.

meio das TDIC. ensino e aprendizagem.

Fonte: os autores (2021).
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A partir das consideracdes, extraimos 0s supostos desafios e potencialidades da
SAI na educacéo basica divididos entre o ambiente on-line e presencial. Os aspectos de
cada ambiente, colocados de maneira introdutdria, sdo aprofundados nas secOes

posteriores como parte da RSL.

Aspectos fundamentais a SAI

A RSL mostrou que os aspectos fundamentais a SAl como o saber sobre a
dindmica e constituicdo dos processos nos ambientes on-line e presencial, colocados por
Knuth (2016) enquanto ‘pré-aula’ e ‘sala de aula’, sdo as bases para a efetivagdo do
modelo de ensino hibrido, sobretudo no que se refere a compreensdo do tempo fora e
dentro da sala de aula presencial, impactando na qualidade da inversdo. Neste sentido, a
inversao se constrdi com a convergéncia dos ambientes e mudanga de postura e pratica
pedagdgica (MOLINA, 2017; RICHTER, 2017). Essa complexidade diz respeito, para
Tobias (2018), com a intencionalidade e conexdo entre o aspecto prévio e a abordagem
nos encontros presenciais articulando saberes e interagdes em perspectiva colaborativa.

Nesse contexto, devemos considerar as realidades e particularidades distintas,
compreender o estagio real e 0 que se espera em perspectiva cognoscente dos estudantes
(SANTOS, 2018; WINTER, 2018), quando esta abordagem metodoldgica supera o
entendimento do recurso pelo recurso ou de uma abordagem estritamente behaviorista.

Colocado por Freitas (2015), Hondrio (2017), Molina (2017) e Tobias (2018),
esse contexto, devido a discrepancia entre a concepcdo de educacgdo vivenciada pelos
professores e a proposta pela SAI, acaba requerendo maior tempo dedicado a
formulacdo da pratica, alem da habilidade em lidar com as TDIC — demarcando um
cenario emergente de letramento digital (FREITAS, 2010). Ademais, segundo Honorio
(2017), a SAI é relevante quando o estudante percebe tal conexdo e o professor se torna
0 mediador das relacdes afetivas e cognitivas.

Esse cenario, segundo Bravim (2017), Martins (2018) e Serqueira (2017), se
efetiva na interacdo para a busca, pesquisa e desenvolvimento da autonomia intelectual
dos estudantes. De modo que a mediacdo é relevante quando orienta, direciona e
proporciona um ambiente investigativo e questionador. O professor, neste cenario, €

aquele que propde, desestabiliza e incentiva a participacdo ativa dos sujeitos.
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Para isto, como os autores destacam, 0 modelo de ensino hibrido tem no on-line
a oportunidade de atribuir o conteddo prévio e feedbacks pontuais por meio de TDIC,
sobretudo os ambientes virtuais de aprendizagem — o Learning Management System
(LMS) —, para em sala de aula presencial o foco esta nas relacBes e conquistas dos

estudantes.

TDIC utilizadas no processo de ensino e aprendizagem

As principais tecnologias utilizadas na inversdo foram: Facebook, Google
Classroom, Google Drive, Kahoot, MindMeister, Socrative, WhatsApp e YouTube. De
maneira que o protagonismo desses recursos se deu por meio do fluxo de entrega de
materiais de apoio as atividades prévias, comunicacdo entre 0s sujeitos e atividades
gamificadas em sala de aula presencial e/ou no ambiente on-line.

Para Bravim (2017), Freitas (2015), Hondrio (2017), Molina (2017), Pimenta
(2018), Richter (2017) e Santana (2018), dessas tecnologias, somente o Google
Classroom e o Facebook foram elencados como possiveis gerenciadores de conteudo,
permitindo a organizagdo dos materiais, entrega de atividades e fornecimento de
feedbacks. As fungdes do Google Classroom, por exemplo, como criagdo de turmas,
organizacdo do ambiente por topicos, anexo de atividades e integracdo com o0s
aplicativos da Google, sdo uteis para o desenvolvimento dos ambientes on-line e
presencial; o que para Molina (2017) contribui no engajamento dos estudantes e
organizacao das estratégias e métodos de ensino. Entretanto, Pimenta (2018) adverte
para a limitacdo de recursos e acesso a internet como entraves as implementacdes dessa
ordem, repercutindo na proposta metodologica.

Além disto, a RSL demonstrou a prevaléncia de compartilhamento de
videoaulas, aplicativos para aplicacdo de testes curtos, desde questionarios on-line em
formato de quizzes, e propagacdo de informacOes orientadoras. Essa estrutura se
manteve em todas as producdes elegiveis. Ademais, no quadro 3 relacionamos as

tecnologias enfatizando suas finalidades e descricdes.

Quadro 3 — Tecnologias mais utilizadas na SAI

Tecnologia Finalidade Descricdo

Rede social, utilizada para compartilhamento

: . . Midia social e rede social.
e discussdes sobre as videoaulas.

Facebook

Google Classroom Espaco virtual destinado as orientagdes, Sistema de gerenciamento de conteldo.
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atividades, avisos, materiais de apoio,
questionario on-line, feedbacks etc.
. Utilizagdo do pacote de aplicativos para Servigo de armazenamento e sincronizagdo que
Google Drive s
escritério da Google. abrange o Google Docs.
Kahoot Criagdo e d_|str|bU|gao de avaliagges no Plataforma de aprendizagem baseada em jogos.
formato quizzes.
MindMeister Criacdo de mapas mentais. Recurso para criacdo de mapas mentais online.
Aplicacéo de questionarios simples em tempo .
. real. Com esse recurso, o professor pode Permite feedbaf:ks_ em tempo real entre o
Socrative professor e o pablico por meio do smartphone,
receber e fornecer feedback em tempo real da
p tablet ou computador.
aprendizagem do estudante.
Comunicagdo entre 0s sujeitos com opg¢do de | Aplicativo multiplataforma de comunicacéo via
WhatsApp mensagens instantaneas, chamada de voz e smartphone. Com ele, é possivel compartilhar
video. imagens, dudios, videos etc.
YouTube Exposicdo de videoaulas. Plataforma de compartilhamento de videos.

Fonte: os autores (2021).

Para além da contemplacdo dessas tecnologias, os obstaculos em relacdo as
TDIC como a inatividade dos estudantes com os recursos, problemas de ordem técnica e
estrutural, além da limitada conectividade e indisponibilidade de conexdo para algumas
realidades sociais, colocados por Pimenta (2018) e Richter (2017), podem reduzir
processos automatizados e precarizar a proposta metodologica.

Na sequéncia, apresentamos oportunidades e desafios (Quadro 4) no que se
refere as TDIC no contexto da inversdo, da possibilidade de um ambiente comum a
todos disponivel online em qualquer lugar e a qualquer hora, integrando diferentes

tecnologias para apoiar 0s processos de estudo individual e praticas coletivas em grupo

(HORN; STAKER, 2015; MARTINS, 2018).

Quadro 4 — Oportunidades e desafios das TDIC no cenério da inversdo

Recursos de redes sociais Recursos sincronos LMS
Recursos apropriados
- . ara o fornecimento de
e  Possibilidade de engajamento por P ~
2 > ; < ; L informacdes
< meio de interages com diferentes Comunicagcdo e feedbacks edag6aicas:
3 recursos e comunicagdes; em tempo real; pedagogicas,
= : . I 5 A Centralizacéo dos
g e  Ambiente informal e préximo as Interagdo simultanea com os materiais. Dercursos e
5 vivéncias dos estudantes; sujeitos; P
=3 e  Acesso rapido e facilitado para os Transmissao full time recursos para as aulas
o ' sincronas e assincronas;
estudantes. o .
Emisséo de relatérios
pedagdgicos (registros).
Acesso a internet de
. ~ . qualidade; Dominio da tecnologia;
e  Distragdes no mesmo ambiente; - - ~
x Proposicédo de atividades Compreensdo e
e  Plataformas ndo adequadas para . ) - x
o« - ~ Cox - engajadoras; integragdo do recurso
o informacGes e emissdo de relatdrios . . e
= S Mudanca de cultura escolar; na préatica pedagdgica;
< pedagdgicos; . N
) e Dependéncia de outras TDIC para Letramento digital dos F_un_uonalldades_
o estudantes e professores; limitadas e restritas as
complementar o trabalho ~
g Hardware e software opcoes de
pedagdgico. . R
suficientes para a customizagéo.
sincronicidade.

Fonte: adaptado de Al-Samarraie e Saeed (2018).
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A relacdo das TDIC na inversdo, entre oportunidades e desafios quando néo
estruturais, dependentes de infraestrutura tecnoldgica adequada, estd no desenho
pedagogico e estrutura metodoldgica que se pretende aplicar com a SAI, de modo que

para Behrens (1999) a prética pedagdgica supera procedimentos técnicos.

Potencialidades e desafios da SAI no contexto da pesquisa

No ambito das potencialidades e desafios da sala de aula invertida, esta RSL
apresentou como 0s maiores desafios: a compreensdo e constituicdo do planejamento
pedagdgico, postura passiva dos estudantes, receio do professor em integrar as TDIC
em sua préatica pedagdgica, suposta auséncia de ordem e controle em sala de aula aliada
a sensacdo do nao cumprimento de suas atividades profissionais, formacdo continuada
sobre TDIC, ensino hibrido ou educacdo mediada por tecnologias e remuneracdo pelas
horas de trabalho destinadas ao planejamento, acompanhamento, orientacdo e avaliacdo
dos estudantes (BRAVIM, 2017; PIMENTA, 2018; SANTOS, 2018; SERQUEIRA,
2017; YOSHIZAWA, 2018). Além disso, de ordem estrutural, investimentos em
suporte técnico-pedagodgico aos professores e condigdes de trabalho com recursos de
hardware e software precedem a SAI.

Nesse contexto, para a educacao basica, segundo Matos (2018), a inversdo pode
ser inviabilizada quando a transicdo metodologica ndo contempla o tempo de dedicacéo
e comprometimento com o planejamento das atividades prévias e elaboracdo das
proposicOes para a sala de aula presencial. Esse aspecto pode ser reflexo de certa
divergéncia entre a formacao do professor e o pragmatismo da SAI, resultando em uma
experiéncia mal-sucedida (MOLINA, 2017; TOBIAS, 2018). Aliado a essa
circunstancia estdo os estudantes em resisténcia e passividade (SANTOS, 2018;
YOSHIZAWA, 2018), porque o percurso ativo imputa-lhes acdo, protagonismo e
corresponsabilidades, discrepantes de um cenério de transmissdo de informacGes e de
uma postura passiva.

Assim, a incorporacdo da SAIl em condicdes técnicas e pedagogicas,
respectivamente, no sentido de aparatos estruturais e proposta metodolégica, pode
contribuir com avancos significativos para os estudantes, que, como potencialidades,
sdo influenciados a desenvolverem autonomia, colaboracdo e postura investigativa.
Ademais, para Freitas (2015), Knuth (2016) e Martins (2018), o deslocamento do
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conteldo tedrico como atividade prévia e a conexdo com atividades praticas em sala de
aula presencial pode motivar os sujeitos quando o professor aproveita esse tempo face a

face para desafia-los.

Considerac0es finais

Com o objetivo de identificar estudos sobre as experiéncias com a SAIl nas
etapas de Ensino Fundamental Anos Finais e Médio levantando as potencialidades e o0s
desafios para responder o problema de pesquisa, esta RSL corrobora que os desafios séo
maiores que as potencialidades para a realidade educacional brasileira neste cenario.

Alguns dos entraves para a efetivacdo do modelo, pelo seu carater pragmatico e
sisttmico, sdo o planejamento — dedicacdo e entendimento metodoldgico —, sobretudo
porque requer maior tempo e dedicagdo para pensar 0os materiais e atividades para os
ambientes online e presencial, infraestrutura, no que se refere a limitacdo de recursos e
acesso a internet, e resisténcia dos estudantes em mudar de uma postura passiva para
ativa enquanto protagonistas no processo de ensino e aprendizagem.

Em sintese, integramos os desafios em trés categorias, € possiveis campos de
pesquisas, a saber: curriculo e cultura escolar, letramento digital e formacdo inicial
integrada as competéncias e habilidades relacionadas as TDIC. O curriculo e a cultura
escolar se referem a necessaria flexibilizacdo dos componentes curriculares e reflexdo
sobre 0 pensamento positivo em relacdo a quantidade de disciplinas ofertadas face ao
sistema de selecdo — os vestibulares —, e a dindmica de sala de aula que reforga a postura
passiva dos estudantes como aqueles que somente recebem a informacdo. Sobre o
letramento digital, € preciso investimentos em um curriculo que permita aos professores
o0 saber e o fazer com as tecnologias para além do recurso pelo recurso, e do outro lado
educar os estudantes que tém dificuldades na execucgéo de atividades mais elaboradas
com as TDIC. Nesse sentido, se justifica 0 necessario debate sobre o impacto que uma
formacdo inicial integrada as competéncias e habilidades relacionadas as TDIC pode
gerar na diminuicdo dos gaps relacionados a préatica pedagogica com a utilizacdo das
tecnologias.

Em dltima instancia, aliada a essa problematica, fatores criticos como:
descentralizacdo da figura do professor, amplificagdo do professor-pesquisador, ndo

ampliacdo das horas de trabalho destinadas ao planejamento, acompanhamento e
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orientacdo, além do foco funcionalista de escola, inviabilizam a perspectiva progressista
de inversao, colocando em questéo a efetividade do modelo.

Assim, espera-se que tais implicacBes fornegcam dados e auxiliem académicos,
pesquisadores e profissionais da educagdo a conhecer o potencial da inversdo para uma
educacao pos-industrial de sujeitos autbnomos.

Referéncias

ALMEIDA, Braian Lucas Camargo. Possibilidades e limites de uma intervencgao
pedagégica pautada na metodologia da sala de aula invertida para os anos finais
do ensino fundamental. 2017. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, Universidade Tecnol6gica Federal do
Parand, Pato Branco, 2017.

AL-SAMARRAIE, Hosam; SAEED, Noria. A systematic review of cloud computing
tools for collaborative learning: Opportunities and challenges to the blended-learning
environment. Computers & Education, 124, p. 77-91, 2018.

BEHRENS, Marilda A. A pratica pedagogica e o desafio do paradigma emergente. R.
Bras. Est. Pedag., v. 80, n. 196, p. 383-403, set./dez. 1999.

BERGMANN, Jonathan. Aprendizagem invertida para resolver o problema do
dever de casa. Porto Alegre: Penso, 2018.

BERGMANN, Jonathan; SAMS, Aaron. Sala de aula invertida: uma metodologia
ativa de aprendizagem. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

BRANCO, Carla C.; ALVES, M. M. Complexidade e sala de aula invertida:
consideracdes sobre o método. Educere, XII Congresso Nacional de Educacdo, p.
15.464-15.477, 2015.

BRAVIM, Josias Dioni. Sala de aula invertida: proposta de intervencdo nas aulas de
matematica do ensino médio. 2017. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-
Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica Instituto Federal do Espirito Santo,
Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vitdria, Vitoria, 2017.

CLARKE, M.; HORTON, R. Bringing it all together: Lancet-Cochrane collaborate on
systematic reviews. Lancet, jun., n. 2, 357:1.728, 2001.

DEPAEPE, F.; VERSCHAFFEL, L.; KELCHTERMANS, G. Pedagogical content
knowledge: a systematic review of the way in which the concept has pervaded
mathematics educational research. Teaching and Teacher Education, v. 34, p. 12-25,
2013.

FARIA, Paulo M. Revisdo sistematica da literatura: contributo para um novo
paradigma investigativo. Santo Tiirso: Whitebooks, 2016.

ANO XVII. N. 10. OUTUBRO/2021 - NAMID/UFPB http://periodicos.ufpb.br/index.php/tematica/index 108



tematica [P

FREITAS, Maria Teresa. Letramento digital e formacéo de professores. Educagao em
Revista, Belo Horizonte, v. 26, n. 03, p. 335-352, dez. 2010.

FREITAS, Vitor Jurtlero de. A aplicabilidade da flipped classroom no ensino de
fisica para turmas da 12 série do ensino médio. 2015. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Fisica) — Universidade Federal do Espirito Santo, Centro de Ciéncias
Exatas, Vitoria, 2015.

HAWKS, Sharon J. The flipped classroom: now or never? AANA Journal, 82 (4), p.
264-269, 2014.

HONORIO, Hugo Luiz Gonzaga. Sala de aula invertida: uma abordagem colaborativa
na aprendizagem de matematica. 2017. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Educacdo Matemaética) — Programa de p6s-graduacdo em Educacdo Matematica,
Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2017.

HORN, Michael B.; STAKER, Heather. Blended: usando a inovacéo disruptiva para
aprimorar a educacao. Porto Alegre: Penso, 2015.

KNUTH, Liliane Redu. Possibilidades no ensino de geografia: o uso de tecnologias
educacionais digitais. 2016. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de pds-graduacdo em
Geografia, Instituto de Ciéncias Humanas, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2016.

MARTINS, Luiza Pires Ribeiro. Sala de aula invertida no ensino de quimica: uma
proposta de sequéncia didatica sobre equilibrio quimico. 2018. Dissertacdo (Mestrado)
— Programa de pos-graduacéo profissional em Ensino de Ciéncias, Matematica e
Tecnologias, Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas, Joinville, 2018.

MATOQOS, Vinicius Costa. Sala de aula invertida: uma proposta de ensino e
aprendizagem em matematica. 2018. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica) - Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional,
Universidade de Brasilia, Distrito Federal, 2018.

MOLINA, Veronica Andrea Peralta Meléndez. O uso do video na Sala de Aula
Invertida: uma experiéncia no Colégio Arbos de Santo André. 2017. Dissertacédo
(Mestrado) — Tecnologias da Inteligéncia e Design Digital, Pontificia Universidade
Catolica de S&o Paulo, Séo Paulo, 2017.

@STERLIE, Ove; MEHUS, Ingar. The impact of flipped learning on cognitive
knowledge learning and intrinsic motivation in Norwegian secondary physical
education. Educ. Sci. 10, 110, 2020.

PIMENTA, Rodrigo de Souza. Diretrizes para TIC na educacéo: possibilidades e
desafios na implementacdo. 2018. Dissertagdo (Mestrado em Ensino e Historia das
Ciéncias e da Matematica) — Programa de pos-graduacdo em Ensino e Historia das
Ciéncias e da Matematica, Universidade Federal do ABC, Santo André, 2018.

RICHTER, Sabrina Skrebsky. Sequéncia de atividades didaticas para uma
abordagem fenomenoldgica da ondulatéria em uma perspectiva de sala de aula

ANO XVII. N. 10. OUTUBRO/2021 - NAMID/UFPB http://periodicos.ufpb.br/index.php/tematica/index 109



tematica [P

invertida. 2017. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Santa Maria, Centro de
Ciéncias Naturais e Exatas, Programa de pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da vida e saude, Rio Grande do Sul, 2017.

SANTANA, Herminio Edson Maia. Uma proposta de aplicacdo das formulas de
moivre para potenciagdo e radiciacdo de nUmeros complexos por meio da sala de
aula invertida. 2018. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional) — Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

SANTOS, Glauco de Souza. Reflexdes docentes no ensino hibrido: o papel do
professor no uso da tecnologia em sala de aula. 2018. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo) —Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, Séo Paulo, 2018.

SANTOS, Marcelo. Ensino de historia e internet: uma experiéncia com a Segunda
Guerra Mundial. 2018. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Histéria) —
Universidade Federal de Sergipe, Centro de Educacéo e Ciéncias Humanas, S&o
Cristévéo, 2018.

SANTOS, Weider Alberto Costa. Desenvolvimento da sala de aula invertida no
ensino fundamental anos finais: um estudo de caso. 2019. Dissertacdo (Mestrado em
Educacao), Universidade Federal de Alagoas. Centro de Educacdo, Programa de Pos-
Graduacgdo em Educacdo, Macei6, 20109.

SERQUEIRA, Caroline Ferreira Costa. A sala de aula invertida no contexto da
educacao bésica: possibilidades de mudanca na préatica docente. 2017. Dissertacao
(Mestrado) — Pontificia Universidade Catolica do Parana, Curitiba, 2017.

TEIXEIRA, Vanderson Ronaldo. Ciberespago: uma nova Agora para a performance
comunicativa através do ensino e da aprendizagem hibrida em filosofia. 2017. Tese
(Doutorado) — Programa de p6s-graduagdo em Educagdo, Faculdade de Educacéo da
Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 2017.

TOBIAS, Petrina Rubria Nogueira Avelar. Sala de Aula Invertida na educacéo
matematica: uma experiéncia com alunos do 9° ano no ensino de proporcionalidade.
2018. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais, Faculdade de
Educacdo, Belo Horizonte, 2018.

VALENTE, José A. A sala de aula invertida e a possibilidade do ensino personalizado:
uma experiéncia com a graduacdo em midialogia. In: BACICH, Lilian; MORAN, José
(org.). Metodologias ativas para uma educacao inovadora: uma abordagem teérico-
pratica. Porto Alegre: Penso, 2018, p. 26-44.

YOSHIZAWA, Erica. Sala de aula invertida: um estudo das percep¢des dos
professores na experiéncia da metodologia SAI. 2018. Dissertacdo (Mestrado) —
Programa de pos-graduacdo em Educacdo, Universidade Federal do Parand, Curitiba,
2018.

WINTER, J. W. Perfomance and motivation in a middle school flipped learning course.
TechTrends, 62, p. 176-183, 2018.

ANO XVII. N. 10. OUTUBRO/2021 - NAMID/UFPB  http://periodicos.ufpb.br/index.php/tematica/index 110



