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Resumo

No nordeste brasileiro, a reutilizacdo de agua residudria € uma alternativa para a escassez hidrica, onde essa regido ¢é
caracterizada por um curto periodo chuvoso, temperatura elevada e alta taxa de evaporacao; com deficiéncia hidrica no
solo na grande maioria dos meses do ano. Face ao exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes
concentracdes de efluente doméstico via dgua de irrigagdo no crescimento da cultura da pimenta (Capsicum chinense),
cultivar tekila bode vermelha. O trabalho foi realizado na area experimental do Curso Superior de Tecnologia em
Irrigacéo e Drenagem da Faculdade de Tecnologia Centec Cariri, localizado no municipio de Juazeiro do Norte-CE.
Os tratamentos consistiram de quatro percentuais de efluente doméstico (25%, 50%, 75% e 100%) via dgua de irrigag&o.
Os dados referentes a altura, didmetro caulinar, taxa de crescimento relativo em altura, didmetro caulinar e fitomassa
fresca epigea das plantulas de pimenta foram obtidos em quatro diferentes épocas do ciclo da cultura (15; 30; 45 e 60
dias apos aplicacéo dos tratamentos). De acordo com os resultados, a altura caulinar, o didmetro caulinar e a taxa de
crescimento relativo em fitomassa fresca epigea ndo foram influenciadas significativamente com as concentracdes de
efluente domésticos utilizadas. A época de coleta influenciou ndo apenas os valores de altura mas, também de didmetro
caulinar, obtendo-se, em ambas as varidveis, comportamento linear ao decorrer da conducéo do experimento. Houve
também influéncia das concentracdes de efluente doméstico nos valores da taxa de crescimento relativo em altura e no
diametro caulinar.
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Abstract

Use of domestic wastewater on growth of pepper (Capsicum chinense) cultivar tekila red goat. In northeastern
Brazil, the reuse of wastewater is an alternative to water scarcity, where this region is characterized by a short rainy
season, high temperature and high evaporation; with soil water deficit in most months of the year. Given the above, the
objective of this study was to evaluate the effects of different concentrations of domestic wastewater via irrigation
water on the growth of the culture of pepper (Capsicum chinense) cultivar tekila red goat. The work was conducted in
the experimental area of the Course of Technology in Irrigation and Drainage, Faculty of Technology Centec Cariri
located in Juazeiro do Norte, CE. The treatments consisted of four percentage of domestic wastewater (25%, 50%, 75%
and 100%) through irrigation water. The data relating to height, stem diameter, relative growth rate in height, stem
diameter and fresh biomass epigeal seedling pepper were obtained in four different periods of the crop cycle (15, 30,
45 and 60 days after treatment application). According to the results, the stem height, stem diameter and the relative
growth rate in epigeal fresh weight were not affected significantly at the concentrations used for domestic wastewater.
The collection time influenced not only height values but also of stem diameter, obtaining in both variables, the linear
course of the experiment driving behavior. There was also the influence of concentrations of domestic wastewater in
the values of relative growth rate in height and stem diameter.

Key words: Capsicum chinense, water reuse, sewage.

Introducéo

Nas regiGes aridas e semiéridas, a
agua é um dos fatores limitantes ao
desenvolvimento urbano, industrial e
agricola, sendo necessaria a busca de novas
alternativas que complementem a oferta

hidrica. Além disso, muitas regides com
recursos  hidricos  abundantes,  mas
insuficientes para atender as demandas
elevadas, sofrem com conflitos de usos e
restricbes de consumo, que afeta o
desenvolvimento econdmico e a qualidade
de vida (Telles & Costa, 2010).
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A &gua de qualidade inferior deveria,
sempre que possivel, ser considerada como
uso alternativo, com as tecnologias
adequadas para trata-la, de forma que possa
ser aplicada em vdérias atividades humanas
(uso na agricultura, resfriamento de
maquinario, construgdo civil entre outras
atividades). A &gua considerada de boa
qualidade se destinaria ao uso doméstico
(consumo humano, preparacao de alimentos,
irrigacdo onde n&o seria possivel a utilizacdo
do reuso, etc.), e contribuiria para a
conservacdo dos recursos hidricos e uma
alternativa mais econémica do ponto de vista
financeiro.

O aproveitamento planejado de aguas
residuarias na agricultura (area restrita, facil
de confinar e controlar, e altamente eficiente
na remogao de poluentes e contaminantes) é
uma alternativa para controle da poluicéo de
corpos d'agua, disponibilizacdo de dgua para
as culturas e aumento de producdo agricola
(Mehnert, 2003).

De acordo com Ramos (2007) o reuso
da &gua ndo é uma préatica nova e, ja vem
sendo utilizada em todo 0 mundo ha muito
tempo. Existem relatos da préatica na Grécia
Antiga, especificando, na irrigagdo. Com a
crescente demanda por &gua e, sendo
considerada uma opcdo inteligente, o0s
estudos com reuso da agua, sdo importantes
para o planejamento dessa pratica. Hoje ja
existem técnicas de tratamento de efluentes,
aplicadas de acordo com a finalidade e custo
que se deseja.

Ao utilizar os esgotos para irrigacao,
0 mesmo fornece nutrientes para as plantas,
gue os utilizam no seu processo de
crescimento. Os esgotos  domésticos
compdem-se principalmente de 4gua, porém
se comparada a agua potavel, a concentracao
de nutrientes é maior (Oliveira et al., 2012).

O uso do efluente deve ser usado com
certo cuidado, ainda séo poucos os estudos
guanto aos aspectos negativos causados pelo
mesmo, tanto no solo, com possiveis
contaminagbes causados pela presenca de
microrganismos patogénicos e/ou presenga
de metais pesados.

As primeiras  experiéncias  de
utilizacdo controlada de esgotos sanitérios
no solo surgiram no século XIX, em alguns
paises da Europa, tais como Inglaterra,
Franca e Alemanha. Nas “fazendas de
esgotos”, como eram conhecidas, ocorria o

tratamento dos efluentes e a irrigagdo com os
mesmos, com fins de producdo agricola.
Porém, em 1912, George W. Miller, em um
relatorio intitulado “As Fazendas de Esgotos
e Irrigacdo por Inundagdo”, alertou para o
cuidado com a saude publica no consumo
humano de culturas cultivadas nas fazendas
de esgotos (Pompeo, 2007).

O uso de esgotos sanitarios em
irrigacdo, tratados ou ndo, € uma préatica
antiga em paises como Austrélia, Israel,
Estados Unidos, México e Peru. No Brasil 0
reiso de aguas servidas € pegueno, mas
registram-se varios exemplos de utilizagdo
de esgotos sanitarios em irrigacéo, em geral,
de forma espontdnea e ndo controlada
(Ramos, 2007).

Os estudos no Brasil sobre retso de
aguas para a irrigacdo de culturas agricolas é
escasso, se comparados com 0s paises
citados acima. Devendo-se focar nas &reas e
culturas que mais se adaptem a essa pratica.
No nordeste brasileiro, a reutilizagdo de agua
residuéria é uma alternativa viavel, onde
essa regido é caracterizada por um curto
periodo chuvoso, temperatura elevada e alta
taxa de evaporacdo; com deficiéncia hidrica
no solo na grande maioria dos meses do ano
(Sousa et al., 2005).

Ante 0 exposto, 0 objetivo desta
pesquisa foi avaliar os efeitos de diferentes
concentracBes de efluente doméstico via
agua de irrigacdo, no crescimento da cultura
da pimenta (Capsicum chinense), cultivar
tekila bode vermelha.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido na
area experimental do Curso Superior de
Tecnologia em Irrigagdo e Drenagem da
Faculdade de Tecnologia Centec Cariri —
FATEC Cariri, pertencente ao Instituto
Centro de Ensino Tecnolégico — CENTEC,
situada no municipio de Juazeiro do Norte-
CE, com as coordenadas geograficas
07°12°47°S, 39°18°55”W.

O municipio de Juazeiro do Norte-
CE, localizado a 377 metros de altitude,
apresenta um clima entre Tropical Semiarido
a Tropical Semiarido Brando, com
temperatura média de 24 a 26 °C, tendo o
periodo chuvoso de janeiro a maio. A média
pluviométrica é de 925 mm (Lima et al.,
2012).
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Dentro dos tipos climaticos de
Koppen (Koppen & Geiger, 1928), pode-se
identificar, como predominante em Juazeiro
do Norte, a classe climatica BSW’h’, isto &,
Clima Semiéarido, com curta estacdo chuvosa
comecando no verdo e atingindo seu auge na
transicdo verdo-outono (Tavares et al. 2009),
estando sob a agdo das chuvas provenientes
de deslocamentos da Massa Equatorial-
Norte, que tem seu maior deslocamento para
0 Sul no outono (maximos pluviométricos
nessa estacdo e minimos na primavera),
apresentando temperatura superior a 18 °C
no més mais frio (Silva et al. 2010).

As mudas da pimenta tekila bode
vermelha foram produzidas em bandejas de
isopor, com 200 células, sendo utilizado
como substrato o préprio solo do local do
experimento adicionado de composto
organico na proporcdo de 1:1. Apds 21 dias
da  semeadura as mudas  foram
acondicionadas em  vasos  plésticos

perfurados em sua base, com dimens@es de
20 cm de altura, diametro de 18 cm e volume
de 5 L. O substrato utilizado foi composto
por uma mistura do solo do local do
experimento, adicionado composto organico
na propor¢éo de 3:1 e com uma fina camada
de brita na base dos vasos para facilitar a
drenagem.

Os tratamentos consistiram de
quatro percentuais de efluente doméstico
(nivel de tratamento secundario) via agua de
irrigacao, ED; (25% de efluente doméstico +
75% de é&gua), ED. (50% de efluente
domeéstico + 50% de &gua), EDs (75% de
efluente doméstico + 25% de agua) e ED4
(100% de efluente doméstico e sem agua).

Na Tabela 1 estdo apresentados os
valores médios dos pardmetros fisico-
qguimicos da agua de abastecimento e do
efluente domeéstico utilizados durante a
execucdo do experimento.

Tabela 1. Valores médios da analise fisico-quimica da agua de abastecimento e do efluente

doméstico utilizado no experimento

Parametros dx:rtr%?r?a(égo Agua de abastecimento  Efluente doméstico
Alcalinidade titulacéo
(mgCaCOs LY) potenciométrica 64,80 556,00
Amon_lla método volumétrico 0,01 6,07
(mg L")
Ca'c'_? método volumétrico 45,40 78,40
(mg L™)
Condutividade
Elétrica método instrumental 185,54 1.699,20
(uS cm)
&'grﬁ?) volumétrico de MorH 11,59 191,53
DQO x
(mg L) frasco padréo 49,23 281,15
Durez_? método volumétrico 57,40 93,60
(mg L)
Ferro colorimetro de
(gL?Y fenanftaleina 0,18 0.87
Fésforo método do &cido
(mg LY ascorbico 0,00 2,76
Magne_sllo método volumétrico 12,00 15,20
(mgL™)
N|trat_ri) método do salicilato 0,04 0,90
(mg L~)
Nitrito : .
(mg LY) calorimetria 0,01 0,25
Ortofosfato método do &cido
(mgL?) ascorbico 0,00 0,22
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p_H potenciométrico 6,64 7,74
(variavel)
(mSgS-IL-_l) gravimétrico 71,00 292,60
( nf’gTE . gravimétrico 129,00 1.134,60
A quantidade da &gua de irrigagio (Log(D,)-Log(D,))
aplicada nos tratamentos foi determinada de TCRDC = (.F 7)) : 3)
2 1

acordo com Bandeira et al. (2011).
Utilizaram-se os dados obtidos pelo tanque
classe “A”, instalado na area do experimento
e a area dos vasos. O volume foi calculado
aplicando a equacéo:

Vol = 1000 x Av x EVA @

Em que: Vol = Volume de &gua a ser
aplicado, em mL; EVA= evaporacdo do
tanque classe “A”, emmm (1 mm=1L.m
2); Av = Area da superficie do vaso, em m?,

A caracterizagdo do crescimento da
pimenta cv. tekila bode vermelha foi
realizada aos 15, 30, 45 e 60 DAT (dias apds
0 inicio dos tratamentos de irrigacdo com
efluente doméstico), utilizando-se o estudo
da fitomassa fresca epigea, através do
método da analise classica ndo destrutiva. Os
pardmetros avaliados foram:

e Altura caulinar da planta (AC), em cm,
determinada com a utilizacdo de uma
régua graduada, desde a superficie do
solo até a dominancia apical.

e Diametro caulinar (DC), em mm,
determinado com o auxilio de um
paquimetro digital, verificando-se o
didametro do caule da planta.

e Taxa de crescimento relativo em altura
caulinar (TCRC), em cm cm™ dia?,
determinada pela equacéo 2.

TCRE (LOQ(TFZ):;gg(Hl)) (2)

Em que: TCRC = a taxa de crescimento

relativo em altura caulinar, em cm cm? dia-

1 'H = a altura (em dois periodos distintos),

em cm; T = o tempo (em dois tempos

distintos), em dias.

e Taxa de crescimento relativo em
diédmetro caulinar (TCRDC), em mm
mm-t dia, determinada pela equagéo 3.

Em que: TCRDC = a taxa de crescimento
relativo em diametro caulinar, em mm mm-*
dia'; D = o diametro (em dois periodos
distintos), em c¢cm; T = o tempo (em dois
tempos distintos), em dias.

e Taxa de crescimento relativo em
fitomassa fresca epigea (TCRFFE), em
cm® cm?® dial, determinada pela
equacéo 4.

(Log(Hz).Dz2 — LOQ(Hl)-Dlz)
(Tz _Tl)

TCRFFE =
(4)

Em que: TCRFFE = a taxa de crescimento
relativo em fitomassa fresca epigea, em cm?
cm? dial; H = a altura (em dois periodos
distintos), em cm; D = o didmetro (em dois
periodos distintos), em cm; T é o tempo (em
dois tempos distintos), em dias.

O delineamento estatistico utilizado
foi o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos: ED: (25% de efluente
doméstico + 75% de agua), ED, (50% de
efluente doméstico + 50% de agua), EDs
(75% de efluente doméstico + 25% de agua)
e ED4 (100% de efluente doméstico e sem
agua), com cinco repeticdes.

Os dados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA);
posteriormente, quando os dados foram
significativos pelo teste F, os efeitos das
concentragdes de efluente doméstico na dgua
de irrigagdo e das épocas de coletas dos
dados foram submetidos a andlise de
regressdo buscando-se ajustar equag¢bes com
significados biologicos. Na analise de
regressdo as equagbes que melhor se
ajustaram aos dados foram escolhidas com
base na significancia dos coeficientes de
regressdo a 1 e 5% de probabilidade pelo
teste F e no maior coeficiente de
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determinacéo (R?); os estudos da analise de
variancia e andlise de regressdo foram
realizados com o auxilio de planilhas
eletrénicas do Excel utilizando-se o software
“Assistat 7.7 Beta” (Silva & Azevedo,

Resultados e discussao

Os dados da altura e do didmetro caulinar
referente ao periodo de conducdo do
experimento (60 DAT) estdo apresentados

2009). na Tabela 2.

Tabela 2. Resumo da ANOVA para a altura caulinar (AC) e didmetro caulinar (DC) em funcéo
das concentracdes de efluente doméstico na agua de irrigacdo (25% de efluente doméstico + 75%
de 4gua), (50% de efluente doméstico + 50% de agua), (75% de efluente doméstico + 25% de
agua) e (100% de efluente doméstico e sem agua) e das épocas de coleta (15, 30, 45 e 60 DAT)
Quadrado médio

Fonte de variacdo GL AC (cm) DC (mm)
Concentragdo de efluente doméstico (ED) 3 119,19817m™ 2,04645™
Epoca de coleta (E) 3 1.431,10483™ 137,03390™
Interagdo ED x E 9 15,29583" 0,79297"
Residuo (ED) 16 684,70888 2,93703
Residuo (E) 48 42,12881 0,55359
CV (ED) (%) 34,40 19,51
CV (E) (%) 8,84 8,47

(**) Efeito significativo a 1% e (*) a 5% de probabilidade; (") ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade

pelo teste F.

Com base nos resultados obtidos na
andlise de variancia apresentados na Tabela
2, observa-se que somente houve efeito
significativo na época de coleta dos dados
(E), ao nivel de 1% de probabilidade. Néo
havendo efeito significativo para os demais
fatores de variagéo.

A aplicagdo das diferentes
concentragcdes de efluente doméstico nas
laminas de irrigacdo de 100; 75; 50 e 25%
proporcionaram valores médios da altura
caulinar de 43,10; 41,20; 46,00 e 44,00 cm,
respectivamente. Sendo assim, as diferentes
concentragdes de efluente doméstico, ndo
tiveram efeito  significativo sob o
crescimento das plantas.

A determinagdo do maior valor
referente a altura da planta foi observada
guando se utilizou o tratamento 3 (50% de
efluente doméstico + 50% de agua) (46,00
cm), no entanto, esse tratamento ndo diferiu
estatisticamente entre os demais, que
mostraram um menor tamanho (41,20 cm) e
uniformidade de tamanho. O mesmo
resultado foi encontrado por Sampaio et al.
(2011) trabalhando com a utilizacdo de
dguas residudrias na germinacdo e
desenvolvimento inicial de mudas de
meloeiro.

Estes resultados diferem dos
resultados obtidos por Paiva et al. (2012),

onde se avaliou a influéncia de esgoto
domeéstico na producgdo de mudas de pimenta
malagueta e pimentdo, sendo que a maior
meédia encontrada foi no tratamento de 25%
de efluente doméstico e 75% de agua de
abastecimento.

Outros resultados foram obtidos por
Oliveira et al. (2012) e Alves et al. (2012)
trabalhando com agua residuéria de mesma
origem a utilizada neste trabalho, na
producdo de mudas de pimenta, quiabo e
tomate, os quais obtiveram mudas mais altas
guando utilizaram &gua com maior
proporcao de efluente doméstico (100%).

Cruz et al. (2008), trabalhando com
concentracdes crescentes de agua residuéria
de suinocultura na producdo de mudas de
maracujazeiro-azedo, relatou crescimento
linear da parte aérea das mudas com o
aumento da concentracdo de residuos.

A coleta de dados em diferentes
épocas, 15; 30; 45 e 60 DAT apresentaram
valores médios da altura caulinar de 23,91;
34,76; 39,33 e 43,58 cm, respectivamente.

De acordo com Oliveira (2009), a
escolha de uma equacdo ou modelo para
representar 0 comportamento bioldgico das
plantas deve considerar o0s padrdes
fisiologicos e estatisticos, sem obsessfes a
detalhes de ordem racional, técnica
estatistica ou de procedimento experimental,
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assim o comportamento das curvas de
regressdo foi ajustado segundo modelos
lineares e polinomiais, sendo este dltimo,
justificado ndo somente pelo aumento do
coeficiente de determinacdo, mas
principalmente pelo comportamento mais
realistico do ponto de vista biolégico.

No decorrer das diferentes épocas de
coleta, a altura caulinar apresenta um
comportamento linear, quando a planta
partiu de uma altura média de 23,91 cm (15
DAT), para 4358 cm (60 DAT),

50 |
45

35 &
30

25 @

20

15

10

Altura Caulinar (cm)

representando um incremento de 82,27%
(Figura 1). Segundo Feltrin (2010), a
pimenta tekila bode vermelha, apresenta um
crescimento rapido, atingindo as primeiras
colheitas a partir dos 105 dias apds a
semeadura, porém o ciclo da cultura e o
periodo de colheita sdo afetados diretamente
pelas condigdes climaticas, e pelos tratos
culturais (adubacdo, irrigacdo, incidéncia de
pragas e doencas, € a ado¢do de medidas de
controle fitossanitario).

Y =19,503 +0,4237**x
R?=0,94

15 30

45 60

Dias Ap6s Aplicacdo dos Tratamentos - DAT (dia)

Figura 1. Altura caulinar da pimenta tekila bode vermelha em funcéo da época de coleta de dados

(15, 30, 45 e 60 DAT)

Verifica-se, na Figura 1, que o0s
valores médios da altura caulinar das plantas
de pimenta tekila bode vermelha para as
diferentes épocas de coleta de dados obteve
alto coeficiente de determinagdo, o que
garante uma correlagdo entre a variavel
estudada.

Conforme o resumo da analise de
variancia apresentado na Tabela 2, ocorre
efeito a nivel de 1% de probabilidade no
didmetro caulinar, apenas na época de coleta

(E).

Os valores médios de diametro
caulinar obtidos com a aplicacdo das
diferentes  concentracBes de efluente
domeéstico nas laminas de irrigacdo de 100;
75; 50 e 25% foram 11,50; 10,81; 11,92 e
11,33, respectivamente. Como a variavel de
altura caulinar, as diferentes concentracdes
de efluente doméstico, ndo tiveram efeito
significativo sob o crescimento das plantas.

O tratamento 3 (50% de efluente
doméstico + 50% de agua) proporcionou o

maior valor de diametro caulinar (11,92
mm), o qual ndo diferiu estatisticamente
entre os demais tratamentos e uniformidade
de tamanho. Resultado semelhante foi
encontrado por Sampaio et al. (2011)
trabalhando com a utilizacdo de &guas
residuarias na germinagéo e
desenvolvimento inicial de mudas de
meloeiro.

Este resultado também estd em
conformidade com Santos et al. (2007) que
ndo observaram diferencas significativas no
didmetro do caule (DC) no Ipé Roxo
(Tabebuia  impetiginosa) e  Angico
(Anadenanthera macrocarpa) irrigados com
agua de abastecimento e agua residuéria.

O mesmo aconteceu, segundo
Oliveira et al. (2012), com a cultura da
pimenta cambuci (Capsicum baccatum L.
var. pendulum) e quiado (Abelmoschus
esculentus L.), onde a &gua residuéria de
esgosto domeéstico ndo apresentou efeito
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significativo sobre o didmetro caulinar das
plantas.

Paiva et al. (2012), estudando a
influéncia da aplicacéo de esgoto doméstico
secundario na producdo de mudas de
pimentéo (Capsicum annun L.) encontraram
diferenca significativa entre os tratamentos
estudados e relataram o maior valor de
didmetro caulinar no tratamento 3 (50% de
efluente doméstico + 50% de &gua de
abastecimento).

Sousa et al. (2006) no experimento
com producdo do pimentdo (Capsicum
annun L.), detectaram influéncia da &gua
residuaria no aumento do didmetro da planta.

14
12

10

Diametro Caulinar (mm)

15 30

Nascimento et al. (2006) também
constataram uma influéncia significativa da
irrigacdo com agua residuaria no diametro
do caule da cultura da mamona (Ricinus
communis L.).

Segundo 0 modelo de regressdo
obtido no fator época de coleta houve um
comportamento idéntico ao acontecido com
a variavel altura caulinar, ou seja, houve um
comportamento linear, onde o didmetro
caulinar médio da planta aumentou de 5,23
mm (15 DAT) para 11,39 mm (60 DAT),
representando um incremento de 117,78%
(Figura 2).

¥ =3,8737 +0,1309%*x
R2=0,94

45 60

Dias Ap6s Aplicacdo dos Tratamentos - DAT (dia)

Figura 2. Didmetro caulinar da pimenta tekila bode vermelha em funcéo da época de coleta dos

dados (15, 30, 45 e 60 DAT)

Nas diferentes épocas de coletas de
dados, 15; 30; 45 e 60 DAT os valores dos
didmetros médios foram de 5,23; 8,68; 9,84
e 11,39 mm, respectivamente. Segundo
Larcher (2000), as plantas em estagio de
desenvolvimento anterior a fase reprodutiva,
crescem rapidamente, tanto em extensdo
como em didmetro.

O didmetro caulinar apresentou uma
tendéncia de crescimento linear, sendo
explicavel pelo fato de que analisou-se a
cultura nas fases de crescimento, e 12
producdo, onde a planta acumula
carboidratos para 0 seu crescimento e a sua
producdo. Por consequéncia, nestas
condi¢des, hd um aumento de &rea foliar,

com consequente elevacdo da taxa
fotossintética e da  producdo  de
fotoassimilados. ~Como  ocorre  uma
expansdo da estrutura da planta, ha
necessidade de um deslocamento de parte
dos assimilados para a producédo de tecidos
caulinares, acarretando a sua expansdo
(Carvalho et al., 2013).

Os dados referentes a taxa de
crescimento relativo em altura caulinar, taxa
de crescimento relativo em didmetro
caulinar e taxa de crescimento relativo em
fitomassa fresca epigea ao periodo de
aplicagdo do experimento (60 DAT) estéo
apresentados na Tabela 3
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Tabela 3. Resumo da ANOVA para a taxa de crescimento relativo caulinar (TCR), taxa de
crescimento relativo em diametro caulinar (TCRDC) e taxa de crescimento relativo em fitomassa
fresca epigea (TCRFFE), ap6s 60 dias de aplicacdo das concentracdes de efluente doméstico na
agua de irrigacao (25% de efluente doméstico + 75% de agua), (50% de efluente domeéstico +
50% de agua), (75% de efluente doméstico + 25% de &gua) e (100% de efluente doméstico e sem
agua)

Quadrado médio

. TCR TCRDC TCRFFE
Fonte de variagdo GL (cmcmdia=  (mmmmdial)  (cm*cmddia?)
1
)
Concentracéo de efluente 3 0,00007™ 0,00003" 2,75384"™
doméstico (ED)
Epoca de coleta (E) 3 0,00038™ 0,00052™ 65,87735™
Interacdo ED x E 9 0,00001"™ 0,00003"™ 2,62173™
Residuo (ED) 16 0,00001 0,00001 3,61290
Residuo (E) 48 0,00002 0,00001 2,72995
CV (ED) (%) 4167 37,10 58,80
CV (E) (%) 56,62 45,14 51,11

(**) Efeito significativo a 1% e (*) a 5% de probabilidade; (") ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade pelo
teste F.

O resultado da andlise de variancia
contido na Tabela 3 demonstra significancia
estatistica em niveis de 1% de probabilidade,
para a variavel taxa de crescimento relativo
em altura caulinar da pimenta tekila bode
vermelha, 0 que mostra a resposta da cultura
ndo s6 as concentragdes de efluente
doméstico na agua de irrigacdo, mas,
também as diferentes épocas de coletas.

Quanto a andlise de regressao da
taxa de crescimento relativo caulinar em
relacio & concentragdo de efluente
domeéstico na agua de irrigacao, verificou-se
gue o modelo polinomial de 2° grau foi o que
melhor se ajustou, apresentando coeficiente
de determinacéo de 0,67 (Figura 3).

g 00120
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a5 ¥ = 0,0078 - 0,00009x + 0,000001**x2

& S 0,0020 R2=0,67

]

(o)
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ke 25 75 100

Concentragdo de Efluente Doméstico na Agua de Irrigacio (%)

Figura 3. Taxa de crescimento relativo em altura caulinar da pimenta tekila bode vermelha em
funcdo da concentracdo de efluente doméstico (25%, 50% 75% e 100%) na agua de irrigacdo

Comparando a taxa de crescimento
relativo caulinar das plantas de pimenta
tekila bode vermelha do tratamento onde foi
aplicada a maior concentracdo de efluente
doméstico na agua de irrigacdo (100%),
durante o periodo em estudo, com a taxa das

plantas que receberam a menor concentracao
de efluente doméstico na agua de irrigacdo
(25%), ocorreu um aumento de 67,30%,
evidenciando-se respostas significativas
para as concentragdes de efluente doméstico
aplicadas. Tal tendéncia pode ser explicada
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pelo fato de que no efluente doméstico sdo
encontrados em sua constituicdo nutrientes
essenciais para o desenvolvimento das
plantas.

Na analise de regressdo da taxa de
crescimento relativo em altura caulinar em
relacdo a época de coleta, verificou-se que o

modelo linear foi o que melhor se ajustou,
apresentando coeficiente de determinacao de
0,84 (Figura 4). Essa regressdo mostra que a
taxa de crescimento diminuiu até os 60 DAT
alcancando o valor minimo com 0,00299 cm
cm? dia™.

Y = 0,0148 - 0,0002**x
R2=0,84

0,0140
£
3
£ 00120
E s ¢ @
o T 0,0100
D e
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< E 0,008
x o
S E
£ § 0,0060
o
o
£ £ 0,0040
o 3
Y 0,002
-
©
X 0,0000
= 15 30

45 60

Dias Apds Aplicacdo do Tratamento - DAT (dia)

Figura 4. Taxa de crescimento relativo em altura caulinar da pimenta tekila bode vermelha em

funcdo da época de coleta (15, 30, 45 e 60 DAT)

A época em que se obteve os
maiores valores da taxa de crescimento
relativo caulinar da pimenta tekila bode
vermelha foi aos 15 DAT, quando ocorreu a
primeira coleta de dados ap6s o inicio dos
tratamentos. Tal crescimento acentuado
pode ser explicado pelo inicio da aplicagdo
dos tratamentos com concentracBes de
efluente doméstico na agua de irrigacao,
bem como do surgimento de folhagem para
a realizag&o do processo fotossintético, visto
gue as plantas se encontravam na fase
vegetativa inicial.

O declinio na taxa de crescimento
relativo em altura caulinar no periodo de
estudo pode ser devido ao fato de que
ocorreu a floracdo e o inicio da frutificacéo
da cultura. Larcher (2000) afirma que
paralisacfes no crescimento vegetativo em
fungdo da aceleragdo do crescimento
produtivo ocorre pela canalizacdo da
energia, de nutrientes e assimilados para a

floragdo e frutificagdo que, por sua vez, se
originam no processo fotossintético, na
incorporacdo de substancias minerais e na
mobilizacdo de reservas para a formagéo e
enchimentos dos frutos.

O resultado da andlise de variancia
apresentados na Tabela 3 demonstra
significancia estatistica em niveis de 5% e
1% de probabilidade, para a variavel taxa de
crescimento relativo em diametro caulinar
da pimenta tekila bode vermelha para os
fatores de concentracdo de efluente
doméstico e  época de  coleta,
respectivamente.

A anélise de regressdo da taxa de
crescimento relativo em didmetro caulinar
em relacdo as concentracbes de efluente
domeéstico na &gua de irrigacédo, verifica-se
que o modelo linear foi o que melhor se
ajustou, apresentando coeficientes de
determinacdo de 0,36 (Figura 5).
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Figura 5. Taxa de crescimento relativo em didmetro caulinar da pimenta tekila bode vermelha,
em funcédo da concentracdo de efluente doméstico (25%, 50% 75% e 100%) na agua de irrigacdo

Comparando o maior valor da taxa
de crescimento relativo em didmetro
caulinar das plantas de pimenta tekila bode
vermelha, 0,00859 mm mm?t dia?,
observado no tratamento onde foi aplicada a
maior concentracdo de efluente doméstico
na agua de irrigacdo (100%), com a menor
taxa de crescimento relativo em didmetro
caulinar, 0,00613 mm mm?' dia®,
encontrado no tratamento onde foi aplicada
a menor concentracdo de efluente doméstico

Taxa de Crescimento Relativoem
Diametro Caulinar {[mm dia?

na agua de irrigacdo (25%), ocorreu um
aumento de 40,14%, evidenciando-se
respostas significativas para as
concentragdes, de efluente doméstico,
aplicadas.

A andlise de regressdo da taxa de
crescimento relativo em diametro caulinar
em relagdo a época de coleta, verifica-se que
0 modelo polinomial de 2° grau foi o que
melhor se ajustou, apresentando coeficientes
de determinacéo de 0,41 (Figura 6).

¥ =0,0027 +0,0005x - 0,000008**x2
RZ=0,41

15 30

45 60

Dias Apos Aplicacdo dos Tratamentos - DAT (dia)

Figura 6. Taxa de crescimento relativo em didmetro caulinar da pimenta tekila bode vermelha,
em funcdo da época de coleta (15, 30, 45 e 60 DAT)

A época em que ocorreu 0S maiores
valores da taxa de crescimento relativo em
didmetro caulinar da pimenta tekila bode
vermelha foi aos 30 DAT, com 0,01468 mm
mm dia™.

—
-—

O maior valor durante os primeiros
30 dias apos o inicio dos tratamentos pode
ser explicado pelo fato de que o inicio da
aplicagdo das concentragcbes de efluente
domestico na agua de irrigacdo, as plantas de
pimenta tekila bode vermelha necessitam
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“ganhar” volume em altura e em didmetro
para aumentar a area foliar e as taxas
fotossintéticas. Com o0 aumento das taxas
fotossintéticas, em termos absolutos, uma
maior quantidade de fotoassimilados ficaria
disponibilizada para o crescimento caulinar.
Abordagem similar sobre o crescimento
inicial das plantas foi realizada por Larcher
(2000).

Com base nos resultados obtidos da
ANOVA apresentados na Tabela 3, observa-

14

se que, houve efeito significativo da época
de coleta dos dados (E) para a taxa de
crescimento relativo em fitomassa fresca
epigea ao nivel de 1% de probabilidade.

Na analise de regressdo da taxa de
crescimento relativo em fitomassa fresca
epigea da pimenta tekila bode vermelha em
relacdo a época de coleta, verifica-se que o
modelo polinomial de 2° grau é o que melhor
se ajusta, apresentando coeficiente de
determinacdo de 0,38 (Figura 7).

4

Y =-1,737 +0,2707x-0,0031**x2
R?=0,38

Taxa de Crescimento Relativoem
Fitomassa FrescaEpigea(cm?® cm™ dia?)

15 30

45 60

Dias Apos Aplicagdo de Tratamentos (dia)

Figura 7. Taxa de crescimento relativo em fitomassa fresca epigea da pimenta tekila bode
vermelha, em funcdo da época de coleta (15, 30, 45 e 60 DAT)

A taxa de crescimento relativo em
fitomassa fresca epigea da pimenta tekila
bode vermelha obteve seu maior valor no
periodo de 30 DAT, onde a taxa alcangou o
valor de 5,28 cm® cm?® dia?, correspondendo
a um acréscimo de aproximadamente 390%
em relacdo a média do valor obtido aos 15
DAT (1,079 cm?® cm? dia?) (Figura 7).

O comportamento da taxa de
crescimento relativo em fitomassa fresca
epigea da pimenta tekila bode vermelha séo
semelhantes ao comportamento da taxa de
crescimento relativo em diametro caulinar
onde os maiores valores foram encontrados
aos 30 DAT.

Concluséo

A época de coleta influenciou os
valores de altura tanto quanto o didmetro
caulinar obtendo-se comportamento linear
no decorrer da condugéo do experimento.

As concentraces de efluente
doméstico na agua de irrigacdo utilizadas
neste experimento ndo influenciaram
significativamente na altura, no diametro
caulinar e na taxa de crescimento relativo em
fitomassa fresca epigea.

As taxas de crescimento relativo
caulinar e em didmetro caulinar foram
influenciadas de forma significativa tanto
pela concentracdo de efluente doméstico na
agua de irrigagdo como na época de coleta
de dados.
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