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Resumo

As primeiras cultivares de S. officinarum L. introduzidas no Brasil foram importadas da india durante o periodo
colonial, sendo cultivadas na mesorregido do brejo paraibano, a exemplo de POJ Branca, as quais estdo contaminadas
por doengas e produzem pouco. A micropropagacao de plantas possibilita a limpeza clonal e a multiplicagdo massal,
em tempo e espaco reduzidos. Concentracdes adequadas de fitorreguladores é fator limitante de desenvolvimento dos
explantes cultivados in vitro. Neste contexto, o trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do benzilaminopurina e
da cinetina sobre potencial morfogénico do cultivar POJ Branca. Para tanto, utilizou-se como fonte de explante apices
caulinares de palmitos, os quais apds serem desinfestados foram cultivados em meio Murashige e Skoog (MS)
suplementado com nove diferentes combinag@es de benzilaminopurina (0,0; 0,5 e 1,0 mg.L?) e cinetina (0,0; 0,1 e
0,2 mg.L1). Ap6s 14 dias de cultivo foram avaliadas as seguintes variaveis: nimero de brotagdes, comprimento das
brotacOes laterais, matéria fresca e nimero de explantes necrosados. As interagdes entre BAP x KIN de todos os
tratamentos mostraram-se significativas a 5% de probabilidade para as varidveis, matéria fresca, comprimento planta
e nimero de explantes necrosados, sendo as combinacdes de BAP (1,0 mg.L) e KIN (0,1 mg.L?) as mais
adequadas, respectivamente, para maior namero de brotos e maior teor de matéria fresca.

Palavras-chave: Saccharum officinarum L., Micro-propagacgéo, Citocininas, Fitormonios.

Abstract

Effect of benzylaminopurine and kinetin on morphogenic potential of sugar cane. The first cultivars of S.
officinarum L. introduced in Brazil were imported from India during the colonial period, being cultivated in the
mesoregion from Paraiba, like POJ-Branca This cultivar is contaminated by diseases nad showed low yield. The plant
micropropagation enables cleaning of clonal and mass multiplication, in the reduced time and space. Adequate
concentrations of plant growth regulators limiting factor of development in vitro cultured explants. In this context, the
study aimed to evaluate the effect of benzylaminopurine and kinetin on the morphogenic potential from POJ-Branca
variety. The explant was stem apices, which after being disinfected, were cultured on Murashige and Skoog (MS).
The MS medium was supplemented with nine different combinations (treatments): benzylaminopurine (0.0, 0,5 and
1,0 mg.L™® and kinetin (0.0, 0.1 and 0.2mg.L™1). After 14 days the following variables were evaluated: number of
shoots, length of axillar shoots, fresh weight and number of necrotic explants. Interactions between BAP x KIN all
treatments was significant at 5% for the variables, fresh weight, plant length and necrosis, with the interaction of 1.0
mg.L ! BAP and 0.1 mg L™* KIN and 0.1 mg L* BAP and 0.1 mg L KIN. The combinations of BAP (1,0 mg.L™)
and KIN (0,1 mg.L) were the most suitable for both, greater number of shoots and greater fresh weight, respectively.
Keywords: Saccharum officinarum L., Micropropagation, Cytokinins, Phytoregulators

Introducéo agronegocio brasileiro, em fungdo da

grande area plantada e seus produtos e

A Saccharum officinarum L. é uma subprodutos, particularmente aglcar e

das mais importantes culturas do alcool. Nas ultimas décadas observou-se
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uma acentuada tendéncia de alta nos
mercados dos seus derivados, devido a
substituicdo gradativa do petréleo pelo
alcool, a crescente conscientizagdo da
reducdo das reservas mundiais de petroleo e
das mudancas climéaticas causadas pelo
efeito estufa (Cidade et al., 2006).

As primeiras cultivares introduzidas
no Brasil foram importadas da India durante
0 periodo colonial, inclusive aquelas
introduzidas na mesorregido do agreste
paraibano, em particular no brejo, a
exemplo de SP 791011, RB 813250, SP
931011, RB 791011, RB 98710, POJ
BRANCA, POJ ROXA, RB 92579. Estas
cultivares apresentam contaminagdo por
patdgenos sistémicos, derivado do intenso
cultivo prolongado (Silva et al., 1984). Este
problema fitossanitario pode ser contornado
através do processo de limpeza clonal a
partir da cultura de meristemas apicais
(George, 1993).

A propagacdo vegetativa in vitro,
também denominada de micropropagacao, é
a aplicacdo pratica de maior impacto da
cultura de tecidos, que tem como principal
objetivo a limpeza clonal ou a aceleragédo
dos métodos convencionais de propagacao
vegetativa (Grattapaglia e Machado, 1998).
A micropropagacdo apresenta inlmeras
vantagens quando comparado aos métodos
de propagagdo vegetativa convencionais,
dentre elas: multiplicagdo massal com
rapidez, mudas de qualidade superior,
reducdo em tempo e espaco (Malhotra,
1995). Aliado a isso, as mudas obtidas sdo
de excelente qualidade fitossanitaria, por
serem cultivadas em ambiente controlado e
asséptico, geneticamente uniformes e
idénticas ao material vegetal de origem.

A aplicacdo dessa técnica depende
de fatores associados a indugcdo e ao
controle de morfogénese quanto a
regeneracao de brotos e raizes no processo
de organogénese (Flores, 2006). As
citocininas sdo  fitormbnios que se
caracterizam por promover a quebra da
dominéncia apical e controle da diviséo
celular, aumentando a taxa de multiplicagéo
por meio de brotagdes laterais relacionadas
a atividade nos meristemas. Essas
substancias possuem grande influéncia no
padrdo de desenvolvimento de 6&rgaos,
tecidos e células vegetais. Na maioria das
espécies, a presenca de citocininas no meio

nutritivo  potencializa a formacdo de
brotacdes (George, 1993; Thorpe, 1993).

Uma série de compostos foram
identificados com atividade de citocininica,
entre eles, os de ocorréncia natural e varios
derivados sintéticos como é o0 caso da
Benzilaminopurina (BAP) e da cinetina
(KIN) (Sakakibara, 2006). Hoje, sabe-se
gue o balango correto desses reguladores de
crescimento, assim como o fornecimento
adequado de nutrientes, pode determinar o
sucesso ou o fracasso de um cultivo em
particular (Huang; Murashige, 1976).

Neste contexto, o desenvolvimento
e o0 aperfeicoamento de protocolos in vitro
guanto aos fitormdnios podem implicar em
melhores niveis de desenvolvimento dos
explantes cultivados. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito do
benzilaminopurina e da cinetina sobre
potencial morfogénico da variedade antiga
de cana-de-aclcar (POJ Branca) cultivada
na mesorregido do brejo paraibano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no
Laboratério de Biotecnologia Vegetal do
Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, localizado
no municipio de Areia, PB. O material
vegetal utilizado foi a variedade POJ
Branca, coletada de plantas matrizes com
10 meses de idade nos engenhos e em
pequenas propriedades rurais situadas no
municipio de Areia-PB, localizado na
Mesorregido do Brejo Paraibano.

O meio de cultura utilizado foi o
MS  (Murashige & Skoog, 1962)
suplementado com 1,0 mg.L? de tiamina,
100,0 mg.L? de inositol, 20,0 g.L*' de
sacarose e pH ajustado para 5,7+1 e nove
diferentes combinag6es de BAP (0,0, 0,5 e
1,0 mg.L %) e KIN (0,0,0,1€ 0,2 mg.L?).

Como fonte de explantes foram
utilizados &pices caulinares com cerca de
50mm comprimento. No processo de
desinfestacdo os apices foram inicialmente
lavados em &gua corrente e detergente
comercial, por 2 a 3 minutos. Em seguida,
submetidos a um processo de desinfestagdo
com hipoclorito de sodio (NaOCI)
comercial a 0,6% (v/v), por 30 minutos;
enxague em agua destilada e autoclavada,
por trés vezes; imersdo em HgCl, a 0,02%
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(v/v), por 15 minutos, e novos enxagues
com agua autoclavada, por trés vezes. Os
apices caulinares isolados e desinfetados
foram inoculados em cémara de fluxo
laminar em tubos de ensaio contendo 20 ml
do meio MS e acondicionados em camara
de crescimento sob condi¢des ideais. Apos
14 dias foram avaliadas as seguintes
variaveis: ndmero de brotacdes,
comprimento das brotacGes laterais, peso de
matéria fresca e numero de explantes
necrosados.

Adotou-se 0 delineamento
inteiramente ao acaso, em esquema fatorial
(3 x 3) (doses de BAP x KIN), com 10
repeticdes por tratamento. Os percentuais
correspondentes foram submetidos a analise
de variancia e ao teste de médias LSD, a
5% de probabilidade, desdobrado para as
fontes de wvariagdo que apresentaram
diferencas significativas a 5% de
probabilidade na analise de variancia e os
dados quantitativos foram submetidos a
analise de regressdo. Para atender aos
pressupostos de normalidade e
homogeneidade de varidncias, os dados
foram transformados para (X + 0.5)Y2. As
andlises estatisticas foram realizadas por
meio do programa GENES.

Resultados e Discussao

As interacGes entre BAP x KIN
mostraram-se significativas em nivel de 5%
de probabilidade para a maioria das
variaveis analisadas, exceto para nimero de
brotacGes (Tabela 1). Na interacdo BAP x
KIN nas concentracdes de 1,0 e 0,1 mg.L*
observa-se uma tendéncia no aumento no
peso de matéria fresca (Figura 1) e uma
diminuicdo no nimero de brotos necrosados
(Figura 2). Este fato possivelmente esta
relacionado com a utilizacdo da
concentracdo de BAP utilizada, pois ele
estd envolvido na quebra de dominancia
apical e no controle da divisdo celular,
particularmente as ciclinas (George, 1993;
Pasqual, 2001), promovendo desse modo o
surgimento e crescimento das brotagdes nas
regides meristematicas. Vieira et al. (2009)
reportaram que, na micropropagacao de
cana-de-acUcar, o maior ganho de massa
fresca ocorreu quando eles adicionaram ao
meio MS uma concentracdo dez vezes
menor de BAP (0,1 mg.L?) e 0,1 mg.L? de
KIN.

Tabela 1. Resumo da anélise de variancia para quatro caracteristicas do potencial morfogénico
da variedade de cana- de- agucar POJ Branca. Areia, UFPB, 2013.

Quadrados Médios

NUmero de brotos

Comprimento

Teor de matéria Explantes

(%) dos brotos fresca (%) necrosados (%)
laterais (%)
BAP x KIN 11.42™ 2,54" 0,24" 0,57"
C.V. (%) 61,82% 43,65% 79,30% 181,44%

*Significativo, em nivel de 5% de probabilidade pelo teste F; ns, ndo significativo

0,8 -

Matéria Fresca
o
~
1

y = 0.2156x0.4285
R2=0.8224

1 2 3

4

5 6 7 8 9 10

Concentragdes (BAP + KIN)

Figura 1. Influéncia de diferentes concentracfes de BAP e Kin sobre o teor de Matéria Fresca

UFPB/ CCA, Areia-PB, 2013.
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Figura 2. Influéncia de diferentes concentragdes de BAP e Kin sobre o numero de brotos

necrosados UFPB/ CCA, Areia-PB, 2013

Para o0 crescimento de brotos
laterais, o0 balanco ideal entre o0s
fitorreguladores (BAP x KIN), destacou-se
a combinacdo 1,0 BAP e 0,1 KIN (BAP +
KIN=6) (Figura 3), proporcionando o0s
maiores valores de comprimento das
brotacbes e a partir dessa concentragdo o
crescimento  dos  brotos  diminuiu
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regressivamente. Estes dados corroboram
com os dados encontrados por Viera et al.
(2009) onde utilizando meio suplementado
com BAP, seja com 0,5 ou 1,0 mg L7,
propiciou melhor desenvolvimento de
brotacbes do que o meio sem adi¢do de
fitorménios.

y =-76.909x2 + 921.71x + 1741

R?=0.9095

1 2 3 4

6 7 8 9 10

Concentragoes (BAP + KIN)

Figura 3. Influéncia de diferentes concentragdes de BAP e Kin sobre o crescimento das

brotacdes laterais UFPB/ CCA, Areia-PB, 2013.

Quando observado o efeito de BAP
dentro dos niveis de KIN verificou-se que
diferentes concentracbes de BAP foi
significativo quando se utilizou da
concentragio de KIN a 0,1 mg.L™

Portanto, 0 aumento das concentracfes de
fitormbnios no meio de cultura, nédo
implicou  necessariamente no  melhor
desenvolvimento das brotagdes, no entanto,
a contribuicdo de diferentes concentragdes
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de BAP com KIN fixada 0,1 mg.L?,
evidencia que a interacdo e o balanco de
BAP e KIN tem efeito sob o
desenvolvimento de brotos de cana-de
acucar cultivados in vitro.

Esses resultados indicam que o
meio suplementado com BAP, nas doses de
0,5 ou 1,0 mg.L?, propiciam melhor
desenvolvimento de brotacGes do que o
meio sem adicdo de fitorreguladores.
Considerando o meio com concentragédo de
KIN de 0,1 mg.L?, o BAP em concentracdo
de 1,0 mg.L! apresentou maior ganho de
massa fresca quando comparado com a néo-
adicdo do BAP.

Concluséao

As combinagdes de BAP (1,0 mg.L
B e KIN (0,1 mg.L?) foram as mais
adequadas, respectivamente, para a cultura
de meristemas apicais e maior teor de
matéria fresca para o cultivo in vitro da
variedade POJ Branca.
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