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Producéo de cultivares de feijdo submetidas a adubacéo foliar molibdicat

Ricardo Barros Silva?, Wemerson Saulo da Silva Barbosa?, Jodo Cardoso de Albuquerque Neto®,
Wellington Manoel dos Santos?, Antonio Lucrécio dos Santos Neto®, Ademaria Aparecida de Souza®

Resumo: pesquisas voltadas a selegdo de cultivares de feijio e adubacéo foliar molibdica no estado de Alagoas
ainda sdo escassas. Neste experimento avaliou-se o desempenho de cultivares de feijdo comum sob auséncia e
presenca de adubacéo foliar molibdica no Agreste alagoano. O experimento foi conduzido entre maio e julho de
2016 no municipio de Arapiraca — AL. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes, em um arranjo 5 x 2, referente as cultivares de feijdo (BRS Ametista, BRS Cometa, BRS Estilo, BRS
Notavel e BRS Pérola) e presenca e auséncia da adubagéo foliar molibdica. O potencial produtivo das cultivares e
a interferéncia da adubacéo foliar rica em molibdénio foi verificada através de analise estatistica das varidveis:
produtividade (kg ha), nimero de sementes por planta, nimero de vagens, nimero de sementes por vagem e peso
de sementes por planta (g). A adubacao foliar molibdica e a interagdo cultivares x adubacao foliar molibdica foram
ndo significativas. As cultivares ndo apresentaram diferenca para 0 nimero de sementes e vagens por planta. A
cultivar BRS Ametista apresentou o maior peso de sementes por planta (18,17 g), por conseguinte a maior
produtividade (3.750 kg ha't), seguida da cultivar BRS Estilo (3.126 kg ha), ambos materiais mostraram-se como
candidatos promissores sob as condi¢Ges edafoclimaticas trabalhadas. As Cultivares BRS Ametista e Estilo sdo as
mais produtivas no Agreste alagoano. O molibdénio via foliar aos 35 e 45 dias ap6s a semeadura ndo é viavel.

Palavras-chave: adaptabilidade; genétipos; molibdénio; Phaseolus vulgaris L.
Bean cultivars production subjected to molybdenum foliar fertilization

Abstract; Research aimed at selection of bean cultivars and molybdenum leaf fertilization in Alagoas State is
still scarce. In this experiment, we evaluated the performance of cultivars of common beans in the absence and
presence of molybdenum folair fertilization of Alagoas State. The experiment was carried out between May and
July 2016 on Arapiraca city - AL. The experimental design was a randomized block, with four replications, in an
arrangement 5 x 2, concerning the five bean cultivars (BRS Amethyst BRS Comet BRS Style BRS Remarkable
and BRS Pearl) and presence and absence of molybdenum leaf fertilization. The yield potential of cultivars and
interference of molybdenum rich foliar fertilization was checked by statistical analysis of the variables productivity
(kg ha't), number of seeds per plant, number of pods, number of seeds per pod and seed weight per plant (g). The
molybdenum foliar fertilization factor and interaction cultivar x molybdenum foliar fertilization showed no
significance. The cultivate showed no significance for the variables number of seeds and pods per plant. However,
there was significance for the other variables, the BRS Ametista showed the highest seed weight per plant (18.17
g), thus greater productivity (3,750 kg ha?), followed by BRS Estilo (3,126 kg hal), both varieties showed itself
as promising candidates under the worked soil and weather conditions. BRS Amethyst and Style cultivars are the
most productive in the Alagoas Agreste. Leaf molybdenum at 35 and 45 days after sowing is not viable.
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1 Introducéo

O feijdo € uma das culturas mais produzidas
no mundo, gerando emprego e renda nas regides
produtoras. A cultura apresenta grande
importancia no combate & desnutricdo em muitas
regibes do planeta, sendo rica em carboidratos,
ferro e vitaminas (Fabbri et al., 2016; Chekanai et
al., 2018). A regido Agreste do estado de Alagoas
detém condicgBes climéticas favorveis para o
cultivo do feijado comum (temperaturas entre 18 e
30 °C, precipitagédo pluvial durante o ciclo de 300
a 600 mm) (Filgueira, 2008) ao contrario de
muitas regides nordestinas. Nimer (1977)
caracteriza o clima local com uma precipitacdo
pluvial anual entre 750 e 1000 mm e apresentando
uma boa disponibilidade térmica durante todo o
ano.

A utilizacdo de técnicas inadequadas em
cultivos, aliada ao baixo indice tecnoldgico
empregado nas diversas regifes brasileiras, além
de fatores impactantes no cultivo do feijdo, como,
periodos de seca prolongados e ataque de pragas
e doencas, contribuem de forma preponderante
para a baixa produtividade obtida em diversas
regibes brasileiras (Melo et al., 2007). Tais
fatores podem ter seu impacto reduzido através da
adocdo de cultivares tolerantes a tais problemas
comuns em cultivos (Boydston et al., 2018).
Diante do exposto, a selecdo de cultivares de
feijdo aptas a condi¢bes edafoclimaticas de uma
determinada regido surge como fator importante
na busca por aumento da produtividade e
toleréncia a fatores abidticos e bidticos que atuam
em areas de cultivo.

Dentre as técnicas empregadas de forma
inadequada no manejo da cultura do feijdo,
destaca-se a adubacdo. Verifica-se grande
aplicacdo irracional de fertilizantes em cultivos
de feijdo, principalmente em &reas geridas por
pequenos e médios produtores. Este erro é
comum em Alagoas pelo fato de cultivos no
estado serem realizados sob baixo indice
tecnoldgico, onde os agricultores ndo possuem o
habito de realizar anélise de solo e ndo recebem
assisténcia técnica.

Dentre os nutrientes mais exigidos pela cultura
do feijdo destaca-se 0 nitrogénio, que é obtido
principalmente pela fixagdo bioldgica, resultado
da simbiose entre o feijoeiro e bactérias
diazotréficas habitantes do solo (Pessoa et al.,
2000; Rufini et al., 2011). Para que a simbiose

ocorra entre o feijoeiro e a bactéria, torna-se
importante a suplementagdo do nutriente
molibdénio no cultivo, onde este quase sempre é
disponibilizado via foliar.

O molibdénio atua como componente
estrutural da nitrogenase e redutase, enzimas que
participam do metabolismo do nitrogénio e sua
disponibilizacdo para a planta (Epstein, 1975;
Oliveiraetal., 2017). Logo, a falta deste nutriente
afeta de forma direta o metabolismo do
nitrogénio, podendo causar queda na
produtividade, principalmente em solos pobres
nutricionalmente. Em Alagoas a adubacgdo
molibdica em cultivos de feijdo ndo é comum,
surgindo como um agravante e favorecendo a
baixa produtividade do estado, 531 kg ha®
(IBGE, 2018).

Dado o exposto, observa-se que trabalhos
destinados a selecdo de cultivares aliados a tratos
culturais adequados no manejo da cultura
apresentam grande importancia, podendo resultar
no aumento da produtividade em cultivos no
Agreste alagoano. Assim, o objetivo com esta
pesquisa foi avaliar o desempenho de cultivares
de feijdo comum e da adubacdo foliar molibdica
sobre caracteristicas agronémicas.

2 Material e Métodos
2.1 Descricdo da area experimental

O experimento foi conduzido na érea
experimental do Campus Arapiraca da
Universidade Federal de Alagoas, na cidade de
Arapiraca (9° 45°58” de latitude Sul e 35° 38" 58”
de longitude Oeste, 264 m de altitude), Agreste de
Alagoas. O periodo do cultivo foi de 13 de maio
a 30 de julho de 2016. Nimer (1977) caracteriza o
clima da regido com temperatura média anual de
25°C, precipitacdo pluvial anual média entre 750
e 1000 mm, onde 50% da chuva anual concentra-
se nos meses de maio, junho e julho, sendo a
primavera e 0 verdo o periodo seco da regido.

O solo da area experimental foi classificado
como um Latossolo Vermelho distrofico
(Embrapa, 2013), onde antes da implantagdo do
experimento realizou-se a coleta de amostras na
camada de 0 a 20 cm para analise (Tabela 1). O
preparo do solo foi realizado através de duas
gradagens leves, sendo a primeira 30 e a segunda
5 dias antes da semeadura.
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Tabela 1 Caracteristicas quimicas do solo da area experimental

pH K* P Na* Ca** Mg?* Al H+Al CTC SB \Y%
------ mg dm 3 ------ --==---- cmol; dm3 --------- %
5,6 109 11 12 2,1 0,8 0,09 1.2 2,62 2,53 67,8

2.2 Delineamento e tratamentos

O experimento ocupou uma area total de 112,5
m?.  Adotou-se 0 delineamento em blocos
casualizados, com os tratamentos em esquema
fatorial 5 x 2, sendo as cultivares de feijdo (BRS
Ametista, BRS Estilo, BRS Cometa, BRS
Notéavel e BRS Pérola) e as adubacdes foliares
molibdica (presenca e auséncia), com quatro
repetigdes, totalizando 40 parcelas experimentais.
As parcelas possuiram as dimensoes de 1,5 x 1,5
m, onde cada parcela foi constituida por 3 linhas
de cultivo espacadas por 0,5 m. Considerou-se
como é&rea Util a porcdo central da parcela (0,5
m?), desprezando as linhas marginais como
bordadura. A semeadura foi realizada
manualmente em uma densidade de 0,08 m entre
plantas, correspondendo 12 sementes por metro
linear.

2.3 Teste de germinacao

Previamente realizou-se um teste de
germinacdo de acordo com as Regras para
Analise de Sementes (Brasil, 2009), objetivando
verificar o potencial germinativo dos lotes de
sementes (Tabela 2).

Tabela 2 Teste de germinacdo para verificacdo da
qualidade dos lotes de sementes de feijdo comum

Cultivares Germinacéo (%)
Ametista 100
Cometa 99
Estilo 99
Notével 92
Pérola 99
Mediante os resultados obtidos, verificou-se uma

porcentagem de germinacdo satisfatoria para todas as
cultivares, garantindo um estande homogéneo no campo.

2.4 Tratos culturais

A adubacdo de fundacdo e de cobertura foi
realizada conforme a recomendag&o descrita por
Cavalcanti (2008). Na adubacdo de fundacéo
utilizou-se o formulado 04-14-08 como fonte de

fosforo, necessitou-se 105 kg ha' de P.Os,
resultando em uma distribuicio de 37,5 g m™ do
formulado. A adubac&o de cobertura foi realizada
13 dias apds a emergéncia da cultura, utilizou
ureia como fonte de nitrogénio, necessitou-se 60
kg ha* de N, distribuindo 6,6 g m™ do fertilizante
nitrogenado. Durante o ciclo da cultura também
foi realizado tratos culturais, como, capinas e
controle de pragas. As capinas foram realizadas
manualmente com auxilio de enxadas. Para o
controle de pragas utilizou-se 0 método quimico,
com uso de inseticida piretroide.

2.5 Adubagcdo foliar molibdica

A aplicacdo do tratamento adubacdo foliar
molibdica foi realizada aos 35 e 45 dias ap6s a
semeadura, periodo caracterizado pelo inicio do
florescimento e surgimento das primeiras vagens.
Utilizou-se como fonte de molibdénio o produto
comercial Potamol®, sendo composto por 14,0%
de molibdénio e 12,0% de potéassio. Utilizou-se a
dosagem de 0,5 L do produto em 100 L de agua.
Aplicou-se o produto com pulverizador costal
com capacidade de 5 L, bico TEEJET 8002,
DMV médio, presséo de cerca de 180 Ibf/pol2. O
horério de aplicacdo foi 7:00 as 9:00 horas da
manha, em dias ndo nublados, sob uma
temperatura de 26 °C e umidade relativa do ar de
72%. Uma lona pléstica foi utilizada objetivando
evitar o efeito da deriva entre as parcelas
experimentais.

2.6 Avaliagdes e colheita

A colheita do feijdo foi realizada 73 dias apds
a semeadura quando as plantas encontravam-se
em senescéncia. Avaliou-se no campo durante a
colheita a variadvel nimero de vagens por planta.
Posteriormente as vagens foram levadas para um
laboratério e obteve-se as variaveis: nimero de
sementes por vagem, nimero de sementes por
planta, peso de sementes por planta (g) e
produtividade (kg ha-t). Para a obtencdo da
produtividade corrigiu-se a umidade para 13%
(base Umida), determinada por meio do método
de estufa a 105 °C por 24 h (BRASIL, 2009). A
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obtengdo do peso de sementes por planta foi
realizada através de balanga com precisao 0,001g.

2.7 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia utilizando o software estatistico
SISVAR (Ferreira, 2011), os tratamentos que
mostraram-se significativos pelo teste F, tiveram
suas médias comparadas pelo teste de Scott-Knott
a 5% de significancia.

3 Resultados e Discussdes

Os efeitos das cultivares e da adubacéo foliar
com molibdénio nas caracteristicas produtivas
dos feijoeiros podem ser observados na Tabela 3.
Observou-se diferenca significativa apenas em
funcéo do fator cultivares para a produtividade,
nimero de sementes por vagem e peso de
sementes por planta.

Tabela 3 Resumo das andlises de variancia (Quadrado Médio) para as variaveis, nimero de vagens por planta
(NVP), produtividade (PROD), nimero de sementes por vagem (NSV), peso de sementes por planta (PSP) e
nimero de sementes por planta (NSP), em cultivares de feijao-comum em fungdo de adubacéo foliar molibdica

GL NSV PSP PROD NVP NSP
Cultivar (C) 4 1,846706* 89,570947* 3232252,51* 12,8214 146,07815™
Ad. Foliar (AF) 1 0,018062" 14,042250™ 3941,21™ 4,4023"™ 83,405440™
C x AF 4 0,167481"™ 14,216387™ 195068,12" 5,1285™ 97,362015™
Blocos 3 0,716962" 30,764330™ 835661,34"™ 5,7053™ 193,66247™
Erro 27 0,633827 10,830793 271618,65 3,6751 110,581777

CV (%) 18,38 23,57 18,48 19,93 25,55

"Sndo significativo e *significativo a 5 % de probabilidade, pelo teste F (p<0,05).

As cultivares Pérola e Cometa néo diferiram
entre si para 0 nimero de sementes por vargem
com média de 4,85 (Figura 1), sendo superiores
as Ametista, Estilo e Notavel com média de 3,99,
reducdo média de 18%.
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(£0.39)

4,5

4.10b
(£0,42)
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385b
404 (£041)
354
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BRS Pérola  BRS Cometa BRS Ametista BRS Estilo  BRS Notdvel

4,02b

NSV

Cultivares

Figura 1 Namero de sementes por vagem (NSV) das
cultivares estudadas. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p <
0,05).

O resultado para 0 nimero de sementes por
vagem corrobora com os obtidos por Nascimento
et al. (2009), Biscaro et al. (2009) e Rocha et al.
(2011). Estes autores afirmam que o numero de

sementes por vagem € uma caracteristica de
herdabilidade genética, com pouca influéncia do
ambiente e condicbes de cultivo. Logo, a
adubacéo foliar molibdica tende a ndo influenciar
neste componente de producéo.

O peso de sementes por planta para as
cultivares Ametista, Pérola e Estilo ndo diferiram
entre si (Figura 2) com média de 15,56 g,
superando em 47% a média das cultivares
Notavel e Cometa que foi de 10,76 g (Figura 2).

204

14250 14254
154 226 (£2,39)

1,97 b
(+1,98)

PSP (2)

9.55b
104 (= 1.83)

WL

T T
BRS Pérola  BRS Cometa BRS Ametista  BRS Estilo  BRS Notdvel

Cultivares

Figura 2 Peso de sementes por planta (PSP) (g) das
cultivares estudadas. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p <
0,05).
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Ascoli et al. (2008) e Rocha et al. (2011)
estudando o efeito do molibdénio via foliar sobre
0 peso de sementes de feijdo verificaram
resultados semelhantes. Para o0s autores, a
influéncia do molibdénio via foliar sobre o feijéo
depende da dose aplicada e condicBes
nutricionais da cultura no momento da aplicagéo.

A maior produtividade foi registrada para a
cultivar Ametista, 3,75 t ha*, superando em 20%
a cultivar Estilo com 3,126 t ha®, e em 56% a
média das cultivares Pérola, Notavel e Cometa
que foi de 2,407 t ha™* (Figura 3). A cultivar Estilo
supero em 30% a médias das cultivares Pérola,
Notéavel e Cometa.

3750a
4000 - (+0,28)
3.126hb
(£ 0,19)
30004 2618¢

(£0,30)
2102¢
(£0,23)
2000+

PROD (Kgha')

1000 ~

T T T T T
BRS Pérola BRS Cometa BRS Ametista  BRS Estilo  BRS Notdvel

Cultivares

Figura 3 Valores médios de produtividade (PROD)
(kg hal) das cultivares estudadas. Médias seguidas da
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott (p < 0,05).

O desempenho satisfatério da produtividade
da cultivar BRS Ametista em rela¢do a outras
cultivares tradicionais no Brasil é confirmado por
Melo et al. (2012). De modo geral, as cultivares
apresentaram comportamento diversificado em
relacio as  variaveis  estudadas.  Este
comportamento pode estar ligado a interacéo
gendtipo ambiente, onde cada cultivar tende a
apresentar desempenho especifico para as
condigdes edafoclimaticos de cada ambiente de
cultivo. Alguns experimentos (Ribeiro et al.,
2009; Fernandes et al., 2015) evidenciam a
variabilidade que as cultivares podem apresentar
em relagdo a caracteristicas agrondémicas em
funcdo das condicGes de cultivo.

A adubacéo foliar tem sua eficiéncia afetada,
principalmente, em funcdo das condicles
climéaticas no momento da aplicagdo como, por
exemplo, temperatura, radiacdo solar e
precipitacdo pluvial (Batista et al., 2017),
podendo reduzir a eficiéncia do fertilizante

aplicado. Outros fatores importantes sdo a época
de aplicacéo do fertilizante foliar em relacdo ao
desenvolvimento fenoldgico e o grau de nutricéo
da planta. Estes dois ultimos fatores podem ter
influenciado preponderantemente nos resultados
da pesquisa, evidenciando a importancia de mais
trabalhos com adubacdo foliar molibdica na
cultura do feijdo no Agreste de Alagoas, testando
épocas de aplicacdo da adubacéo foliar molibdica
em relagdo ao desenvolvimento fenoldgico da
cultura. Outras pesquisas também evidenciam
que nem sempre a adubacdo foliar molibdica
propicia ganho produtivo em  espécies
leguminosas, como o feijoeiro (Possenti et al.,
2010; Lopes et al.,, 2014). Salienta-se que a
adubacdo nitrogenada em grandes quantidades
pode diminuir a eficiéncia simbidtica, mas
pequenas quantidades tendem a aumentar o
crescimento dos n6dulos e elevar a FBN. O baixo
teor de nitrogénio no solo também pode ser
limitante a atividade simbidtica (HUNGRIA et
al., 2003).

As cultivares Ametista e Estilo podem ser
consideradas promissoras para cultivos no
Agreste alagoano, pois apresentaram
desempenho satisfatorio em relagdo as variaveis
peso de sementes por plantas e produtividade,
caracteristicas importantes em éareas de cultivo.
Todavia, ndo pode-se confirmar a inviabilidade
das demais cultivares para regido, tendo em vista
gue seria necessario a repeticdo do experimento
em anos seguintes e diferentes épocas de
semeadura objetivando verificar 0
comportamento destes gendtipos sob diferentes
condicdes climéticas na regido.

4 Conclusdes

As cultivares BRS Ametista e Estilo sdo as
mais produtivas no Agreste de Alagoas;

A aplicacéo de molibdénio via foliar aos 35 e
45 dias apds a semeadura ndo é viadvel para a
cultura do feijoeiro, pois ndo houve retorno
produtivo.
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