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Aspectos analiticos da flutuacéo da densidade na peca
Disposi¢des Texturais N.° 3

J.OrlandoAlves(UFPB)*
Mar cilio Onofre (UFPB)

Resumo: Este texto analisa aspectos da manipulacdo do parémetro densidade na pega Disposi¢cdes Texturais N.°
3, compostapor J. OrlandoAlves, apartir dautilizacdo dabiblioteca de ferramentas paraandlise musical denomi-
nada SOAL (Sonic Object Analysis Library). O objetivo principal € comparar os resultados da andlise com o
plangjamento composicional dadistribuic¢do da densidade.

Palavr as-chave: Andlise musical. Plangjamento composicional. Densidade.

Analytical aspectsof density distribution in the piece Disposi¢cBes TexturaisN. 3

Abstract: Thistext analyzes aspects of the manipulation of the parameter of density in Disposi¢des Texturais N.
3, composed by J. Orlando Alves, by means of the tools for musical analysis known as SOAL (Sonic Object
Analysis Library). The main objective isto compare the results of this analysis with the compositional planning
for density distribution.

Keywords: Music analysis. Compositiona planning. Density.

Introducdo

O parémetro“densidade’” é um dos princi pai scomponentes que caracterizam o conceito detexturaem
mUsi ca. Esse conceito abrangeinimeros significados e abordagens analiticas em torno, basicamente, da
formacomo sdo manipul ados os principaiselementosmusicals: asaturas, osritmos, ostimbres, asduractes
easintensidades. Assm, pode-seafirmar que atextura, em umasucessao de sons, descreveaformanaqual
esses €l ementos sonoros estéo conectadosentre s eno tempo.?

Namusicatonal, ahierarquiaharmdnicafuncional e o principio daconducdo dasvozesdirecionam o
fluxotextura, contribuindo paraumacoerénciaformal . Namusicaatond, em quetaishierarquiaseprincipios
Nao exi stem, surgem outros aspectostexturai s que possibilitam pontuar o discurso sonoro, como € 0 Caso,
por exemplo, do parametro “ densidade’, que €um fator que pode caracterizar e delimitar segBes, diferenciar
objetos sonoroseinfluir naqualidadetimbrica. No presentetrabal ho, o foco daandlise serademonstrar
como avariacdo dadens dade pdde contribuir parao delineamento formal.

A conceltuacao de densidadeincorporadiversos niveisde complexidade. Pode partir deumasimples
distincdo visual ou audivel de como, por exempl o, estéo dispostas as a turas em um aglomerado sonoro.
Pode também englobar aspectos complexosenvolvendo, dentre outros, acaracterizacéo do desenvol vimento
de sinteses sonoras namusi ca el etroaclisti ca, como € 0 caso dasintese granular.

Apesar de suacomplexidade conceitual, umadas possibilidades basi cas de sua caracterizacdo é a

! Agradeco ao amigo erevisor Wilson Guerreiro Pinheiro (UFPB).

2 Essa conexdo dos elementos sonoros “(...) se aplica tanto aos aspectos verticais e horizontais de uma obra ou de uma
passagem, por exemplo, como partes individuais ou vozes estdo dispostas, ou a seus atributos sonoros, ritmicos e dinami-
cos’ (GOLDSTEIN, 1980, p. 323).
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quantificacdo, ou sgja, 0 nUmero total de notas articuladas em determinadostrechos de umapeca. Dessa
forma, pode-se gerar dados e gréfi cos que demonstram aflutuacao desse parametro no decorrer do tempo.
A geracao de dados possi bilitatambém aanali se e aestruturacdo de diretrizes pré-composi cionaisemtorno
do desdobramento dadensidade.

O grupo de pesquisaem Musi col ogia, Sonol ogiae Computacéo (Mus¥UFPB) desenvolveum aplicativo
computacional, denominado SOAL (Sonic Object AnalysisLibrary), cujafinaidade éandlisar, apartir de
um arquivo MIDI, determinados componentes de ordem estatistica, como, justamente, asvariasmodalida-
desdedensidade.®

A origem do conceito de estrutura do SOAL esta no objeto sonoro,* definido aqui como a combinagéo e
interacdo de componentes primarios (uma colegéo de classes de alturas) com componentes secundarios,
como intensidades, extensao, registro, densidade, distribuicdo estatistica das alturas, e efeitos gerais, como
autilizag8o do pedal no piano. (GUIGUE, D. & ONOFRE, M. F. & ROLIM, 2005, p.1, tradugdo nossa)

O presente texto abordaalguns dos resultados da aplicacgo do SOAL paramapear aflutuacéo do
aspecto densidade na peca Disposi ¢des TexturaisN.° 3, parapiano solo, composi¢éo de J. Orlando Alves
(2002), e contrapor o resultado dessa andlise com o plangjamento composicional. Basicamente, esse
plangjamento partiu de diretrizes que possibilitassem direcionar o fluxo textural, no sentido de obter, entre
outros aspectos, progressoes, recessoes e mudancas subitas ou progressivas do ambito® no decorrer do
discurso sonoro. Alguns aspectos do plang amento seréo especificadosaseguir.

O plang amento erealizacdo musical

Pode-se definir, deformabastante ampl a, plangjamento composicional como todae qual quer estraté-
giade organizacdo do material sonoro anterior ao inicio dacomposi ¢ao propriamente dita, e que contribui
paraumarealizacdo plena, dando subsidios paraimplementar eincrementar autilizag&o de processoscriati-
vosem musica. Dentro dessaconcepgao, o plang amento esta presente em etapas pré-composicionas, dém
de outras manifestagbes musi caiscriativas, como orquestragfese arranjos. Assm, conforme explicitado em
Alves(2005), o plangjamento é umaferramentaque auxiliao fluxo criativo e atende ademanda de compo-
stores que va orizam etapas organi zaci onai s que antecedem acomposi ¢ao propriamente dita.

O plangjamento daobra Disposi¢ces Texturais® partiu da manipulacdo matemética’ em torno dos
seguintes parametros. densidade-numer o, densidade-compressdo e relacdo de independéncia ou

3 Cf. GUIGUE (2006) eLIMA (2008). SOAL édistribuidapelo IRCAM eseencontradisponive nossitesdo Forum IRCAM edoMus’,

40 conceito de objeto sonoro ndo é utilizado no presente contexto. No entanto, a utilizagdo da Biblioteca SOAL se mostrou
efetiva, como podemos observar no topico “analise’.

5 Ambito é o total de notas contidas entre os extremos de um agregado sonoro (incluindo a nota mais aguda e amais grave).

° Disposi¢Oes Texturais, um ciclo de cinco pegas para piano solo, foi compostaem 2002, durante o Doutorado em Processos
Criativosrealizado naUNICAMP, sob aorientagdo do Prof. Dr. Jonatas Manzolli. E dedicadaalngrid Barancoski, professorade
piano do Ingtituto Villa-LobosdaUNIRIO.

7 A questéo damani pul agdo matemética, com autilizaggo dematrizes (ALVES, 2005) (ALVES, MANZOL LI, 2005) éum aspecto
bastante especifico do plangjamento, voltado apenas paracombinar parametrose gerar dados. N&o cabe, no presente contexto,
0 detalhamento desta questéo, uma vez que o objeto da pesquisa é andlisar a pegaja composta, e ndo detalhar os principios
estruturais presentes no inicio do seu plangjamento.
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inter dependéncia. Esses conceitos estéo presentes napropostaanaliticaformulada por Wallace Berry, no
livro Sructural Functionsin Music (1987). Segundo Berry (Op. cit., p. 209-213), adensidade-nimero
estarel acionadaao nimero de componentes sonoros em um determinado trecho de umapeca. Por suavez,
adensidade-compr essdo estarel acionadaa proporcao do nimero de componentes sonoros em um dado
espaco. A relacéo deindependéncia ou inter dependéncia serefere ao aspecto qualitativo datextura.
Essarelacdo ndo serdabordadano presente trabal ho, visto que ndo estainseridano contexto daandliseem
torno daflutuacdo dadensidade. O detalhamento desse aspecto do plangjamento estapresenteem ALVES
(2003 e 2005).

Existe umaequivaénciaentre osdois primeiros concel tos e duas fungdesimplementadas no aplicativo
SOAL, denominadas* @ambito” e densidade-espaco” . Dessaforma, nestetrabalho, osnomes* densidade-
nimero” e* dens dade-compressao” serdo respectivamente substituidos por aquel es. A densidade-espaco €
obtidaatravés dadivisdo do nimero total de alturas pelo nimero possivel méximo dentro do &mbito da
unidade. Por exemplo, um cluster cromético receberiao peso maximo (1,00).

No plangjamento textural do ciclo, buscou-seinicidmenteassociar diferentesvaloresparaavariagéo
no ambito e paraarelacdo deindependénciaou interdependéncia. O objetivo dessaassociacdo foi gerar
umaamplavariedade de aspectos quantitativos paraamani pul acao textural durantearealizacdo musical, ou
S8 a, acomposi¢ao, propriamentedita. Essesparametrosforam associados por meio damultiplicacdo matricid,
gerando um grande univer so de possibilidades?® Através de diretrizes e estratégias composi cionai s espe-
cificasparacadapegado ciclo, esse universo foi filtrado, resultando em ordenacdes temporais de como
dispor ascamadas envolvidas, direcionando o fluxo textural .° O nimero de partes ou camadas envolvidas
nessefluxo foi propositadamente determinado como constante em todo o ciclo. Assm, em todas as cinco
pecas, esse nimero permaneceu equivalente atrés. Existern dobramentos aoitavaque, como seravisto na
andlise dapeca, interferem naquestéo dadensi dade-espaco, mas ndo ateram arelacéo deindependéncia/
interdependéncia.’® O propdsito de manter constante o nimero de camadasfoi decidido antesdo inicio do
plangjamento com o intuito deressaltar o &mbito, também um fator determinante no fluxo sonoro, somado
aosdemais parametros. Assim esclarece Schubert (1999, p. 8):

A mudancanadistanciaentre as partesextremas, semlevar em contao niimero de partesenvolvidas, € denominado
por Berry de“textura-espago”, ou especificamente espago” . Este conceito permitiria, por exempl o, estabel ecer

umahierarquiaqueexistiriaentrediversos climax de umamesmapeca

8 Conjunto que reline todas as combinagdes possivel s das caracteristicas musicais priorizadas pelo compositor no plangjamento
e parametri zadas em unidades discretas passiveisde model agem formal e posterior manipulagéo (ALVES, 2005, p. 39).

9 A associag8o dos trés pardmetros envolvidos (&mbito, relacéo de independéncia/interdependéncia e duracdo temporal)
recebeu o nome de Disposi¢des Texturais, porque cada combinagdo designou um determinado fluxo na conducdo do
discurso musical em um determinado nimero de compassos (ALVES, 2005, p. 87).

10 Schubert (1999, p. 10) ressaltaque“ Berry traz um fator variavel paraadefinicao de dobramento, condicionando o grau de
i nterdependénciaou independénciacom anaturezado interval o harménico. Seum dobramento for aum interval o consonante,
afusdo entre asvozes seramaior do que se 0 dobramento for de um interval o dissonante (por ex., 2., 7.%).” Nas Disposi¢Oes
Texturais so existem dobramentos a oitava, ou sgja, com ato grau de interdependéncia.
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No plangjamento de Disposi ¢Bes Texturais N.° 3, associ ou-se ef etivamente aampliacdo no ambito
(“textura-espaco”) adreas culminantes que resultaram nadelimitacéo formal dapeca, apesar do nimero de
camadaster permanecido constante.

Narealizacdo musical, apecaadquiriu um andamento lento, sempre articulado em colcheias, com
indicacéo metrondmicade 56. Nessaarti culacéo constante, alternam linhasmel dicas entre astrés camadas,
contribuindo paratornar evidente ainterdependénciaentre as partes. Esse aspecto darealizacdo musical ndo
seradiscutido no presente trabal ho, umavez que o foco da pesguisa esta direcionado paraaflutuacdo na
densidade.

A pecafoi plangjadaparapossuir duas segdes. O ambito, associado aclimax e somado aosdemais
parémetros citados anteriormente (“ relacdo deindependénciaeinterdependéncia’, e densidade compres-
sa0"), foi umaquestdo decisivaparacaracterizar e pontuar tais secfes. Assm, naprimeirasecao, quefinaiza
no oitavo compasso, 0 ambito parte de quatro semitons (primeiro tempo do primeiro compasso) etermina
com trintae cinco (Ultimo tempo do oitavo compasso). Assim, esse parametro variade formacrescente do
inicio ao término da secdo. Pode-se visualizar esse aspecto comparando trés compassos dessaprimeira
secao. Nasfiguras seguintes, 0 ambito seencontraassinalado em pequenosretangul os, eanumeracéo abai-
X0 das col cheias do pentagramainferior indicaaarti cul acéo das unidades de tempo.

Disposi¢coes Texturais N.23

J. Orlando Alves
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Figural - Identificagdo do &mbito no 1° compasso da peca.

A Figura2 apresentao quinto compasso, demonstrando aregido intermediariadessaprimeirasecao,
naqual o ambito passaavariar de 08 até 20 semitons.




J. Orlando Alves e Marcilio Onofre - Aspectos analiticos... (p. 25 a 36) %q

SVG ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '|
5 ) bo_ho_

-~ pebehets B efhe
ANV P
3

mf S

[10st] [8st] [9st]  [13st] [13st] [16st|[16st]  [20st]

. be -

0 . < e be hee, ,,; e = fh'h,"hhl
& —_ e |
DJ &= —_—

37 38 39 40 41 42 43 44 45

Figura2 - Variago do &mbito naregido intermedidriadaprimeirasecdo dapega

A Figura3 apresentao Ultimo compasso daprimeirasecdo, naqual o ambito chegaao ponto mais
€levado dapega(variando de 34 a38 semitons), caracterizando, juntamente com adinamicaem fortissmo,
o climax dapega
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Figura3 - Oitavo compasso, caracterizado como o climax dapega

A 2.2secdo iniciacom umamudancasibitaderegistro, do extremo agudo parao grave, e comuma
guedano &mbito de 35 semitons(final do oitavo compasso) paracinco semitons (inicio do nono compasso).
A partir dai, esse pardmetro retoma suaabrangéncia sempre crescente até o final dapeca. Parailustrar a

passagem da 1.2 paraa 2.2 se¢ao, afiguraabaixo apresenta o nono compasso, com o ambito assinalado para
cada unidade de tempo.
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Figura4 - Compasso inicial da 2.2 se¢o da peca, com indicagdo do ambito.

O ultimo compasso dapega € bastante similar aquele que encerrou al.2 se¢éo (vide Figura3), tanto
do ponto de vistado dobramento a oitava de umadas notas que compdem astrésinvariantes, quanto da
ausénciadalinhamel 6dicasempre aternadaentre as camadas, com excegdo deumaunicapartedessalinha
gue encerraapeca. No entanto, parando ofuscar o climax caracteristico daquel e compasso, existe uma
stibitadiminui¢do dadinamica(pianiss mo), e 0 ambito ndo passado limite de 35 semitons. Pode-ser obser-
var esse compasso naFigurab.
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Figura5 - Ultimo compasso da pega, com indicago do ambito.

Apobs averificacdo davariagdo crescente no ambito, elemento crucial no plangamento da pega,
efetivamenterefletido naredizacdo musicd , cabeaseguinte questéo: como ocorreu quantitativamenteaf| utuacéo
nadens dade-espaco em fungo davariacéo no ambito entre astrés camadas?A pesar datendénciacontrastante
exigente entre essesdoisparametros, em fun¢do damanutencéo dastrés camadas, 0 mapeamento dadens dade-
espaco, aravésdautilizacdo daBibliotecaSOALL, possibilitou umacomparacéo visud detalhada (acadaunida:
dedetempo dapecaem questdo) dessatendéncia, através dageracdo de graficos.
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Andlise

A etapainicia paraproceder comaandlise utilizando osdigpositivosdabibliotecaSOAL foi segmen-
tar apecaem fungdo daunidade detempo (colcheia). Em seguida, cadaunidadefoi digitalizadaem protocolo
MIDI parapossibilitar suaimportacéo paraa SOAL . Apdsaimportagéo, foram criados patches com as
seguintesfungdes. midi-file, multi-midi-reader, spatial-density. A conex&o das unidadesem protocolo MIDI
com asfungbes descritas acima possi bilitou aextracdo de dados. A partir desses dados, foram construidos
diversosgraficosno programaEX CEL L®, paraavisualizacdo dascurvasdetendéncia. A Figura6 apresen-

taadisposi ¢ao das nove unidades de tempo presentes no primeiro compasso da pega, ligadasnaprimeira
saidado multi-midi-reader.
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Figura6 - Visualizagdo dos dispositivos da biblioteca SOAL conectados com os arquivos MIDI.

A partir dosquatro primeiros compassos da pega, pode-se verificar, nos Graficos 1 e 2, 0 comporta-
mento contrastanteinicial dosparametros” ambito” e densidade-espaco”. Assim, o Gréafico 1 demonstraa
variacdo do ambito. No eixo vertical, tem-se 0 nimero de semitonsem midicents (1 semitom = 100 midicents);

no eixo horizontal, aseqiiénciadas unidades detempo.
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Grafico 1 - Variagdo do ambito nos quatro primeiros compassos da pega.

O aumento gradual no &mbito, demonstrado pelacurvadetendéncia até a 252 unidade de tempo,
onde a extensdo chega a 12 semitons, € seguida por um declive gradual até o ultimo tempo do quarto
compasso, onde aextensdo passaa 6 semitons. Essaflutuacéo, previstano plangjamento em funcgéo das
diretrizes escol hidas para o direcionamento do fluxo textural, pode ser acompanhadanaFigura7, quereline
0s quatro compassosiniciaiscom aindicacaéo do ambito e daarti cul agao das unidades de tempo.
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11 Calculadaapartir de um polindmio de ordem 3.
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Figura 7 — Flutuag&o no &mbito nos quatro compassos iniciais da pega Disposi¢fes Texturais N.° 3.

O Gréfico 2 demonstraavariagéo do parametro “ densidade-espaco” nos quatro primeiros compas-

sos. O eixo vertical apresentavaloresentre”0” e*1”, querepresentam agradacao desse parametro, e o eixo
horizontal, as sequiénci as das unidades de tempo.
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Gréfico 2 - Variagdo do parémetro “ densidade-espago” nos quatro primeiros compassos da peca.
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E interessante observar como ocorreu atendénciacontrastante entre os dois parametros apartir dos
doisgréficos. o gréfico 2 apresentaacurvade tendénciadecrescente até, aproximadamente, aunidade de
tempo de nimero 29, e depoi s crescente até a ultimaunidade. 1 sso contrastacom acurvadecrescente do
gréfico 1. O fator determinante dessa oposi ¢ao € amanutencdo dastrés aturas paracadaunidade detempo
(previstano plang amento) com um aumento ou diminuicéo no ambito. Assm, aextensdo dosdoisprimeiros
compassos (até aunidade de tempo 18), com amanutencdo dastrésalturas, refletiu em umadensidade-
espaco ata (0,6). Jano terceiro compasso, com aampliacdo do ambito, a densidade foi reduzida. No
guarto compasso, esse parametro voltaacrescer com adiminuicdo no ambito.

Apbs esse detal hamento daandli se concentradanos quatro primeiros compassos, pode-se partir
paraavisao globa do comportamento contrastante do &mbito versusdensidade-espaco doinicioao fim da
peca. Assim, o Gréafico 3 demonstraaevol ucéo do anbito em todaapega. Como previsto no planegjamento,
aevolucdo gradual desse parametro tem suainterrupcdo no final da 12 secdo (compasso 8, equivalente as
unidades detempo de 63 a 73), caracterizando até mesmo o climax, descrito no topico anterior. ApOS 0
término da 12 se¢éo, ocorre um corte silbito no ambito, que passaavariar de5al2 semitons (vide Figura
4), contribuindo paracaracterizar oinicio da22secdo. A curvadetendénciaretomaaposi ¢do ascendente
atéofim dapeca, sendo que o ambito, nessefinal, € propositadamenteinferior ao do Ultimo compasso da1?
secdo, com o propdsito de ndo of uscar o referido climax.
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Grafico 3 - Variagao do ambito doinicio ao fim dapega.
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O Gréafico 4 demonstraavariacdo do parametro “ densidade-espaco” . O climax caracterizado pelo
apiceno parametro “ambito”, no final daprimeirasecao, agorasetransformaem um “anticlimax”, sob o
ponto de vista da densi dade-espaco rarefeitaem funcéo da existénciaapenas de 4 notas (duas de classes
diferenteseumadobradaaoitava). A curvadadens dade-espaco torna-se ascendente no inicio da2.2 secéo,
em funcdo dadiminuicao do ambito, eretornaasuatendénciadecrescente até o final dapeca.

== Spatial Density

—Polndmio (Spatial Dersity)

[

Grafico 4 - Variaggo do parametro “ densidade-espaco” doinicio ao fim dapega.

Conclusdo

A andlise comparativadaflutuacdo do parametro “ densidade-espaco” com o “ambito” revelouum
aspecto estrutural importante napecaDisposi¢goes TexturaisN.° 3. A variagdo no ambito foi um componente
mai s determi nante que adens dade-espaco, umavez que o primeiro teve umaimportanciadecisvanacarac-
terizacdo do climax dapega, pontuando aseparacdo entrea1®e a22se¢do. No entanto, apesar datendéncia
contrastante jamencionada, éinteressante observar detal hadamente o comportamento inverso entre esses
dois parametros, demonstrado nos gréficos, que extrapol ou o préprio plangjamento einterferiu deforma
secundériano fluxo textural dapeca. A comparacdo ef etuadaentre esses dois aspectos estruturai stornou-se
efetivacom autilizaggo dasfungdes analiticas do aplicativo SOAL . Assim, autilizag8o desses dispositivos
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pode contribuir como umaferramenta pré-composiciona nointuito defavorecer um delineamento global do
desdobramento de diversos aspectostexturai s do discurso sonoro. 1 sso permite também ao compositor ter
umaconsciénciade determinados recursos, dlimentando areflexéo criativa. Dessaforma, aperspectivade
identificar o comportamento de el ementos estruturai s ultrapassa o aspecto anditico e contribui efetivamente
paraaconducao do processo composiciona.
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