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RESUMO: O objetivo deste trabalho ¢ discutir a relagdo do grau de abertura
e o impacto de reformas institucionais na participa¢do do produto dos paises
individuais no produto mundial. Para tanto, valemo-nos de simulagdes
econdmicas, um tipo de abordagem alternativa que usa técnicas matematicas
e dedugdes para resolver um modelo objetivo. A simulagdo econdmica deste
trabalho reflete que o grau de abertura comercial ¢ um fator relevante de peso
para possiveis alteragdes institucionais nas economias. Nota-se que, nos
paises com baixo grau de abertura, o custo do capital ¢ o principal entrave
para o crescimento economico. E, naquelas economias com alto grau de
abertura, a maior dindmica compensaria os problemas causados pelo custo do
capital. Quando comparados os dois tipos de reformas (continua versus
pontual), a reforma "continua" trard uma qualidade de ganho mais expressivo
do produto relativo do que a reforma "pontual". Outra conclusdo ¢ que, as
economias com maior grau de abertura devem ter uma maior preocupacio
com respeito a qualidade das suas instituigdes, devido a maior potencialidade
causada pela maior abertura comercial.
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Codigo JEL — 040; F47; P41.

ABSTRACT: The objective of this paper is to discuss the relationship of the
openness and the impact of institutional reforms in the participation of the
product of individual countries in global output. Therefore, it is based on
economic simulations, a type of alternative approach that uses mathematical
techniques and deductions to solve an objective model. The economic
simulation of this work reflects that the trade opening level is an important
factor of weight for possible institutional alterations in the economies. It is
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noticeable that, in the countries with low opening level, the cost of the capital
is the main setback for the economic growth. And, in those economies with
high opening level, the largest dynamics would compensate the problems
caused by the cost of the capital. When compared the two types of reforms
(continuous versus punctual), the "continuous" reform will bring a more
expressive gain quality of the relative product than the "punctual" reform.
Other conclusion is that, the larger opening level economies should have a
larger concern regarded to the quality of its institutions, due to the largest
potentiality caused by the largest trade opening.

Keywords: Economic growth. Economic simulation. Institutional reforms.
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1 INTRODUCAO

Ha uma percepcdo dominante de que as instituigoes
realizam um papel chave para explicar o progresso técnico
perene, que ganhou um papel proeminente para explicar as
grandes diferencas no produto per capita entre os paises
(EASTERLY e LEVINE, 2002, BARRO, 1998, RANIS e
STEWART, 2001). Ha também uma percepgao crescente de que
devemos examinar o processo do crescimento econdmico, a sua
base e os seus efeitos, considerando a interdependéncia
econdmica entre os paises (HELPMAN, 2004; ACEMOGLU e
VENTURA, 2002).

Examinamos a relacdo entre abertura comercial ¢ a
qualidade institucional sobre o desempenho do crescimento dos
paises, trabalhando algumas simula¢des econdmicas baseadas no
modelo de crescimento de Acemoglu e Ventura (2002). No
presente caso, a andlise numérica computacional, a qual
apresenta algumas vantagens sobre a estatistica tradicional
comparativa, permitira que trabalhemos cendrios econdmicos
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interessantes que relacionam mudangas na liberalizagdo do
comércio e nas reformas institucionais.

O crescimento ¢ um dos assuntos mais estudados em
economia; isso devido a sua grande relevancia para qualquer
pais. O aumento de mais de dez vezes na renda dos Estados
Unidos no ultimo século ¢ resultado do crescimento economico.
Este também explica por que as rendas dos Estados Unidos e da
Europa Ocidental sdo pelo menos trinta vezes maiores que a
renda de muitos paises da Africa subsaariana (JONES, 2000).
Durante um longo periodo de tempo, mesmo uma diferenca
aparentemente pequena na taxa de crescimento econdmico pode
levar a uma grande diferenca na renda de um individuo.
Comparem-se, por exemplo, as experiéncias historicas de
Australia e Japdo. Em 1870, o PIB per capita na Australia era
cerca de cinco vezes maior que no Japdo. A economia
australiana ndo estacionou apos esse ano de referéncia. Nos 135
anos seguintes, seu PIB real por pessoa cresceu 1,4% ao ano, de
forma que, em 2005, a renda real do australiano médio era mais
de seis vezes maior que a de 1870. Entretanto, durante o0 mesmo
periodo, o PIB real por pessoa do Japdo cresceu a uma taxa de
2,5% ao ano, chegando em 2005 a 29 vezes maior do que havia
sido no inicio desse periodo (ABEL, BERNANKE ¢
CROUSHORE, 2008).

Neste trabalho, quando se menciona a denominagdo
"instituicdo", deve-se pensa-la numa definicdo mais ampla, que
estd na forma de regras de jogos da sociedade, sendo que tais
regras podem ser tanto informais (através da ética) como
formais (através de leis) (RODRIK, 2007). Sem duvida, a alta
qualidade das institui¢cdes reduz as incertezas, algo crucial para
diminuir os riscos para os investidores (NORTH, 1990). Dessa
forma instituicdes que promovem regras, exigem contratos e
limitam os poderes dos reguladores sdo importantes para o
desenvolvimento econdmico, pois diminuem as distor¢des
microecondmicas. Por isso, o maior desenvolvimento
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tecnologico estd nos paises com propriedade privada protegida
(HELPMAN, 2004). Contudo, apesar do papel proeminente dos
fundamentos microecondmicos sélidos sobre os fundamentos
macroecondmicos’, a longo prazo, deveriamos considerar essa
nocao ampla de qualidade institucional.

Como mencionado, o modelo econdmico usado é o
proposto por Acemoglu e Ventura (2002). Esse modelo ¢
formado por uma economia mundial em que os paises
comercializam bens intermediarios, devido as caracteristicas
ricardianas — diferengas em produtividade ou tecnologia — e as
qualidades institucionais, as quais criam condigdes para um
crescimento econdmico sustentado.

Simulagdes econdmicas nos permitem acompanhar
melhor os comportamentos de certas variaveis.A relevancia de
um estudo desse tipo encontra-se no fato de que certos
comportamentos das varidveis sdo analisados usando alguns
cenarios com potencialidade de ocorréncia e, dessa forma, esses
cendrios sao escolhidos conforme o interesse do estudo. Nesse
caso, os testes serdo divididos em dois grupos principais: o
primeiro envolvendo as Economias A e B; e o segundo
envolvendo as Economias B ¢ C°. Esses dois grupos estdo
divididos em 4 testes por grupo, em que sdo testadas alteragdes
no "Entrave Institucional" (essa variavel recebera uma
explicagdo melhor no desenvolver desse texto) e no grau de
abertura comercial das economias. Toda a simulagdo do modelo
econdmico sera rodada no Matlab, usando o método numérico
iterativo SOR.

1 L e o ,
Episoédios de uma estabilizagdo macroeconomica entre os paises em
desenvolvimento, em que Rodrik (1999) atribuiu a crise da divida externa
latino-americana, as politicas fiscal e monetéria dos paises, e ndo aos choques
externos (choques nos termos de troca e protecdo comercial), porém melhor
explicagdo para essa crise estd no atraso de reformas econOmicas
(CINQUETTI e SILVA, 2008).
2 A — Economia desenvolvida; B — Economia em desenvolvimento; ¢ C —
Economia subdesenvolvida.
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Contando com a introdugdo, o presente trabalho estd
estruturado em quatro partes. Na secdo dois, ¢ apresentada a
formulagdo do modelo economico. Ja a secdo trés traz a
simulacdo econdmica e seus resultados. E por fim, sdo

apresentadas as conclusdes do trabalho.
2 ESTRUTURA DO MODELO ECONOMICO

Neste trabalho usamos como referéncia a estrutura do
modelo de Acemoglu e Ventura (2002), que consiste em um
modelo de concorréncia imperfeita ricardiana no qual o
comércio internacional € restrito a bens intermediarios. Produtos
nacionais e estrangeiros sdo substitutos imperfeitos, mas seu
poder de mercado ¢ limitado aos precos dos bens exportados,
nao se estendendo aos produtos importados - uma vez que cada
pais individualmente seria pequeno em relagdo a economia
mundial. Nesse sentido, algum grau de especializacdo na
producdo ¢ essencial para sustentar as suposicdes sobre os
efeitos nas relagdes de troca que estdo sendo enfatizados aqui: se
produtos domésticos e estrangeiros fossem substitutos perfeitos,
os paises estariam enfrentando uma demanda plana, e a
acumulacdo do capital ndo afetaria as relagdes de troca. Entao,
parece plausivel que paises se especializem em alguns tipos de
produtos. E, dessa forma, os efeitos nas relagdes de troca
estariam permitidos. Além disso, este modelo consiste em uma
economia global, onde os paises apresentam diferencas na
produtividade, na tecnologia e no nivel de qualidade das suas
insituicdes. Acemoglu e Ventura (2002) aceitam que o nivel
tecnologico seria a causa dos paises apresentarem diferenciagao
de produtos. No entanto, considera-se neste trabalho que a
diferenciagdo de produtos ¢ devida aos diferentes niveis de
qualidade institucional dos paises (valor do Entrave
Institucional).
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Para descrever o modelo, usa-se uma economia AK>. A
proposta principal deste estudo ¢ demonstrar como as reformas e
as politicas economicas eficientes ajudam na relagdo de trocas
entre. Assim, paises que realizaram tais reformas necessarias
estariam com uma capacidade de crescimento econdmico maior
do que aqueles que ndo as fizeram. Também, aqueles paises que
nao apresentam politicas econdmicas "responsaveis" teriam
maior dificuldade de apresentar um crescimento estavel.

Neste modelo, assume-se que a economia mundial ¢
formada por J paises, onde j = 1,..., J, hd uma continua producado
de bens intermediérios indexados por v e [0,N], havendo livre

comércio entre esses bens (ndo existindo custo de transporte,
tarifa alfandegaria ou qualquer outro custo que dificulte o
comércio). Também existem outros dois tipos de bens: bens de
consumo ¢ bens de investimento - para esses bens ndo ha
comercializag@o. Por se tratar de um modelo AK, o capital ¢ o
unico fator de produgdo. Assume-se, também, que ndao ha
coméreio de ativos financeiros; assim, excluimos emprestadores
e tomadores de empréstimos. Logo, os paises diferem uns dos
outros em tecnologia, poupanga, abertura comercial e politicas
econdmicas. Assim, o pais j ¢ definido por suas caracteristicas

(yj P65 T ), onde x; € o indicador de quanto avangada ¢ a

? 0 Modelo AK ¢ um modelo de crescimento endogeno. Seu nome origina-se
da representagdo matematica da fun¢do de produgdo Cobb-Douglas.

Y = AK L2

onde Y representa a produgdo total da economia, A representa o fator de
produtividade total, K ¢é o capital, L € o trabalho, ¢ o parimetro a mede a
elasticidade do produto em relacdo ao capital. Para apresentar retornos
constantes de escala, temos o caso especial em que a=1, e a fungdo de
produgdo torna-se linear em relagdo ao capital. Dessa forma, nesse caso, em
que a=1, a fungdo Cobb-Douglas recebe a seguinte forma:

Y = AK
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tecnologia do pais, p; € a sua taxa de preferéncia no tempo, &;

¢ denominada neste trabalho como o "Entrave Institucional", e
7; ¢ a abertura comercial. E, por fim, também € considerado

que ndo ha crescimento populacional.
1.1 Familia representativa

Supomos uma economia composta por uma familia
representativa, e que vive infinitamente. Nao ha incerteza a
respeito dos diversos estados no tempo, e as preferéncias dos
consumidores (familia) seguem pressupostos tradicionais da
microeconomia, sendo, entdo, expressas por uma fungdo
utilidade, u(c(t)), na qual ¢ é a cesta de consumo e t é o
tempo. Como ¢ sabido, a no¢do de familia representativa ¢ um
artificio tedrico, visando facilitar analises de bem estar, assim
como ¢ suposto que hd inexisténcia de externalidades entre os
consumidores.

Por isso, o lado da demanda da economia pode ser
representado como a solucdo do seguinte problema de
maximizacao, iniciando no tempo t =0:

u :TEXP(—pjt)LOG(Cj(t))dt (1)

onde Cj(t) ¢ o consumo do pais j no tempo t. As preferéncias
logaritmicas nos permitem simplificar a exposi¢ao sem qualquer
perda substantiva de generalidade. Também assumimos que o
pais j inicia com um estoque de capital de K (0) >0 no tempo
t=0.

A restricdo orcamentdria da familia representativa no
pais jno tempo t é

pj (VK 1)+ pS (t)C; (1) =Y, (t)=r; (0K, () @)
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onde p!(t) e p§(t) sdo os pregos dos bens de investimento e de

consumo do pais j no tempo t, respectivamente. Como usual,
K; (t) € 0 estoque de capital do pais j no tempo t; T, (t) ¢ a taxa
de retorno do capital (a qual pode ser diferente entre os paises).
A equacdo (2) requer que o investimento somado ao gasto em
consumo seja igual a renda total, e também se considera que nao
existe depreciacdo (esta suposicao ¢ adotada para reduzir as
notacdes). A caracteristica mais importante ¢ que o investimento

K (t) (ou I,(t)) ¢ multiplicado por p!(t), enquanto o consumo
¢ multiplicado por pf(t). Isto reflete o fato de que o

investimento e o consumo apresentam diferentes tecnologias de
producdo: entdo seus pregos serdo diferentes. A segunda
igualdade da equacgdo (2) especifica que o produto total ¢ igual
ao ganho do capital.

Mais ainda, ¢ assumido que, em cada pais, a produgdo
tecnologica de intermediarios ¢ tal que uma unidade de capital
produz por uma unidade de qualquer bem intermediario que o
pais tem capacidade de produzir, € também que ha livre entrada
na produgdo de intermediarios. Esta suposi¢cao implica que a
produ¢do ¢ competitiva, e os precos de todos os bens
intermediarios produzidos no pais j no tempo t sdo dados por:

pj(t): r (t)
1.2 Setor Produtivo

Supde-se que tanto os bens de consumo quanto os de
investimento sejam produzidos usando capital doméstico e mais
uma cesta de bens intermediarios do mundo. Dessa forma, a
fungdo de producdo de bens de consumo do pais j recebe a
seguinte caracteristica:
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e-1

C,(t)=KEW)™| [x(tv)" av 3)

Virias caracteristicas de (3) merecem destaque.
Primeiro, KjC denota o capital doméstico usado no setor de bens

de consumo, e o termo 1—7 corresponde a participagdo dos
servicos do estoque de capital doméstico usado na produgado
desses bens. Esse termo representa o componente nao
comercializavel do processo produtivo, que depende dos
servicos fornecidos pelos bens ndo comercializados, usando o
capital disponivel do pais. Desde que ndo haja comércio
internacional de ativos, o estoque de capital doméstico deve ser
usado para fornecer esses servigos ndo comercializados e, se um
pais tem um baixo estoque de capital relativo, o preco desse
capital relativo serd maior, e menor quantidade dele sera usada
na produgdo de bens de consumo. Segundo, o termo entre
parentes representa a cesta de intermediarios comprados da

economia mundial. Em particular, X} (t,v) é a quantidade de

bens intermedidrios V comprados e usados na produgdo de bens
de consumo do pais j no tempo t. Que nada mais ¢ do que uma
funcao de elasticidade de substituicdo constante (CES) agregada
entre todos os bens intermedidrios, com uma elasticidade de
substituicio &*. Note-se que esta CES agregada tem um
expoente 7, que assegura que a funcdo de producdo para os
bens de consumo tenha retornos constantes de escala. O
parametro 7 > ¢ a elasticidade da funcdo de producdo de bens de
consumo em relagdo aos bens intermediarios comercializaveis e

4 Acemoglu € Ventura assumem, no seu trabalho, & >1, para evitar o
"crescimento empobrecedor".
> Os limites para o grau de abertura s30 0 < 7 < 1.
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determina a participacdo do comércio no PIB (grau de abertura
comercial).

J4 a fun¢do de producdo de bens de investimento do pais
Jj apresenta a seguinte forma:

e
e—-1

L= &KL [x]Ev) o @

ondeK | (t) ¢ o capital doméstico usado no setor de bens de

investimento e x}(t,v) ¢ a quantidade de bens intermedidrios
usados nesse setor. A equacdo (4) ¢ similar a equagdo (3). O que
a distingue da outra equagdo ¢ a varidvel ¢ (t) (Entrave

Institucional). Essa varidvel permite niveis diferentes de
produtividade devido a politicas econdmicas adotadas pelos
paises. A suposic¢do de que essas diferencas sdo do setor de bens
de investimento ao invés do setor de bens de consumo sugerem
que nas economias mais pobres os bens de investimentos sejam
relativamente mais caros. Em termos da funcdo de producgdo
especificada aqui, podemos pensar que as maiores distorgdes
correspondem a maiores niveis de §j, desde que, como

veremos, um maior nivel de &; reduz o produto e aumenta o

preco relativo dos bens de investimento.
1.3 O Entrave Institucional

A variavel "Entrave Institucional", proposta neste
trabalho, ndo tem a pretensdo de criar algo extremamente
inovador. O objetivo limita-se em denominar e expressar
matematicamente uma varidvel relacionada a qualidade
institucional dos paises, proposta por Acemoglu (2009) — uma
vez que, em seu trabalho essa varidvel ndo recebe nenhuma
denominagdo ou formulacdo. Acemoglu apenas a descreve
dizendo que ela permite aos paises, niveis diferentes de
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produtividade devido a tecnologia e a politica econdmica. Entao,
a denominacdo "Entrave Institucional" vem apenas preencher
essa lacuna e facilitar os comentarios da simulacdo econdémica
que aparecerd na secdo 2. Como no trabalho do Acemoglu e
Ventura (2002), os paises em busca de aumentar o seu
desenvolvimento econdmico, objetivam obter um baixo valor
para o "Entrave Institucional", que ¢ alcancado através do
aumento na qualidade das instituicdes (HELPMAN, 2004), e
isso ¢ obtido pelos avancos do desenvolvimento humano, do
direito de propriedade, do desenvolvimento da agricultura, do
investimento em P&D etc. E visto que o objetivo do aumento do
desenvolvimento  econdmico deve ser precedido ou
acompanhado pelo desenvolvimento humano, pois, dessa forma,
haveria uma maior possibilidade de chegar a um crescimento
sustentavel (RANIS e STEWART, 2001). E a maior qualidade
institucional, também trabalha como uma forca atrativa dos
recursos de capitais humano e fisico (EASTERLY e LEVINE,
2002). Portanto, os paises com politicas econdmicas de
qualidade criam condigdes para um ciclo virtuoso de
desenvolvimento econdmico.

Como descrito nessa introdugdo, as qualidades das
politicas econdmicas dos paises interferem no "Entrave
Institucional". E a formulacdo matematica dessa variavel ¢é
baseada nas equagdes de Wavelet®, sendo que esse tipo de

6 . ~ ~

Wavelet ¢ uma fungéo capaz de decompor e descrever outras fungdes no
dominio da frequéncia, analisando essas fungdes em diferentes escalas de
frequéncia e de tempo.

Caracteristicas:
[wit)dt=o0
i) A area total sob a curva da fun¢éo ¢ 0, ou seja - ;
[lw(t) ot
ii) A energia da fungdo ¢ finita, ou seja, - ¢ finita.
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equacdo, geralmente, ¢ usado na analise de sinais. O objetivo de
usar essa formulacdo vem da ideia de ter uma equagdo que
apresentasse um componente de amplitude e um outro
componente relacionado a um movimento temporal.

Sendo assim, pensariamos o "Entrave Institucional",
como:
&, (t)=f (estabilidade macroecondmica e fundamentos
microecondmicos solidos’),
de modo que poderiamos expressar matematicamente o "Entrave
Institucional”" da seguinte forma:

£,(t)= AEXP| B 1 1)+ 8,(G,(t)-T, 1))+ 5.6, t)] (5)

A=Cte>0 e BB s >0

bas , , . . . . ’
onde [j (t)e a taxa basica de juros da economia j; G () é o
gasto do governo da economia j; T;(t) é a arrecadagdo do

governo da economia j; U é o periodo; -85 sio os
parametros de sensibilidade do "Entrave Institucional" em
relagdo as politicas monetaria, fiscal e aos fundamentos
microecondmicos da economia j; A é o historico do "Entrave
Institucional" da economia j até o momento t = 0, esse

As propriedades acima sugerem que y(t) tende a oscilar acima e abaixo do
eixo t, e que tem sua energia localizada em uma certa regido, ja que ela ¢
finita (Oliveira, 2007). Um exemplo de fungdo que atende essas
caracteristicas ¢ a fungdo Wavelet de Ricker (Duarte, 1997).

-1 25 Joe( =2

onde: t é tempo e T ¢ointervalo de tempo entre dois picos negativos.

7 Neste trabalho, fundamentos microecondmicos solidos significam ter:

eficiéncia produtiva, eficiéncia alocativa e direitos de propriedade.
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parametro ¢ o que determina a posi¢do inicial da economia j no
inicio do estudo; ¢, (t)sdo os fundamentos microecondmicos da
economia j. Depois de denominé-las, ¢ conveniente comentar as
varidveis localizadas dentro dos colchetes da equagdo (5): as que
estdo a esquerda (ﬂl-rjbas (t)+ 5, -(G j (t)-T j (t))) representam a
estabilidade macroecondmica (politicas monetaria e fiscal do

pais j); e a localizada a direita (ﬁ3.0 i (t)) representa as condi¢des
dos fundamentos microecondmicos do pais j. Em vista disso:
altos valores para a taxa bésica de juros; descontrole das
finangas publicas; e distor¢des microecondmicas, causam um
valor relativamente alto para o "Entrave Institucional", o que
dificultaria o desenvolvimento econdmico.

1.4 Solucgédo para a economia mundial

Para encontrar a solucdo da Economia Mundial ¢
necessario impor uma equagdo de balanco do comércio
internacional que poderia ser descrita como:

Yi(©)= a4 O7Y(W) (6)
onde Y(t)= ZJ:Y i (t) é o produto mundial total no tempo t. Para
j=1

ver o porqué desta equagdo assegurar o comércio internacional
balanceado, note-se que cada pais gasta uma fracdo 7 de sua
renda em bens intermediirios e, desde que cada pais seja
pequeno, isto implica que uma fracdo 7 de sua renda estd sendo
gasta em importados. Ao mesmo tempo, o resto do mundo gasta

uma fragdo u;p; (t)l_g da sua renda total em bens intermediarios

produzidos pelo pais j. A equagdo (6) demonstra que quanto
maior a medida de variedades, ,uj(t), e menor o custo do

capital, T (t), maior sera o produto relativo, Y i (t)/Y(t), e isso
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estd associado a menores termos de troca, desde que
8
pj(t):rj(t) .

Através das consideragdes acima, Acemoglu e Ventura
(2002) desenvolveram o modelo chegando as seguintes

equacoes.
O custo do capital do pais j:
1
= [fj (,oj + 9*)]’1' (7)

onde rj* ¢ o custo do capital, &; ¢ o "Entrave Institucional", p;

r * r .
¢ a taxa de desconto, g ¢ a taxa de crescimento do produto
mundial, 7; € o grau de abertura da economia. Logo, quanto

maior for o "Entrave Institucional", maior a taxa de desconto; e
quanto menor a abertura comercial do pais j, maior serd o custo
do capital desse pais.

Acemoglu e Ventura (2002) argumentam que a
estabilidade global ¢ obtida através da acumulagdo de capital a
qual ¢ compensada pelo menor custo de capital. Assim, quando
um pais tem um elevado volume de capital relativo, também tera
um menor custo de capital (equagdo abaixo). Esse processo
garante que a economia global se mova para um estado de
equilibrio global tnico.

J
I-¢
r (t)Kj (t) = Ml (t) Z f (t)Ki (t)
i=1

Mesmo que o crescimento do produto relativo mundial

apresente taxas comuns (g*) entre os paises, ndo implica que os

¥ Acemoglu (2009, p668), diz: “Our assumption that each country is small
implies that each exports practically all of its production of intermediates and
imports the ideal basket of intermediates form the world economy.
Consequently P, (t)= r (t) is not only the price of intermediates produced by

country j but also its terms of trade — defined as the price of the exports of a
country divided by the price of its imports™.
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paises com diferentes caracteristicas terdo o mesmo nivel de
renda. Exatamente como os modelos de tecnologia
interdependentes, os  paises que mostram  melhores

caracteristicas (alto 4; e baixos &; e p;) crescem & mesma
taxa do resto do mundo, mas serdo mais ricos que os outros

paises. Isto ¢ mais evidente através da equacdo seguinte, que
resume a distribui¢do do produto mundial, fazendo com que

y]f =Y, (t)/Y(t) seja o produto relativo do pais j em estado
estavel, onde Y, (t) é o produto do pais j e Y(t) é o produto

mundial. Entdo, esses autores chegaram a seguinte equagdo para
o produto relativo do pais j:

(1-¢;)
y; Zﬂ,-[é,-(p,- +9*)]T’ (8

Esta equacdo demonstra que os paises com melhor
tecnologia (alto 4 ), menor "Entrave Institucional” (baixo &;) e

menor taxa de descontos (baixo p;) serdo relativamente mais

ricos. A equacgdo (8) também destaca que a elasticidade do
produto relativo com respeito a &; e p; depende da elasticidade

de substituicdo entre os intermedidrios, &;, e do grau de

j B
abertura, 7 -
2 SIMULACAO DO MODELO ECONOMICO

Por meio desta simulacdo, este trabalho pretende
adicionar algumas consideragdes as conclusdes obtidas por
Acemoglu e Ventura (2002). Uma baixa qualidade institucional
(maior Entrave Institucional) atrapalha o crescimento
econdmico? Qual a relevancia da abertura econdmica nesse
modelo? Qual a relacdo entre o Entrave Institucional ¢ a
abertura? Caso um pais apresente um alto Entrave Institucional,
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algo poderia compensar essa ineficiéncia? De modo que a
simulacdo do modelo econdmico envolve trés economias (A, B
e C): uma economia (Economia B) ja apresentaria boas
condi¢Oes institucionais, entretanto, as outras duas economias
(A e C) estariam carentes de reformas que melhorassem a sua
qualidade institucional. Quando se fala em reforma institucional
neste trabalho, pode-se pensar que seja algo relacionado com:
melhora do ambiente regulatorio envolvendo infraestrutura;
diminuicdo da informalidade; diminui¢do da burocracia;
diminui¢do da corrupgdo; combate as praticas anticompetitivas;
melhorar o acesso aos financiamentos etc., de forma resumida,
reforma institucional ¢ tratada de uma maneira abrangente.

O modelo em consideragdo possui onze pardmetros
estruturais e duas equagdes principais. Para calcular as
trajetorias dindmicas das varidveis endogenas do sistema
devemos inicialmente definir os valores dos pardmetros
estruturais. Para esses, foram atribuidos valores numéricos que
podem ser encontrados nas economias do mundo real, sempre
que tais valores podem ser aferidos, contudo, ndo perdendo o
objetivo de facilitar o processo de simulagdo. Especificamente,
consideramos para os paises da simulagdo: que as variaveis
relacionadas a estabilidade macroecondémica ndo estariam
interferindo no produto relativo de nenhuma das economias da

simulagdo ((r.bas )+ (G ()-T, (t))) = 0); uma taxa de

J
crescimento mundial em estado estavel (g") de 2% por periodo;
uma elasticidade de substituicao entre bens intermediarios do
pais j e do resto do mundo (¢&;) no valor de 2°; um indicador do

°0 objetivo de usar o valor de 2 para &; néo esta basecado em nenhuma

consideragdo microecondmica, além daquela suposi¢io do Acemoglu e
Ventura (2002) de que & >1 - para evitar o "crescimento empobrecedor”.
Entdo, o valor de & =2 ¢ usado, aqui, para facilitar a simulagdo, pois pela
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peso do produto relativo dos paises ( ;) igual a 1, para os trés

’ . ~ 10
paises da simulagdo ; e taxas de desconto (o, ) nos valores de

0,7, 0,75 e 0,8, respectivamente, para as economicas A, B e C.
Os demais parametros, §j , 6’j e7; sdo pardmetros varidveis,

sendo esses 0s objetos testados na simulagdo. Outros parametros
sdo livres (tol e numero de iteragdes), justamente para que se
possa modifica-los de maneira a se obter uma "boa simulacdo".

Para este trabalho € proposta a seguinte metodologia para
a simulagdo computacional do modelo economico:

1. Escolhe-se um conjunto de valores para os pardmetros e
condig¢des iniciais do sistema (ﬁj A );

2. Estipulam-se as varidveis que serdo testadas durante a
simulacao ( j,rj);

3. Roda-se o modelo; entdo ¢é feita a analise da
convergéncia dos dados. Se convergirem, segue-se em
frente. Caso a resposta seja ndo, devem-se escolher
outros valores de tolerancia ¢ iteragdes, e rodar o modelo
novamente;

4. Com a convergéncia do modelo, o préximo passo ¢ a
calibragem dos parametros escolhidos no passo 1; assim

l-¢
equacdo (8) temos o expoente [— , € assim, na simulagdo, ficaria

T
1
r

10 0s valores de € j © M; foram mantidos constantes para todos os paises

com o objetivo de simplificar a simulagdo. Com isso, todos os paises
apresentardo as mesmas caracteristicas de preferéncia entre bens domésticos
e importados; € mesmo peso nos produtos relativos (mesmo avanco
tecnologico).
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deve-se analisar os dados gerados pela simulacdo. Se o
resultado da simulagdo exibir as caracteristicas
pretendidas, avanca-se para o proximo passo. Se o
resultado for insatisfatorio, alteram-se os paradmetros, e
roda-se 0 modelo novamente;

5. Apuram-se os resultados e montam-se os graficos e
tabelas.

Com o intuito de realizar uma apresentagdo inteligivel
dos resultados da simulacdo, os testes foram divididos em dois
grupos principais: o primeiro envolvendo as Economias A e B; e
o segundo envolvendo as Economias B e C. Esses dois grupos
estdo divididos em 4 testes por grupo, em que sdo testadas
alteracdes no "Entrave Institucional" e no grau de abertura das
economias. Os parametros da Economia B serdo os mesmos em
todos os testes: pg; =0,75,7, =0,35 e 6, =-0,35. Convém
destacar que essa economia ja estaria apresentando boas
condi¢cdes institucionais, provavelmente por uma reforma
realizada em algum momento no passado. A taxa de desconto
das outras duas economias (A e C) também serdo constantes

durante todos os testes, com valores de: p, = 0,70 e p. =0,80.

2.1 Testes realizados na simulacéo do modelo econémico

As duas equagdes apresentadas na secao 1 (equagdes 7 e
8) foram rodadas no Matlab, usando os pardmetros descritos
acima, para um horizonte temporal de 20 periodos. Para resolver
o sistema linear desta simulagdo ¢ necessario encontrar a matriz
inversa da matriz que contém as relagdes de troca das
economias; no entanto, essa ¢ uma tarefa um tanto complicada
usando métodos diretos. Assim, foi necessario o uso de um
método  numérico  iterativo para calcular  sucessivas
aproximacdes para a solug¢do do sistema. O método escolhido foi
o M¢étodo SOR (Successive Over Relaxation) para cujo
funcionamento escolhe-se: um niimero maximo de iteracoes;
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uma aproximacdo inicial; € uma tolerincia para a convergéncia
(JUDD, 1998).

2.1.1 Descricdo dos procedimentos dos testes da simulagao
do modelo econémico

No teste 1, a ideia seria testar uma mudanca no
comportamento de uma economia (Economia A) que
inicialmente estaria apresentando condi¢do institucional que
dificultasse o seu crescimento econémico (6, = 0,15)" e, num

dado momento (periodo 11), realiza uma reforma institucional
(6’A' =-0,09). Para esse primeiro teste, o grau de abertura
comercial dessa economia seria 7, =0,35. O segundo teste

considera as mesmas condi¢des do primeiro, inicialmente a
Economia A estaria apresentando condi¢do institucional que
impediria o seu crescimento econdémico (€, = 0,15) e, num dado

momento (periodo 11), realiza uma reforma (6’A' =-0,09). A
excecdo neste teste ¢ o grau de abertura comercial da Economia

AT A' =0,70. J4& o terceiro teste apresenta a mesma estrutura do
primeiro. Contudo, a diferenga deste com o teste 1 ¢ que aqui
nao haveria uma reforma institucional, permitindo que a
Economia A perca produto relativo até o final do teste. E o
ultimo teste, envolvendo as economias A e B, reflete as mesmas
condicdes do teste 3, apenas alterando o grau de abertura

comercial da Economia A, TA' =0,70.

11 o - . )
A principio a ideia era calibrar (9j de acordo com o procedimento do

Cooley e Prescott (1995). Contudo, o exercicio dessa simulagdo ndo trabalha
com paises especificos, assim usou-se 0 seguinte raciocinio: se um pais j
apresentasse uma taxa basica de juros de 10% a.a. (0,1) e um déficit fiscal de
5% (0,05), entdo, as distorgdes microecondmicas devem apresentar valores
na mesma propor¢ao (por exemplo: 0,1; 0,2; -0,05; -0,3 etc.).
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Nos testes de 5 a 8, repete-se 0 mesmo procedimento
adotado nos testes de 1 a 4. A diferenga ¢ que nessa sequencia
de testes o objetivo estaria em uma mudanca institucional
"continua" da Economia C. Essa inicialmente apresentaria uma
estrutura institucional de baixa qualidade (6. =0,3), e, no

periodo 11, realizaria uma reforma. Portanto, no teste 5, a
reforma apresentaria um comportamento continuo que, apds a

reforma, teria um valor inicial de . =-0,3, e a sua condi¢do

melhoraria periodo a periodo até o final do teste. O teste 6
considera as mesmas condi¢cdes do quinto teste. A excecdo esta

no grau de abertura comercial da Economia C, 7. =0,70.

J& o teste 7 ¢ formado pelo mesmo conjunto estrutural do teste 5.
Entretanto, a diferenga ocorre que nesse teste ndo ha reforma
institucional. E, no teste 8, usam-se as mesmas condicoes do
teste 7, apenas alterando a abertura comercial da Economia C,

7. =0,70.
2.2 Resultados da simulacéo

Os trés ultimos pardgrafos foram usados para apresentar
os testes utilizados na simulagdo do modelo econdmico; ja neste,
o objetivo ¢ discutir os resultados desses testes. Dessa forma,
este item estd dividido em trés sub-itens: o primeiro discute os
resultados obtidos pelos testes na abertura comercial dos paises;
o segundo discute o comportamento dindmico do "Entrave
Institucional"; e, por ultimo, ¢ discutido o teste da comparagdo
dos dados reais com a simulacao.

2.2.1 O comportamento dindmico do grau de abertura dos
paises, 7 i

O primeiro pardmetro testado foi o grau de abertura das
economias. A figura 1 exibe o resultado desse teste, como
mencionado; a Economia A estaria apresentando uma baixa
qualidade nas suas institui¢des e, no periodo 11, realiza-se uma

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 11,n°2,2012 124



reforma institucional "pontual". A partir desse momento inicia-
se uma recuperagdo no produto relativo dessa economia. Nota-
se, contudo, que essa mudanca ¢ suave (ganho de 1,78% no
produto relativo para a Economia A). Essa caracteristica ¢
explicada pelo baixo valor do grau de abertura comercial dessa
economia, 7, = 0,35 . Isso é corroborado através da comparagado

entre as figuras 1 e 2: percebe-se que os efeitos do teste 2
apresentam uma maior intensidade do que aqueles apresentados
no teste 1 (no segundo teste, o ganho do produto relativo pela
Economia A ¢ de 13,31%). Esse comportamento também ¢ visto
nas comparagdes dos testes 3 com 4 (figuras 3 e 4); 5 com 6
(figuras 5 e 6); e 7 com 8 (figuras 7 e 8). Nesse segundo grupo
de testes que usam as Economias B e C, o ganho de intensidade
pelo aumento do grau de abertura ¢ até maior do que aquele
apresentado no grupo das Economias A e B, sendo que o ganho
da Economia C no teste 5 € de 2,71%; ja no teste 6, o ganho ¢ de
22,36%.

Yi/Y

094

08

o7

06 Ya/Y

05 - —

04 | Yb/Y

03

02

01 1

0 2 4 [ a8 10 12 14 16 18 20

tempo

Figura 1 — Resultado do produto relativo obtido pelo
teste 1.
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Figura 2 - Resultado do produto relativo obtido
pelo teste 2.
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Figura - Resultado do produto relativo obtido pelo
teste 3.
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Figura 4 - Resultado do produto relativo obtido

pelo teste 4.
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Figura 5 - Resultado do produto relativo obtido

pelo teste 5.
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Figura 6 - Resultado do produto relativo obtido
pelo teste 6.
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Figura 7 - Resultado do produto relativo obtido
pelo teste 7.

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 11,n°2,2012

128



Yiry
09 -
0.8
07
06
05

Yc/Y

04 -
03
02
01

0 2 4 6 ] 10 12 14 16 18
tempo

Figura 8 - Resultado do produto relativo obtido pelo
teste 8.

Uma das explicagdes para essa grande diferenca de valor
causada pelo grau de abertura comercial ¢ apresentada nas
figuras que exibem os resultados para o custo do capital.
Analisando as figuras 9, 10, 11 e 12 para as Economias A e B, e
as figuras 13, 14, 15 e 16 para as Economias B e C, nota-se que
o custo do capital é o grande empecilho para o desenvolvimento
econdmico nos testes com baixo grau de abertura comercial
(figuras 9, 11, 13 e 15); ja nos outros testes, a maior dindmica
causada pelo maior grau de abertura torna o "Entrave
Institucional" o fator relevante para as alteragcdes no produto
relativo. Entdo, uma economia bastante aberta, caso experimente
uma reforma institucional, essa exibird ganhos mais expressivos
do que se fosse relativamente mais fechada. A conclusdo obtida
¢ que o grau de abertura ¢ um parametro de peso para as
potenciais transformacdes que ocorreriam num dado pais j.
Entdo, um pais com maior abertura sofrerd relativamente mais
durante as crises, e ird beneficiar-se relativamente mais nos
momentos de prosperidade.

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 11,n°2,2012 129



o] T T T T T T T T T !

a 2 4 5] a 10 12 14 16 18 20
tempo

Figura 9 - Resultado do custo do capital obtido
pelo teste 1.
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Figura 10 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 2.
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Figura 11 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 3.
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Figura 12 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 4.
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Figura 13 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 5.
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figura 14 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 6.
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figura 15 - Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 7.

r N

J
300 -|
250 -
200 -| r

B
150 4
100 4
50 T
C
] T T T T T T T T T ]
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
tempo

figura 16 — Resultado do custo do capital obtido pelo
teste 8.

222 O comportamento dindmico do "Entrave
Institucional™ dos paises, ¢,

O segundo tipo de teste concentra-se no comportamento
do "Entrave Institucional". Como j4 mencionado acima, sdo

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 11,n°2,2012 133



realizados dois tipos de reformas, uma "pontual", mantendo o
mesmo valor de 6; do pos-reforma até o final do teste, € um

segundo teste com uma reforma "continua", em que, a cada
periodo, aumenta-se a qualidade institucional da economia em
questdo. Nota-se, através da comparacdo do teste 2 (figura 2)
com o teste 6 (figura 6), que a reforma "continua" trard uma
qualidade de ganho mais expressivo do produto relativo do que
a reforma "pontual". Outro fato de destaque ¢ que, nos testes
com baixo grau de abertura comercial (figuras 1, 3, 5 e 7), a
economia com pior qualidade institucional ndo necessitaria de
reformas intensas e urgentes, pois, mesmo perdendo produto
relativo, essa perda ¢ mais suave do que se tivesse um maior
grau de abertura. Dessa forma, as economias com maior grau de
abertura comercial devem-se ter uma maior preocupagdo com a
qualidade das suas instituicdes, isso devido a maior
potencialidade causada pela maior abertura. Em resumo, as
economias com baixo grau de abertura comercial apresentam
uma menor percep¢ao da sua qualidade institucional precaria;
por outro lado, uma economia com alto grau de abertura, caso
apresente uma qualidade deficitaria nas suas institui¢des, devera
buscar a realizagdo de reformas institucionais com uma maior
urgéncia. Pois, caso isso ndo ocorra, essa economia vera seu
produto relativo deteriorar-se com o passar do tempo.

3 CONCLUSOES

O objetivo fundamental deste trabalho era discutir,
através de simulagdes, a relacdo do grau de abertura e o impacto
de reformas institucionais na participacdo do produto relativo
dos paises. O primeiro cendrio teste seria uma reforma
"pontual”, mantendo o mesmo valor de &; do pds-reforma até o

final do teste; um segundo cendrio teste seria uma reforma
"continua", em que, a cada periodo, aumenta a qualidade
institucional da economia em questao.
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As trajetorias simuladas refletiram que o grau de abertura
econdmica ¢ um fator relevante de peso para possiveis
alteracdes institucionais nas economias, 0 que corrobora com
Cinquetti e Silva (2008) que relacionaram a crise externa dos
paises da América Latina da década de 1980 ao atraso nas
reformas da politica comercial desses paises. Ficou visivel que,
nos paises com baixo grau de abertura, o custo do capital € o
principal empecilho para o desenvolvimento econdmico, pois
usaria relativamente mais capital doméstico do que bens
intermediarios na sua producdo. E, naquelas economias com alto
grau de abertura, a maior dindmica compensaria os problemas
causados pelo custo do capital. Quando comparados os dois
tipos de reformas, a reforma "continua" trard uma qualidade de
ganho mais expressivo do produto relativo do que a reforma
"pontual". Outra conclusdo ¢ que, nas economias com baixo
grau de abertura, caso estivessem com uma baixa qualidade
institucional, ndo haveria necessidade de reformas "intensas e
urgentes". Assim, as economias com maior grau de abertura
devem ter uma maior preocupacgdo com respeito a qualidade das
suas instituigdes, devido a maior potencialidade causada pela
maior abertura econémica.

Mesmo considerando que a qualidade institucional
(Entrave Institucional) dos paises ¢ varidvel no tempo, nao
contrariamos as conclusdes obtidas por Acemoglu e Ventura
(2002). O fato é que no curto prazo, o pais que melhorar a
qualidade das suas instituigdes alcangara um maior nivel de
produto relativo no longo prazo, sempre considerando a
importancia do grau de abertura econdmica.
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