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RESUMO: O trabalho avalia a relagdo de cointegragdo entre o crescimento
econdmico e a repartigdo da renda na Regido Metropolitana de Salvador.
Essa reparticao foi vista através de trés indicadores: a Aversdo a desigualdade
distributiva, a Relacdo da renda do pobre na renda do ndo pobre e a Relagdo
da renda do primeiro decil na renda do ltimo decil. Foi utilizada a base da
Pesquisa de Emprego e Desemprego entre dezembro de 1996 e fevereiro de
2008. A Taxa de ocupacdo foi utilizada como proxy do crescimento
econdmico, na expectativa que as variagdes desses dois indicadores estdo
diretamente relacionadas. Ndo foram encontradas cointegragcdes entre a
Aversdo distributiva e a Relagdo da renda do primeiro decil no ultimo decil
com respeito a Taxa de ocupacdo. No entanto, houve cointegragdo entre a
Relagdo da renda do pobre na renda do ndo pobre e a Taxa de ocupagdo. Esse
fato permitiu aplicar o modelo de corre¢do de erro para essa regressdo. Os
resultados confirmam que, no periodo analisado, nio houve mudancas
significativas nas desigualdades distributivas dessa regido, de maneira que,
provavelmente uma reducdo das desigualdades distributivas e da pobreza
somente pode ser alcancada com o auxilio de politicas publicas voltadas a
questao.
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ABSTRACT: The work examines the cointegration relationship between
economic growth and income distribution in the metropolitan region of
Salvador. This distribution was analised using three indicators: the aversion
to unequal distribution, the relation of poor people’s income in the non-poor
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population’s income and the relation of the first income decile in the last
income decile. It was used data basis from the Research of Employment and
Unemployment between December 1996 and February 2008. The occupation
rate was used as a proxy of economic growth, regarding that variations of
these two indicators are directly related. It has not been found cointegration
between income distribution and relation of the first decile in the last decile
when occupational rate was analised. However, there was cointegration
between the relation of poor people’s income in the non-poor people’s
income in the context of occupational rate. This fact allowed the application
of the error correction model for this regression. The results confirm that,
during the period examined, there were no significant changes in the
distributional inequalities of this region. Probably a reduction of
distributional inequalities and poverty could only be achieved with the help
of public policies geared to this issue.

Key-words: Economic growth. Poverty reduction. Cointegration.

JEL classification: 132, J49, O15

I INTRODUCAO

A questdo da pobreza sempre fascinou economistas e
outros estudiosos. Mais recentemente, percebe-se uma nova
tomada de consciéncia sobre essa tematica pela comunidade
internacional, que tem considerado como intolerdveis os niveis
de pobreza existente em toda parte do mundo nesse inicio de
século, notadamente nos paises em vias de desenvolvimento.
Em 2000, as Nagdes Unidas lancaram um novo programa de
acdo contra a pobreza. Trata-se do Millenium Development
Goals (MDGs). Esse programa visa diminuir a pobreza mundial
pela metade até 2015. Certamente um objetivo ambicioso,
sobretudo quando se percebe que os mecanismos para atender
tal objetivo, em verdade, limitam-se a estimular o crescimento
economico (CLING et al., 2003).

Estudos relativos a esta problematica tém se pautado
muito mais em andlises de corte transversal e de painel que em
séries temporais. O argumento para esses trabalhos fica
justificado pela riqueza de informacdes concernente aos
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individuos ou mesmo relativa ao acompanhamento que se possa
efetivar entre dois momentos do tempo. Apesar da importancia
desses métodos, nao se pode esquecer que a aplicagao de
procedimentos analiticos das séries temporais também apresenta
um forte apelo, o qual aparece na exteriorizacdo da natureza
dindmica do fendmeno.

O entendimento da possivel relagdo entre o crescimento
econdmico e a pobreza ¢ muito importante, sobretudo no que diz
respeito a orientagdo que pode ser dada as politicas econdmicas
e sociais, mas também para se compreender melhor o
comportamento do mercado de trabalho. Os testes que podem
comprovar a existéncia ou ndo de uma relacdo entre o
crescimento econdmico € a pobreza buscam estimar a
estacionaridade das séries que representam essas duas varidveis,
para em seguida aplicar um modelo de cointegracao,
objetivando com isso captar o possivel movimento simultaneo
das mesmas.

O uso de testes de cointegracdo ¢ muito freqiiente na
econometria das sereis temporais. Com efeito, esses testes
permitem observar a existéncia de relacdes de longo prazo entre
varidveis distintas, mesmo que individualmente sejam nao
estaciondrias. Modelos de cointegracdo tém sido muito
empregados principalmente nas questdes macroecondmicas,
com temas que vao da cointegracdo dos mercados financeiros;
passando pelas relagdes entre taxas de cambio de diferentes
paises; relacdes entre taxas de juros de curto e longo prazo e
relagdes entre consumo ¢ renda, dentre muitos outros. A
presenga de uma relagdo de equilibrio, mesmo com ndo
estacionaridade das séries, ¢ garantida por uma dindmica
simultanea de curto e de longo prazo. Esses testes sdo realizados
através de procedimentos econométricos, dentre os quais se
destacam os métodos de Engle e Granger (1987) e de Johansen
(1988, 1991 apud LARDIC e MIGNON, 2002).
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Estudar o movimento possivelmente simultaneo entre
crescimento econdmico € a pobreza naturalmente pode ser
realizado com o auxilio de modelos de cointegracdo. Isso
permite observar a existéncia ou ndo de relagcdes de longo prazo
entre as variaveis acima. A questdo que se coloca, portanto, ¢
saber se o movimento natural da economia influencia com
movimentos similares o processo distributivo. Dessa forma, ¢é
interessante averiguar se o0s mecanismos que levam ao
crescimento econdmico, por si mesmo, impdem mudancgas
positivas no quadro distributivo, contribuindo para a redugdo da
pobreza. Modelos de cointegracdo, que sigam a metodologia de
Engle e Granger ou de Johansen, sdo pertinentes para observar a
existéncia de uma possivel relagdo de interdependéncia entre
crescimento econdmico e pobreza, sem deixar de considerar o
efeito das variacOes de curto prazo entre essas varidveis. A
modelagdo da cointegragdo devera, portanto, contribuir para a
compreensdo do comportamento das séries que expressam o
crescimento econdmico e o fenomeno da pobreza.

E interessante afirmar, desde entdo, que o crescimento
econdmico sera visto através da proxy evidenciada pela taxa de
ocupacao, enquanto que a pobreza serd exteriorizada através de
variaveis de rendimentos que medem as desigualdades
distributivas, tais como a aversdo a desigualdade distributiva, a
relacdo dos rendimentos dos pobres e nos rendimentos dos nao
pobres, ou mesmo através da relacdo dos rendimentos das
pessoas presentes no primeiro decil da distribui¢ao de renda e os
rendimentos daquelas que compdem o ultimo decil. O campo de
analise pretendido ¢ a Regido Metropolitana de Salvador (RMS),
a qual serd levada em consideracdo através das informacoes
colhidas mensalmente pela Pesquisa de Emprego e Desemprego
(PED). As relagdes existentes ou ndo entre as séries
consideradas certamente irdo contribuir para um melhor
conhecimento da problematica da pobreza na RMS, bem como
para melhor entender as condi¢gdes de funcionamento do
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mercado de trabalho dessa regido metropolitana. O periodo
selecionado para aplicar o presente estudo vai de dezembro de
1996, quando se divulgaram os primeiros resultados da PED, até
fevereiro de 2008.

O trabalho encontra-se dividido em quatro partes, além
dessa introducdo. Na segunda, tem-se uma avaliacao da relacao
tedrica entre o crescimento econdmico e a pobreza. Em seguida,
apresenta-se uma justificativa para o uso de um modelo de
cointegracdo, onde sdao apresentados testes de raiz unitaria, o
modelo de cointegracdo de Engle e Granger, além do modelo de
correcdo de erro. Na quarta parte, aparecem os modelos
empiricos estimados, bem como os resultados econométricos
dos testes de raiz unitaria e dos modelos de regressao. Por fim,
algumas conclusdes sdo emitidas.

Il AVALIACAO TEORICA DA RELACAO CRESCIMENTO E
POBREZA

A questao que se coloca nos estudos sobre a pobreza, ¢ a
de como acelerar o ritmo de diminuigdo desse fendmeno. Uma
resposta a esta questdo requer uma aceitagdo da existéncia de
uma relagdo entre o crescimento econdmico e a redugdo da
pobreza. Relagdo essa que nao encontra aceitagdo unanime por
parte dos estudiosos do tema.

Por um lado, hé os estudos influenciados pela afirmacao
do Banco Mundial, segundo a qual o principal fator para
reducdo da pobreza reside na aceleragio do crescimento
econdmico €, a0 mesmo tempo, através de politicas setoriais
focadas ao favorecimento das populacdes pobres (BANQUE
MONDIALE, 2001). Assim, um crescimento economico
acompanhado de um aumento da parte da renda destinada as
populacdes pobres passou a ser conhecido pelo crescimento pro-
pobre. A diminui¢ao da pobreza em um ritmo mais elevado que
o crescimento do PIB, naturalmente permite que a renda dos
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pobres cresga mais rapidamente que a renda do resto da
populacdo, fato esse que por si mesmo condiciona um
movimento de diminui¢do das desigualdades sociais e da
pobreza. No entanto, na medida em que ndo ha uma associacdo
organica entre a politica de aceleracdo do crescimento e as
politicas voltadas aos pobres, fica dificil o alcance do objetivo
proposto.

Por outro lado, Dollar e Kraay (2000), estudando 92
paises, admitem que, em média, o crescimento econdmico
passado ndo foi seguido de mudangas significativas na
reparticao da renda, seja em detrimento ou em favor dos pobres.
Isso foi percebido através da relagdo entre a renda média do
primeiro quintil sobre o ultimo quintil, tendo sido constatado
que essa relacdo, em verdade, ndo evoluiu no mesmo ritmo do
rendimento médio da populacdo como um todo. Dessa forma,
pode-se defender que o crescimento econdmico seria neutro com
respeito a desigualdade distributiva. A metodologia utilizada,
por esses autores, consistiu em controlar a renda dos pobres € o
PIB per capita, além de outras variaveis suscetiveis de agir sobre
0 crescimento econdomico e, a0 mesmo tempo, modificar a parte
da renda destinada aos pobres. Isso foi realizado, comparando
dois periodos, separados por pelo menos cinco anos.

A continuidade do debate sobre os mecanismos que
levam a diminui¢do da pobreza tem demonstrado, através de
literatura robusta e abundante, que em média o crescimento
econdmico seria ligeiramente desigualitario ou, na melhor das
hipoteses, neutro com respeito ao processo de reparticdo da
renda. Por via de conseqiiéncia, tem-se que a luta contra a
pobreza deve ter como prioridade o estabelecimento de politicas
que venham condicionar uma nova ordem distributiva. Dessa
forma, apesar do crescimento econdmico ter sido considerado
como a principal estratégia para reducdo da pobreza, nem
sempre se pode fazer uma associacao direta entre o crescimento
econdOmico ¢ a redu¢do da pobreza. Elevacdo do nivel da
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atividade econdmica ndo necessariamente garante a diminui¢ao
do fendmeno da pobreza. Em verdade, o crescimento economico
pode contribuir para diminuir, manter estavel ou até mesmo
aumentar a pobreza.

Dois casos sdo analisados por Salama (2006). A América
Latina, desde os anos 1980, tem apresentado, em média, baixo
nivel de crescimento econdmico e uma alta volatilidade do
mesmo; por outro lado, os indicadores de pobreza ndo
apresentam mudangas significativas. E, portanto, possivel que
essa seja a grande obstru¢do para se alcangar uma melhoria nas
condi¢des de vida das populagdes pobres. Por outro lado, tem-se
a Asia com elevados e duradouros niveis de crescimento
econdmicos, mas as desigualdades sociais tém aumentado,
mesmo que os indices de pobreza tenham diminuido. Isso
significa dizer que, com o crescimento econdmico, em média,
todos tém melhorado suas condigdes de vida, mas uns mais que
outros, de maneira que as diferencas sociais se ampliam. Esses
sdo casos emblematicos, o primeiro em que o fraco crescimento
econdmico constitui forte restrigdo ao processo que poderia
levar a uma redug¢do dos indices de pobreza; enquanto o segundo
tem no crescimento econdémico uma alavanca para aumentar as
desigualdades sociais, ainda que os niveis de pobreza absoluta
tenham diminuido. Dessa sorte, pode-se concluir que o
crescimento econdmico ¢ uma condi¢do necessdria, mas nao
suficiente para se alcancar um desenvolvimento mais
harmonioso em termos dos diferenciais sociais, a ponto de
contribuir para a redugdo da pobreza relativa.

A condicdo de suficiéncia pode nunca ser alcancada,
caso o padrao de crescimento se apresente com intensidade de
capital, provocando uma concentragdo do emprego em postos
mais qualificados. A pobreza pode, assim, aumentar mesmo que
o PIB e o PIB per capita se elevem. Esse fendmeno
normalmente se agrava nas areas rurais, em decorréncia de uma
combinacdo entre os baixos rendimentos € a pequena
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disponibilidade de eletricidade, agua potavel, instalacdes
sanitarias apropriadas, servigcos de satide e de educagdo, além
das condigdes inadequadas de habitagdo. Os paises mais ricos,
em geral, também sdo aqueles em que a propor¢do de pobres no
todo da populagdo ¢ menor. Mas, ndo se pode esquecer que a
relagdo PIB per capita e pobreza varia de um pais para outro.
Assim ¢ que, dois paises com o mesmo nivel de PIB per capita
podem perfeitamente dispor de percentuais de pobres bem
diferentes. Esse ¢ o caso do Brasil, relativamente a Turquia,
onde as desigualdades sociais sio bem menores (CLING et al.,
2003).

A diminuigdo da pobreza absoluta pode ser alcangada
através de dois mecanismos. Por um lado, com aumento da
renda média a populacdo, mesmo sem alteracdo do padrdo da
distribuigdo relativa da renda; por outro lado, com um processo
distributivo beneficiando os pobres, mesmo que a renda média
nao sofra alteragao. Uma combinagao desses dois mecanismos
deve permitir um crescimento econdmico positivo seguido de
um aumento na parte da renda que vai para os pobres. Esse ¢ o
chamado crescimento pro-pobre, que conduz a uma diminui¢do
mais acentuada da pobreza, que quando apenas a renda dos
pobres aumenta menos ou igual ao aumento da renda do restante
da populagao.

Kakwani, Khandker e Son (2004) também consideraram
0 crescimento econdomico como uma condi¢do necessaria, mas
ndo suficiente para provocar uma diminuicdo da pobreza. O
crescimento econdmico pode ser considerado pro-pobre em
termos relativos ou absolutos. O crescimento econdémico pro -
pobre ¢ relativo quando beneficia mais os pobres que os ndo
pobres; dessa sorte, o crescimento econdmico, além de reduzir a
pobreza, também atua no sentido de diminuir as desigualdades
relativas. Por outro lado, o crescimento economico pro -pobre €
absoluto quando apenas atua no sentido de proporcionar uma
reducdo da pobreza, sem que isso signifique uma redugdo das
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desigualdades relativas; significa dizer que nesse momento, 0
crescimento econdmico permite que os pobres recebam em
termos absolutos o mesmo, ou mesmo mais, que 0s nao pobres,
mas nao o suficiente para reduzir as diferengas entre eles. Ainda
para esses autores, quando o crescimento econdmico € negativo,
a pobreza geralmente aumenta. No entanto, pode acontecer uma
situacdo em que o crescimento econdmico negativo pode
reduzir, ao invés de aumentar, a pobreza. Nesse caso, o efeito da
reducao da desigualdade ¢ mais importante que o impacto
adverso que o crescimento econdmico negativo provoca sobre a
pobreza.

Ainda segundo esses autores, a relacdo entre crescimento
econdmico ¢ pobreza deve ser considerada como nao
monotdnica. O axioma da monotonicidade implica que a
magnitude da diminui¢do da pobreza possa ser representada por
uma funcdo decrescente da taxa de crescimento pro-pobre.
Como a redugdo da pobreza depende do crescimento econdmico
e da distribuicdo dos beneficios entre pobres e nao-pobres, o
crescimento em SI mesmo torna-se necessario, mas nao
suficiente para se alcancgar a reducdo da pobreza. Essa redugdo
fica garantida, desde que o acréscimo do PIB, por exemplo, seja
distribuido de maneira enviesada para os pobres, ou seja,
relativamente mais para os pobres. Para mensurar esse viés,
esses autores criaram a taxa de crescimento equivalente da
pobreza (PEGR), que pega ndo apenas o crescimento
econdmico, mas também quanto desse crescimento ¢ destinado
aos pobres. A reducdo da pobreza fica entdo estabelecida por
uma funcdo decrescente da PEGR, garantido agora a
monotonicidade da fun¢do. A maximizagdo da PEGR garante
entdo a maximizagdo da reducgdo da pobreza.

No Brasil, pelo menos nos ultimos 20 anos, tanto as
desigualdades sociais quanto os niveis de pobreza t€m se
ampliado. Barros ¢ Mendonga (1997) analisaram o impacto do
crescimento econdmico e a reducdo do grau de desigualdade
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sobre a pobreza no Brasil. Para tanto, esses autores
desagregaram a distribuicdo de renda em dois componentes: o
nivel de renda e o grau de desigualdade. Com isso, isolaram o
impacto do crescimento econdmico e da desigualdade sobre a
pobreza. Apos inumeras simulagdes, tentando observar como o
grau de pobreza responde a mudangas no crescimento
econdmico e no grau de desigualdade, chegaram a conclusdo
que no caso brasileiro é possivel reduzir em muito a pobreza,
mesmo sem crescimento econdmico, bastando que o grau de
desigualdade seja diminuido através de politicas redistributivas.

Com efeito, em grande parte, as desigualdades sociais
advém muito mais da desigualdade distributiva e da auséncia de
oportunidades que reforcem mecanismos de inclusao social e
econOmica que da escassez de recursos (BARROS et al., 2000).
Como bem afirmam esses autores: “O Brasil ndo ¢ um pais
pobre, mas um pais com muitos pobres”. Sem duvida, essa
desigualdade distributiva encontra-se no inicio ¢ no final do
processo social que impulsiona a formagdo de pobreza tanto nas
grandes metrdpoles brasileiras quanto nas pequenas e médias
cidades bem como nas areas rurais. Essa “ma” distribuicao da
renda tem gerado toda uma engrenagem que produz mais
pobreza, na medida em que impede o acesso desse enorme
contingente de pessoas as condi¢cdes necessarias a um resgate
social. Nesse momento, destaque deve ser dado as dificuldades
de acesso a escolaridade, bem como a péssima qualidade dessa
escolaridade. Uma escolaridade insuficiente e de ma qualidade,
certamente impede as pessoas pobres de se qualificarem,
dificultando o alcance de melhores niveis de vida.

Entre 1960 e 1980, o crescimento econdmico brasileiro em
grande parte se caracterizou pelo baixo desenvolvimento
humano. A década de 1990 ficou caracterizada por uma espécie
de ciclo vicioso, em que se passou a enfrentar fortes limitacdes
para um crescimento econdmico em decorréncia dos baixos
padroes daquele desenvolvimento humano ndo realizado no
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passado. Mesmo assim, contrastando com a década de 1980, nos
anos 1990 houve no Brasil, em termos gerais, um aumento dos
gastos sociais. Isso certamente devera contribuir para que o pais
possa vir a trilhar no caminho de um novo padrio de
desenvolvimento social. No entanto, essa elevagdo dos gastos
sociais, bem como os aumentos dos rendimentos dos estratos
mais pobres da populagdo, ainda ¢ insuficiente para alterar o
perfil estrutural da reparticdo da renda. Dessa forma, ainda ndo
se percebe nenhuma alteracdo significativa na estrutura da
desigualdade social, a ponto de resgatar com peso pessoas que
se encontram abaixo da linha de pobreza, ou mesmo provocar
uma mudang¢a na relagdo de ganhos entre o primeiro e ultimo
decil no quadro distributivo.

III JUSTIFICATIVA PARA USO DO MODELO DE
COINTEGRACAO

O método de Engle e Granger (1987) foi escolhido para ser
aplicado no presente trabalho. Essa escolha decorre da
capacidade desse método em estabelecer o nivel de integragdo
entre as variaveis ou mesmo identificar a ndo existéncia de
relagdo entre as mesmas. Sao duas as possibilidades:

a) Presenca de cointegragdo, para o caso de existir uma relagao
de longo prazo entre o crescimento econdmico e um
movimento positivo no processo distributivo que contribua
para a diminui¢ao do fendomeno da pobreza.

b) Auséncia de integracdo, para o caso em que, apesar das
condigdes estatisticas para haver movimentos simultaneos e
integrados, ndo ha verdadeiramente nenhuma relagdo de
longo prazo entre crescimento econdmico e reducdo da
pobreza; condicionando, dessa forma, a existéncia de
possiveis regressoes espurias.

O método de cointegragdo de Engle e Granger ¢ composto
de quatro fases. A primeira consiste em averiguar a ordem de
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integragdo das variaveis em andlise. Caso elas sejam integradas

de mesma ordem, digamos I(1), mas que as respectivas

primeiras diferencas sejam estaciondrias, I(0), ¢ possivel a

aplicagdo dessa modelag@o. A segunda consiste em estimar uma

relacdo de longo prazo entre as varidveis. A terceira fase
consiste em analisar o carater de estacionaridade dos residuos
dessa regressdo, procurando saber se a série de residuos ¢ ou nao
estacionaria. Em caso positivo, passa-se a quarta fase, em que se
busca estimar um modelo de correcao de erros, tentando com
isso acomodar os movimentos conjunturais de curto prazo das
séries ao movimento de longo prazo captado na primeira
regressdo. Se esse ¢ o caso, o modelo de cointegragao atendeu as
exigéncias da primeira possibilidade acima mencionada; no
sentido inverso, pode-se dizer que aquela regressdo ¢, em
verdade, nada mais que uma regressdao espuria. Dessa forma,

uma boa aplicagdo do modelo de cointegracdo de Engle e

Granger requer que se leve em consideracdo duas exigéncias

presentes no plano da econometria das séries temporais:

a) A questdo da nao estacionaridade das varidveis e;

b) A possibilidade de se considerar em um mesmo modelo
tanto a dindmica de longo prazo quanto o movimento de
curto prazo, que se possa estabelecer entre as varidveis.

A ndo estacionaridade € uma caracteristica recorrente nas
varidveis econdmicas, permitindo, portanto, a existéncias de
regressOes espurias. Nesse caso, apenas uma solucdo ¢
desejavel, aquela que pode ser alcancada através de uma relacao
de cointegracdo, ou seja, quando a combinacdo linear das
varidveis nao estacionarias ¢ estacionaria.

Um modelo que leve em conta o curto e o longo prazo nao ¢
impossivel de ser alcancavel. Com efeito, os modelos de
correcdo de erro (MCE) respondem perfeitamente a essa
necessidade; de sorte que o problema de nao estacionaridade das
varidveis fica regulado e a0 mesmo tempo se pode considerar o
curto ¢ o longo prazo, o primeiro em termos de taxa de
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crescimento e o segundo em nivel. Dessa forma, a corre¢do de
erro permite uma modelacdo em que os ajustamentos acabam
por alcancar um equilibrio de longo prazo entre as variaveis. E
por essa razdo que modelos de correcdo de erro (MCE) sdo
qualificados de dindmicos e permitem uma integracdo das
evolucdes de curto e de longo prazo das varidveis (LARDIC e
MIGNON, 2002).

Diante do exposto, ¢ bom lembrar que a ndo estacionaridade
coloca algumas restrigdes sobre a especificagdo do modelo. Fato
esse que coloca o método de Engle e Granger diante de uma
necessidade, qual seja as varidveis devem ser integradas de
ordem um, I(1), para que se possa esperar a possibilidade de
existéncia de uma relagdo de cointegragdo, ou seja, uma relacdo
linear entre as variaveis que sejam estaciondrias, ou melhor, I(0).
Dessa forma, as varidveis expressas em primeira diferenca
devem ser estacionarias. Se assim for o caso, pode-se estimar o
modelo pelos métodos usuais de minimos quadrados ordinarios
(MQO). E por esse motivo que a primeira etapa do modelo
consiste em definir o grau de integragdo das variaveis.

3.1 Estacionaridade e ordem de integraciio das variaveis

A presengca de uma ndo estacionaridade apresenta
conseqiiéncias importantes no plano da economia. Isso porque
na presenca de uma raiz unitdria, as propriedades assintoticas
usuais dos estimadores deixam de ser validas. Sdo dois os casos
de séries ndo estacionarias: 1) com tendéncia estocastica (TS) e
2) com diferenga estacionaria (DS). O processo TS ¢
caracterizado por uma nao estacionaridade de natureza
deterministica, enquanto que o processo DS ¢ representado por
uma nao estacionaridade de natureza estocastica. Como se pode
observar, esses dois casos apresentam comportamentos muito
distintos. Ap6s um choque, por exemplo, um processo TS tende
a retornar ao nivel anterior; enquanto que um processo DS nao
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retorna ao nivel anterior, de maneira que a identificacao do tipo
de processo € muito importante para a definicdo de um modelo
estruturalmente correto.

Um processo TS pode ser escrito como sendo a soma de
uma fun¢do deterministica do tempo e de um elemento

\

estocastico estaciondrio (assimilado a componente transitoria).
Esse processo pode ser escrito como X, = f, +¢&,, em que ft

representa uma fun¢do deterministica do tempo e &t ¢ um
processo estaciondrio. A variancia de um processo TS
constante ao longo do tempo, ou seja, um processo TS
estacionario na variancia. A diferenciagdo de uma série ¢
melhor instrumento para transformar séries ndo estacionarias em
estacionarias; esse procedimento, no entanto, ndo garante por si
mesmo a estacionaridade de uma série integrada de ordem d.
Retirar a tendéncia de uma série TS consiste em estimar uma
regressdo em que se inclua uma varidvel tendéncia (t), de
maneira que o coeficiente estimado dessa variavel capte o efeito
liquido da mesma. Com esse artificio o efeito da variavel t ¢
removido do modelo de regressao.

Por outro lado, um processo DS pode ser escrito como

X, =pX,, + [ +¢,, em que & ¢ um processo estacionario. Para

o O O~

o caso em que p=1 e g € um ruido branco chega-se a um passeio
aleatorio com deriva, em que &t apresenta um acumulo de
choques aleatorios, garantindo que esses choques tenham
conseqiiéncias permanentes. A esperanca € a variancia de um
processo DS dependem do tempo, caracterizando esse processo
como nao estacionario de natureza deterministica que decorre da
esperanca ser mutdvel ao longo do tempo, mas também de
natureza estocastica que decorre das perturbacdes cuja varidncia
segue uma trajetoria linear. Um processo DS pode se tornar
estacionario quando diferenciado. O numero de vezes que esse
processo ¢ diferenciado para torna-lo estaciondrio define a
ordem de integracdo do mesmo.
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As ordens mais comuns em séries economicas sao 1(0) e
I(1). Uma série I(0) € estaciondria e flutua em torno de uma
meédia. As principais caracteristicas de uma série 1(0) sdo:
variancia finita, um choque tem efeito transitorio, a densidade
espectral ¢ finita e a autocorrelagdo diminui de maneira
exponencial a medida que o numero de defasagens aumenta.
Uma série I(1) torna-se estacionaria com uma primeira
diferenciagdo. As principais caracteristicas de uma série I(1)
sdo: a variancia tende ao infinito a medida que o tempo tende ao
infinito, um choque apresenta efeitos permanentes, a densidade
espectral ¢ infinita na freqiiéncia zero e as autocorrelagdes nao
diminuem quando o nimero de defasagens aumenta.

Uma escolha equivocada relativamente ao tipo de série
ndo estaciondria pode trazer sérias conseqiiéncias na analise das
séries temporais. A aplicagdo do método de MQO em uma série
DS pode criar de maneira artificial uma forte autocorrelagdao dos
residuos. Tratar uma série TS como se fosse DS, pode estar
introduzindo de maneira artificial um movimento ciclico longo.
Dessa forma, pode-se afirmar que a fixagdo do nimero de
defasagens de uma série ¢ uma operagdo muito delicada, na
medida em que essa determinagdo ndo € neutra, com respeito ao
numero de relagdes de cointegragdo que sera alcancado e ao
resultado que sera obtido na estimagdo da cointegragao.

Existem intmeros testes para determinar a ordem de
integracdo de variaveis. Essa identificagdo pode ser observada
através da andlise grafica, do estudo das fungdes de
autocorrelagdes e autocorrelagdes parciais, bem como através de
testes econométricos. Dentre esses testes, vai-se privilegiar o
uso do teste ADF - Augmented Dickey-Fuller (DICKEY-
FULLER, 1981) e do teste PP (PHILLIPS-PERRON, 1988,
apud LARDIC, MIGNON, 2002).

A abordagem do teste ADF ¢ uma extensdo do teste
original DF, em que se considera a presen¢a de autocorrelagdo
dos erros, a qual ¢ corrigida através da consideragdo de
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defasagens nesses erros. Basta que ndo se considere a presenca
de defasagens nos erros para que o teste ADF se transforme em
um teste DF simples, de maneira que o teste ADF pode ser
considerado como um caso mais geral. Esses testes tém sido
muito utilizados em decorréncia de sua grande simplicidade,
mesmo que tenham recebido fortes criticas. Por exemplo, na
maioria das vezes, os resultados dos testes ADF se mostram
enviesados por pressuporem que e, ¢ um processo gerador iid

(independente e identicamente distribuido), com variancias
semelhantes. O teste ADF considera a hipdtese nula de nao
estacionaridade, ou seja, a série contém pelo menos uma raiz
unitaria. Seu procedimento consiste em estimar trés modelos:

1) Sem constante e sem tendéncia deterministica:

p
AX, =X, + Y yAX, ; +7,

j=1
2) Com constante e sem tendéncia deterministica:

P
AX: :¢Xt—1 +ﬂ+ZyAXt7j +17,
j=1
3) Com constante e com tendéncia determinista:

p
AX, =X, +u+ &+ AX,  +1,
Jj=1
Para cada modelo o=p-1 € & ~ RB(0,5%). O teste consiste
em averiguar a hipotese nula de ndo estacionaridade. Dessa
forma, se t,<valor critico da tabela DF deve-se rejeitar a
hipotese nula de ndo estacionaridade e a série ndo deve conter
raiz unitaria. Mas, se t,>valor critico deve-se aceitar a hipotese
nula de ndo estacionaridade e a série contém pelo menos uma
raiz unitdria. Ao se detectar uma nao estacionaridade, pode-se
diferenciar a série e aplicar o mesmo procedimento até que se
encontre &, ~ RB(0,5%), o namero de vezes que se diferencia

estabelece a ordem de integragao da série (p).
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A abordagem do teste PP propde uma corregdo ndo
paramétrica para o teste DF simples, tendo em vista regular o
problema da autocorrelacdo e/ou da heterocedasticidade dos
erros. O procedimento desse teste consiste em saber se X; ¢
estaciondria; de maneira mais geral se X; tem movimentos
finitos suficientemente e uma dependéncia limitada em relacao
as observagdes passadas. As estatisticas calculadas devem,
portanto, “obedecer” ao teorema de limite central. Mas a teoria
desse teorema ndo se aplica sistematicamente. Por exemplo, a
distribui¢do sob hipotese nula (H,) de uma estatistica de teste de
raiz unitaria autorregressiva € calculada para X integrada de
ordem um. Considerando que esta caracteristica viola as
hipoteses em que se repousam o0s instrumentos assintoticos
tradicionais, pode-se afirmar que essa abordagem ¢ baseada o
teorema funcional do limite central, que ¢ uma extensdo do
teorema do limite central para variaveis aleatérias com valores
de funcao.

De maneira resumida o teste PP assume uma estrutura de
erros (e,) tal como a do teste ADF, ou seja, através de um

processo de médias moveis de ordem 1, tal como
e,=¢ t+98 1, emque g ¢ iid. O teste PP permite analisar a
presenca de raiz unitdria nos casos em que a varidncia
populacional verdadeira (o) e a variancia dos residuos ndo sio
semelhantes. No entanto, quando ndo ha diferenca entre as
variancias da populacional e dos residuos, deixa de existir
autocorrelagdo nos residuos e, por via de consequéncia, os
resultados obtidos através do teste PP convergem para aqueles
do ADF. Os valores criticos desse teste sao o mesmo do DF e do
ADF. E bom lembrar que o teste PP requer que se defina o
nimero de defasagens a ser considerado no calculo da
autocorrelagdo dos residuos, usualmente se leva em
consideragio a formula =T", em que T representa o nimero de
observagdes da série.
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Tanto no caso do ADF quanto no do PP, ¢ importante que se
tome cuidado com valores estimados muito préximos dos
valores criticos tabelados, na medida em que podem estar
indicando de maneira equivocada que a série ¢ estacionaria.

3.2 0 modelo de cointegracio

Se duas séries (X; e Yy sdo ordem I(d), entdo elas
apresentam uma combinagdo linear z se z, = X, —a¥, é também

de ordem I(d). No entanto, ¢ possivel que z; ndao seja I(d), mas
I(d-b) em que b>0. Nesse caso as duas séries sdo consideradas
como cointegradas e a ¢ o parametro de cointegragcdo e o vetor
[1,- o] € o vetor de cointegragdo. O caso mais comum em
economia corresponde a d=b=1. Assim, duas séries nao
estacionarias I(1) sdo cointegradas se existe uma combinagao
linear estaciondria 1(0) delas mesmas.

A idéia subjacente a cointegragcdo pode ser descrita como
segue. No curto prazo, X; ¢ Y podem apresentar uma evolucao
divergente, ja que sdo séries ndo estacionarias. No entanto, essas
séries podem evoluir de maneira conjunta no longo prazo. Nesse
caso, existe uma relagao estavel de longo prazo entre X; e Y.
Essa relacdo ¢ uma relacdo de cointegragdo ou de longo prazo. A
cointegragdo ¢ dada por X,=aY,, ou seja, quando z=0. No
longo prazo, movimentos similares de X; e Y tendencialmente
se compensam de tal forma que se obtém uma série estacionaria.
A série z; mede, portanto, a amplitude do desequilibrio entre X
e Y; e, por essa razdo, z pode ser denominada de “erro de
equilibrio”.
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3.3 Teste da raiz unitaria dos residuos

Para determinar se as variaveis X; ¢ Y; sdo cointegradas,
procede-se a estimagdo do modelo X,=y+aY +¢&,, que

expressa uma relagdo de longo prazo, também chamada de
relacdo estatica. Em seguida testa-se a existéncia de raiz unitaria
na série de residuos dessa ultima regressao. Caso os residuos de
longo prazo sejam estacionarios, pode afirmar que as séries X; e
Y. sdo cointegradas. Esse teste pode ser realizado com o auxilio
do procedimento ADF, desde que se considerem os valores
criticos presentes na tabulacio de McKinnon (1991, apud
Lardic, Mignon, 2002). Como & ¢ um residuo, ndo € necessario
incluir a constante e a tendéncia no procedimento do teste ADF.
Dessa forma, quando &~ I(0) pode-se rejeitar a hipotese nula de
ndo cointegracao entre as varidveis X; e Y. Esse procedimento ¢
similar para o caso de haver mais de uma variavel explanatoria.

3.4 O modelo de correcao de erros (MCE)

Caso as séries X; e Y: sejam cointegradas, pode-se
estimar o modelo de correcdo de erro (MCE). Esse modelo
permite estimar os ajustamentos que conduzem a uma situacao
de equilibrio de longo prazo. O MCE ¢, portanto, um modelo
dindmico que, a0 mesmo tempo, permite integrar as evolugdes
de longo e de curto prazo das séries.

Dessa forma, tomando X; e Y como séries CI(1,1), o MCE pode
ser visualizado como segue:

AX, =nz,, +ZﬂiAXt—i + zé‘jAY;ﬁ‘ +d,(L)ex,
i J

AX, =yz, .+ Zﬁi’AXt—i + zé‘}AYH +d,(L)gy,
i J
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em que &€x; € €y; sdo ruidos brancos, z, = X, —a¥, ¢ o residuo da
relacdo de cointegracdo entre X;e Yt e (d; € d) sdo polindmios
finitos em L.

A diferenca em relacido a um modelo VAR padrao
decorre da presenca da variavel z.;. Os coeficientes 7; (i=12)
representam a forga que lembra o alvo de longo prazo, ou seja,
lembra que no longo prazo X; e Y; sdo cointegradas. Nesse caso,

espera-se que vi<0(12) e |y|+|r,|#0; caso contrario, ndo

existe o movimento de retorno ao equilibrio de longo prazo. O
MCE permite, portanto, integrar as flutuagdes de curto prazo
(representadas pelas primeiras diferengas das séries) em torno do
equilibrio de longo prazo (representado pela relagdo de
cointegracgao).

O MCE descreve um processo de ajustamento e combina
dois tipos de séries. Séries em primeira diferenga, representando
as flutuacdes de curto prazo, e séries em nivel, mas com
combinacgao linear estaciondria, em que zt assegura o equilibrio
de longo prazo.

IV MODELO ESTIMADO E RESULTADOS ECONOMETRICOS

O procedimento econométrico de Engle e Granger seguiu
as quatro etapas apresentadas na parte anterior do trabalho.
Portanto, uma avaliacdo da ordem de integragdo foi realizada
com o auxilio dos testes ADF e PP, em seguida a regressdo de
longo prazo foi estimada, permitindo recuperar e avaliar a
presenca de raiz unitaria nas séries de residuos e, por fim, em
decorréncia dos resultados obtidos, aplicar o modelo de corre¢ao
de erros.

A analise foi realizada para a Regido Metropolitana de
Salvador (RMS) no periodo compreendido entre dezembro de
1996 e fevereiro de 2008. As informagdes estatisticas foram
colhidas pela Pesquisa de Emprego e Desemprego para essa
regido. O inicio da série diz respeito ao primeiro ano que a PED

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 7, n. 2, 2008 229



apresentou resultados para a RMS. Os dados sdo levantados
mensalmente nos dez municipios da regido. Em decorréncia da
metodologia da pesquisaz, os indicadores calculados resultam de
médias moveis trimestrais, ou seja, o indicador de um dado més
expressa a média das informagdes coletadas nesse més e nos
dois meses antecedentes.

4.1. Apresentacido da variaveis

Antes da apresentagdo das variaveis, ¢ interessante que se
estabeleca uma defini¢do para a linha de pobreza. Essa linha
refere-se a uma renda minima necessaria para adquirir, além de
uma cesta de alimentos que supra as necessidades alimentares
basicas, bens relativos a vestuario, moradia, transportes etc. A
renda minima para atender as necessidades alimentares constitui
a linha de indigéncia. Dessa forma, para efeito desse trabalho,
foram consideradas como pobres todas as pessoas, com
rendimento monetario e positivo, que ganharam até R$ 207.
Chegou-se a esse valor atualizando, para fevereiro de 2008, os
RS 195, calculado para a RMS para o ano de 2006 (ROCHA,
2007). Assim, todos os ocupados que receberam abaixo desse
valor foram considerados como sendo pobres. Dentre esses
pobres, a média de rendimentos para todo o periodo analisado
foi estimada em R$ 117, enquanto que a média dos rendimentos
dos ndo pobres sobe para R$ 1.036.

As variaveis construidas a partir do levantamento da PED
sdo quatro: a taxa de ocupagdo (ja estimada pela propria PED),
além das trés formas de captacdo da desigualdade distributiva®.
Para efeito do cdlculo das relagdes, os rendimentos foram

2 Pela metodologia da PED, em cada més cobre-se um ter¢o de toda a regido
metropolitana, logo sfo necessarios trés meses para se alcangar uma
cobertura total.

3 Graficos das variaveis sdo apresentados no apéndice do trabalho.
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deflacionados pelo indice de precos ao consumidor de Salvador.
A seguir sdao detalhadas cada uma delas:

a)

b)

Taxa de ocupacido (OC) — Essa taxa ¢ constituida pela
participag¢do dos ocupados na PEA. Ela representa, portanto,
a proporcdo da PEA que exerce alguma atividade
econdmica. Sdo trés as condigdes para caracterizar uma
pessoa como ocupada: 1) possuir trabalho remunerado
exercido de maneira regular; 2) possuir trabalho remunerado
exercido irregularmente, mas ndo estdo em busca de outro
trabalho; ficam excluidas as pessoas que ndo procuraram
trabalho, mas exerceram de forma excepcional alguma
atividade econdmica nos ultimos 30 dias; 3) possuir trabalho
ndo remunerado, exercendo alguma atividade de ajuda a
negdcios de parentes; ou mesmo as pessoas que exercem
trabalho remunerado em espécie ou beneficio, mas sem
realizar algum tipo de procura de trabalho. Por outro lado, a
PEA (Populacao Economicamente Ativa) ¢ a parcela da PIA
(Populacao em idade ativa) ocupada ou desempregada. A
PIA corresponde as pessoas com idade de dez anos ou mais.
Aversao a desigualdade distributiva (AV) — Uma classe
de medida da pobreza ¢ obtida com o auxilio da seguinte

formula®:
P(z,x) = (Z —x)
z

em que z representa a linha de pobreza e expressa o
rendimento médio mensal das pessoas que se encontram
abaixo dessa linha. A medida que x aumenta no tempo essa
relacdo tende a zero ¢ a medida que x diminui a relagdo
tende a wunidade. Assim, a Aversdo a desigualdade
distributiva aumenta a medida que P(z,x) tende a zero.

* Ver Kakwani, Khandker ¢ Son (2004) comentando Foster, Greer e
Thorbecke (1984).
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¢) Relac¢do da renda do pobre na renda do ndo pobre
(RPNP) — Foram calculados os rendimentos médios desses
dois grupos no tempo. Isso permitiu estabelecer a relacao
entre o rendimento médio do pobre no rendimento médio do
ndo pobre. Essa relacdo apresenta uma tendéncia de
elevacdo desde 1996. Em um primeiro momento, até
dezembro de 2002, em decorréncia de perdas de
rendimentos em uma propor¢do maior para os nao pobres
que para os pobres; em um segundo momento, desde janeiro
de 2003, em razdo de uma elevacdo no rendimento dos
pobres (ver tabelas no anexo). Como foram considerados
apenas os rendimentos do trabalho, fica claro que o aumento
dessa relagdo se apresenta em detrimento dos estratos
médios da populagdo. No entanto, isso ndo significa uma
alteracdo estrutural das desigualdades sociais, ja que o
estrato de renda mais elevada (localizado entre os 2% de
maior rendimento) continuou ganhando absoluta e
relativamente mais que os estratos que recebem apenas pelo
trabalho. Mas, ndo resta divida que esta havendo desde
janeiro de 2003, uma melhoria efetiva nos rendimentos dos
pobres.

d) Relagio da renda do primeiro decil na renda do ultimo
decil (PO10) — Também através de um filtro separaram-se
os ocupados pertencentes ao primeiro decil e ao ultimo
decil. O célculo dos rendimentos médios no tempo dessas
pessoas permitiu estabelecer a participacdo relativa dos
rendimentos dos primeiros sobre os rendimentos dos
segundos.

Uma variavel dummy foi adicionada aos modelos de
regressdo, buscando com isso separar os efeitos do crescimento
econdmicos sobre a distribuigdo dos rendimentos em dois
periodos distintos. Dessa forma, essa variavel toma o valor um a
partir do inicio do atual governo, ou seja, janeiro de 2003 e zero
os demais anos.
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A Tabela 1 mostra os valores dessas variaveis. Uma
inspe¢ao dessa
Tabela 1 — RMS: Valores das variaveis

Renda do Renda do nao Ayersﬁo a

ADO | popre em R$ (1) | pobre em RS (2) (1/2)*100 dgiss:t%lilgll;tiiiie
1996 122 1.273 9,55 0,4128
1997 121 1.197 10,10 0,4156
1998 119 1.135 10,50 0,4239
1999 121 1.051 11,46 0,4178
2000 117 1.052 11,15 0,4337
2001 121 1.030 11,70 0,4177
2002 113 1.027 11,00 0,4542
2003 116 941 12,33 0,4394
2004 112 977 11,48 0,4581
2005 112 963 11,67 0,4570
2006 110 957 11,47 0,4693
2007 129 1.000 12,90 0,3766
2008 135 1.086 12,47 0,3457

Rendal 0%< RendalQ%>1’11ti- . Taxa d~e
Ano 1° decil em RS (3) mo dec(:;l)em RS | (3/4)*100 o(c;lr[r)laoie;o
1996 77 5.268 1,46 79,7
1997 81 5.023 1,62 78,6
1998 86 4.810 1,78 75,3
1999 85 4.278 2,00 72,5
2000 91 4.334 2,11 73,3
2001 104 4.324 2,40 72,7
2002 95 4.289 2,22 72,7
2003 84 3.750 2,24 71,9
2004 78 4.010 1,94 74,4
2005 88 3.919 2,23 75,5
2006 101 3.809 2,64 76,3
2007 109 3.784 2,89 78,1
2008 123 4.254 2,90 79,7

Fonte: Estimativas proprias a partir dos dados da Pesquisa de Emprego e
Desemprego da Regido Metropolitana de Salvador.

Economia e Desenvolvimento, Recife (PE), v. 7, n. 2, 2008 233



A Tabela 1 aponta que os rendimentos médios sao muito
baixos tanto do pobre quanto do ndo pobre, relativamente a
estrutura dos precos da RMS. Nao obstante, a situacdo do pobre
¢ muito mais desfavoravel, haja vista que a relacdo entre renda
dos pobres e renda dos ndo pobres; a menor participagdo foi
estimada em 9,5% e a maior em 12,9%. Apenas nos dois tltimos
anos se percebe um aumento no grau de aversdo a desigualdade
distributiva. A concentracdo dos rendimentos do trabalho
aparece com toda forca na relacdo entre os rendimentos do
primeiro e do ultimo decil, muito embora essa relacdo apresente
uma tendéncia crescente ao longo do periodo. Por fim, tem-se a
taxa de ocupagdo, que se mostra em crescendo de 2003 a 2008,
mas nesse ultimo ano apenas retoma o valor de 1996.

Enfim, pode-se afirmar que a taxa de ocupacdo capta o
movimento conjuntural da economia, admite-se, por hipotese,
que o crescimento da taxa de ocupacdo reflete o movimento de
crescimento do nivel da atividade econdmica. Isso permite
tomar esta varidvel como proxy do crescimento economico. As
demais variaveis (representadas por Rda) captam de diferentes
formas a desigualdade distributiva dos rendimentos da RMS.
Dessa forma, essas variaveis foram utilizadas de maneira
alternativa em diferentes estimativas econométricas. A
estimativa da relagdo de longo prazo entre a desigualdade
distributiva e a taxa de ocupagdo pode ser representada pela
seguinte equagao:

Rda, =a; + ,0C+¢,D+¢,
em que i representa as trés regressoes, ou seja, AV, RPNP ¢ PO10
contra a OC.

As regressoes de longo prazo foram seguidas dos testes
de estacionaridade das respectivas séries dos residuos, tendo em
vista a aplicagao do modelo de correcdo de erro, o qual tomou a
seguinte forma:

DRdg =a; + RS-+ S,DRdd-1)+ 5, DOC+ 5,DOC-1)+¢,D+¢,
o parametro i capta a for¢a de lembranca presente nos residuos
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defasados de um periodo em relacdo a equagao de longo prazo.
Caso a influéncia dessa taxa aparega no longo e no curto prazo,
teremos uma cointegracdo perfeita. No entanto, basta que o
parametro de longo prazo da varidvel independente ou o
parametro dos residuos defasados
significativo para que se tenha a cointegracao das séries. Quando
apenas a relacdo de curto prazo ¢ significativa, tem-se uma

cointegragdo fracamente exodgena.

4.2. Resultados

de um periodo

Em seguida sdo apresentados e discutidos os resultados

alcangados.

4.2.1 Testes de raiz unitaria

seja

Tabela 2 - Teste ADF segundo os critérios de Akaike e de Schwarz

Modelos aplicados Akaike Schwarz

Em Em1° Em Em1°
nivel dif. nivel dif.

Taxa de ocupaciio

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) 3.069 2.218 3.069 2.218

Modelo 3 — Estatistica T (ve=-3.45) | -2.720 -2.710

Modelo 2 — Constante (vc=2.54) 0.176 0.176

Modelo 1 — Estatistica T (ve=-1.95) -2.367 -2.367

Aversio a desigualdade distributiva

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) -0.334 | -1.512 | -0.312 | -1.298

Modelo 2 — Constante (ve=2.54) 1.463 -0.508 1.896 | -0.495

Modelo 1 — Estatistica T (ve=-1.95) | -0.574 | -2.553 | -0.585 | -3.822

Relacio renda pobre / nio pobre

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) 2.41 -2.37 2.975

Modelo 2 — Constante (ve=2.54) 1.94 1.336

Modelo 1 — Estatistica t (ve=-1.95) | 1.243 -4.577

Modelo 3 — Estatistica 1 (ve=-3.45) -4.057

Relaciio da renda do primeiro décil na renda do tltimo décil

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) 1.488 0.339 1.964 0.151

Modelo 2 — Constante (ve=2.54) 0.822 2.323 1.414 1.431

Modelo 1 — Estatistica T (ve=-1.95) | -0.585 | -6.700 | -1.204 | -10.518
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Diagnosticos dos testes ADF:

Com execegao da Relagdo da renda do pobre na renda do nao
pobre que, pelo critério de Schwarz, apresentou rejeicdo da
hipétese nula de ndo estacionaridade em nivel, permitindo
afirmar que se trata de uma série 1(0), as demais séries sao I(1).
Esse resultado ¢ garantido pelos dois critérios Akaike e
Sshwarz. Assim, para essas séries foram aceitas a hipotese nula
de ndo estacionaridade em nivel, j4 que suas respectivas
estatisticas T foram maiores que os valores criticos; no entanto,
quando diferenciadas, todas elas mostraram ser estaciondrias, ou
seja, as estatisticas T foram menores que os valores criticos.

Tabela 3 -Teste segundo o critério de Phillips-Perron considerando =4

Modelos aplicados Em nivel Em 1°
diferenca

Taxa de ocupacio

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) 2.813 1.764

Modelo 3 — Estatistica t Ajust. (ve=-3.45) -2.083

Modelo 2 — Constante (vc=2.54) -0.104

Modelo 1 — Estatistica t Ajust. (ve=-1.95) -8.165

Aversao a desigualdade distributiva

Modelo 3 — Tendéncia (ve=2.79) -1.088 -1.582

Modelo 2 — Constante (vc=2.54) 1.202 -0.245

Modelo 1 — Estatistica t Ajust. (ve=-1.95) 0.574 -10.299

Relacio renda pobre / ndo pobre

Modelo 3 — Tendéncia (ve=2.79) 2.275 0.003

Modelo 2 — Constante (vc=2.54) 2.811 0.415

Modelo 2 — Estatistica t Ajust. (ve=-2.89 -2.815 -9.816

Relac¢io da renda do 1° decil na renda do altimo decil

Modelo 3 — Tendéncia (vc=2.79) 2.382 -0.061

Modelo 2 — Constante (vc=2.54) 2.232 0.670

Modelo 1 — Estatistica t Ajust. (ve=-1.95) 0.547 -9.719

Diagnostico:

Todas as séries apresentam o seguinte resultado. Em
nivel, a hipotese nula de ndo estacionaridade foi aceita, pois os t-
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Ajust se mostraram maiores que os valores criticos. Em primeira
diferenca, a hipotese nula de ndo estacionaridade foi rejeitada,
porque os t-Ajust foram menores que os valores criticos. Dessa
forma, entendeu-se que todas as séries sdo I(1).

4.2.2 Equagdes de longo prazo e avaliacao dos residuos

Ap0s realizagdo dos testes de raiz unitaria das séries,
pode-se constatar que todas elas s3o I(1), ou seja, sdo séries nao
estacionarias no nivel, mas estaciondrias em primeira diferenca
I(0). Dessa sorte, o modelo de cointegragdo pode perfeitamente
ser aplicado.

Pelo teste de Cointregracio da Regressdo de Durbin
Watson (CRDW), percebe-se, nas trés regressdes de longo prazo
um valor DW muito baixo. Isso pode estar indicando que os
residuos ndo sdo estacionarios, de maneira que a hipotese nula
de auséncia de cointegragdao podera ser uma opgao perfeitamente
aceitavel para os trés casos.

Na seqiiéncia serdo mostrados os resultados obtidos nas
estimativas da equacao de longo prazo, avaliagao da presenca ou
ndo de raiz unitdria na série de residuos e, quando necessario,
calculo do modelo de corregao de erro.

4.2.2.1 Aversdo a desigualdade distributiva e Taxa de ocupacio

Os resultados da equagdo de longo prazo para a relacao
entre Aversdo a desigualdade distributiva e Taxa de ocupagdo
podem ser visualizados no quadro abaixo. Algumas informagdes
importantes podem ser retiradas do Quadro 1.

Em primeiro lugar tem-se que todas as variaveis se
mostraram estatisticamente significativas e o teste F também se
apresentou significativo. Mas, tanto o R’ (apenas 0.19) quanto a
estatistica DW (0.18), ou seja, o modelo responde por apenas
19% do fenomeno, bem como deve existir autocorrelacao dos
residuos. Em segundo lugar, fica evidente uma relacdo inversa e
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significativa entre a Aversdo a desigualdade distributiva e a
Taxa de ocupagdo. Isso permite afirmar que o crescimento da
economia da RMS tem impulsionado uma melhoria do processo
distributivo dos pobres.

Quadro 1 — Relagao entre Aversdo a desigualdade distributiva e
Taxa de ocupagdo

Dependent Variable: AV
Method: Least Squares
Sample: 1996M12 2008M02 Included observations: 135
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.742806 0.068073 10.91183 0.0000
oC -0.428173 0.091604 -4.674195 0.0000
DUM 0.019053 0.004583 4.157311 0.0001
R-squared 0.194854| Mean dependent var 0.431444
Adjusted R-squared 0.182655| S.D. dependent var 0.028583
S.E. of regression 0.025841| Akaike info criterion -4.451760
Sum squared resid 0.088142| Schwarz criterion -4.387198
Log likelihood 303.4938| F-statistic 15.97275
Durbin-Watson stat 0.182261| Prob(F-statistic) 0.000001

Mesmo assim, tem-se que esse quadro tem melhorado,
na medida em que o periodo mais recente (governo Lula a partir
de janeiro de 2003) apresenta um sinal positivo da variavel
dummy. No entanto, € preciso precaucao na interpretacao desses
resultados, pois ainda nada sabemos sobre a condigao de
cointegracdo dessas séries, de sorte que podemos estar na
presenca de uma regressdao espuria e essas observagdes nao ter
nenhum valor analitico.

Quadro 2 - Teste de raiz unitéria da série de residuos: Aversao a
desigualdade distributiva e Taxa de ocupagao

. Akaike em Schwarz em PP
Modelos aplicados nivel nivel t-Ajust.
Estatistica tg de
McKinnon (vc= -3.34) -2.595 -2.729 2371
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Diagnostico:

Critério Akaike e Schwarz — Como o t, calculado ¢ maior que o
valor critico tabelado, aceita-se a hipotese nula de ndo
estacionaridade. A série de residuos contém pelo menos uma
raiz unitdria e as séries da regressdo ndo sdo cointegradas.
Critério de Phillips-Perron — Como o t-Ajust ¢ maior que o valor
critico tabelado, deve-se aceitar a hipdtese nula de ndo
estacionaridade. A série de residuos contém raiz unitdria e as
séries da regressdo ndo sdo cointegradas.

Nao ¢ possivel estimar o MCE para esta regressao, dado
que suas séries nao se mostraram cointegradas. Dessa forma,
pode-se concluir que a regressdo da Aversdo a desigualdade
distributiva condicionada pela Taxa de ocupagdo da RMS ¢ uma
regressao espuria, de maneira que a interpretacao da equacao de
longo prazo fica sem efeito. Isso significa dizer que ndo ¢
suficiente que a economia aumente a Taxa de ocupacdo para
garantir uma mudanca estrutural do processo distributivo da
renda, a ponto de reduzir os niveis de pobreza dessa regido
metropolitana. Esse resultado ndo ¢ tdo surpreendente, na
medida em que ele confirma os resultados obtidos em trabalho
com corte transversal dos dados (Menezes, 2007). Portanto, ha
uma necessidade de politicas sociais que objetivem minimizar
esse aspecto relativo a reparticdo dos rendimentos nessa regiao
metropolitana.

4.2.2.2 Relacdo da renda do pobre na renda do nido pobre e Taxa
de ocupacio

Os resultados da equacdo de longo prazo para essa
relacdo podem ser visualizados no quadro 3. As informagdes
contidas nesse quadro podem ser avaliadas como segue: também
as variaveis se mostraram estatisticamente significativas, bem
como o teste F se mostrou significativo. O R apresentou uma
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elevacdo relativamente a regressdo anterior, mas ainda é baixo
(0,47), bem como a estatistica DW ainda se mostrou baixa
(0.27), dessa forma a regressao responde por apenas 47% do
fenomeno e os residuos devem apresentar autorrelacao.

Quadro 3 - Relagao da renda do pobre na renda do nao pobre e
Taxa de ocupagao

Dependent Variable: RPNP
Method: Least Squares
Sample: 1996M12 2008M02 Included observations: 135
Variable Coefficient|  Std. Error| t-Statistic Prob.
C 0.177214 0.015612| 11.35086 0.0000
oC -0.091201 0.021009| -4.341054 0.0000
DUM 0.011192 0.001051| 10.64812 0.0000
R-squared 0.470451| Mean dependent var 0.114170
Adjusted R-squared 0.462427| S.D. dependent var 0.008083
S.E. of regression 0.005926| Akaike info criterion -7.396803
Sum squared resid 0.004636| Schwarz criterion -7.332242
Log likelihood 502.2842| F-statistic 58.63427
Durbin-Watson stat 0.279200| Prob(F-statistic) 0.000000

Ademais, pode-se observar a existéncia de uma relagdo
inversa entre a Relacdo da renda do pobre na renda do ndo pobre
e Taxa de ocupacdo. Isso permite afirmar que o crescimento da
economia da RMS provoca restricdes a melhoria do processo
distributivo dos pobres; muito embora essa situagdo tenha se
alterado no passado mais recente, isso porque o periodo do
governo Lula, desde janeiro de 2003, apresenta um sinal
positivo da variavel dummy. Também nesse caso & preciso
manter a precaucao na interpretacao desses resultados. Antes de
uma avaliacdo da existéncia ou ndo de raiz unitaria dos residuos
dessa regressdo, nao se pode garantir que esses resultados sejam
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os verdadeiros ou estamos na presenga de uma regressao espuria
e essas observacdes continuam a ndo apresentar algum valor
analitico.

Quadro 4 - Teste de raiz unitdria dos residuos: Relacdo da renda
do pobre na renda do ndo pobre e Taxa de ocupagdo

Akaike Schwarz PP

Model li .
odelos aplicados emnivel | emnivel | t-Ajust.

Estatistica to de McKinnon

(ve=-3.34) -2.405 -3.625 | -3.322

Diagnostico:

Critério Akaike — Como o t, calculado ¢ maior que o valor
critico tabelado, deve-se aceitar a hipotese nula de nao
estacionaridade. A série de residuos contém pelo menos uma
raiz unitaria e as séries da regressao ndo sao cointegradas.
Critério de Schwarz — O t, calculado ficou um pouco menor que
o valor critico tabelado, deve-se rejeitar a hipotese nula de ndo
estacionaridade. A série de residuos ndo contém raiz unitdria e
as séries da regressao sao cointegradas.

Critério de Phillips-Perron — Como o t-Ajust € ligeiramente
maior que o valor critico tabelado, deve-se aceitar a hipotese
nula de ndo estacionaridade. A série de residuos contém pelo
menos uma raiz unitdria e as séries da regressao nao sao
cointegradas.

Esses resultados colocaram duvida quanto a possivel relagdo de
cointegracdo entre as varidveis. Mesmo assim optou-se pela
aplicacdo do MCE. Como a conclusdo ficou diibia ndo se pode
de maneira definitiva dizer que a regressdo da Relacdo da renda
do pobre na renda do ndo pobre condicionada pela Taxa de
ocupagdo da RMS seja ou ndo uma regressdo espuria. Dessa
forma, os resultados obtidos na regressdao de longo prazo podem
representar a verdadeira relacdo entre as variaveis. Significa
dizer que o processo econdmico que leva ao crescimento da
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Taxa de ocupagdo também pode garantir melhorias distributivas,
a ponto de garantir aumentos nos rendimentos dos pobres de
maneira a elevar a relacdo desses rendimentos nos rendimentos
dos ndo pobres. No entanto, como ja apresentado, isso ndo
garante uma alteracdo no carater estrutural da reparticdo dos
rendimentos da RMS. Trata-se de um importante resultado, ¢
verdade, mas ainda longe o suficiente para alterar o perfil
estrutural da distribui¢do dos rendimentos na RMS.

4.2.2.3 Relacdo da renda do 1° decil na renda do ultimo decil e
Taxa de ocupacio

Para uma reavaliagdo da estrutura distributiva dos
rendimentos, j& visualizada através da relacdo entre Aversao a
desigualdade distributiva e Taxa de ocupagdo, procedeu-se outra
forma de percepcdo dessa questdo estrutural. E com esse
objetivo que se pensou avaliar a possivel relagdo entre a Relagao
do rendimento médio do primeiro decil no rendimento médio do
ultimo decil e a Taxa de ocupagdo. Os resultados da equacdo de
longo prazo para essa relagdo podem ser visualizados no quadro 5.

Quadro 5 - Relacao da renda do 1° decil na renda do ultimo decil
e Taxa de ocupagdo

Dependent Variable: PO10 l Method: Least Squares
Sample: 1996M12 2008M02 Included observations: 135
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 2.348122 0.859352 2.732433 0.0071
oC -0.475928 1.156394| -0.411562 0.6813
DUM 0.399652 0.057854 6.907888 0.0000
R-squared 0.271267| Mean dependent var 2.175852
Adjusted R-squared 0.260225| S.D. dependent var 0.379269
S.E. of regression 0.326210| Akaike info criterion 0.619423
Sum squared resid 14.04654| Schwarz criterion 0.683984
Log likelihood -38.81104| F-statistic 24.56809
Durbin-Watson stat 0.168205| Prob(F-statistic) 0.000000
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As informagdes contidas no quadro 5 podem ser
analisadas da seguinte forma: a Taxa de ocupagdo ndo se
mostrou significativa, muito embora o teste F tenha se mostrado
significativo. Tanto o R? (apenas 0,27) quanto o teste DW (0.16)
sdo relativamente baixos. Isso significa um baixo poder de
explicagdo da regressdo e presenca de autorrelagdo dos residuos.
Existe uma relagdo inversa entre a Taxa de ocupacdo e a
Relag¢do da renda do primeiro decil na renda do ultimo decil.
Dessa forma, o crescimento da economia da RMS ndo tem
impactado de maneira positiva na reducdo da pobreza, quando
vista de maneira relativa.

No entanto, pode-se confirmar que o periodo Lula tem
contribuido para uma reducdo das desigualdades distributivas,
pois a varidvel dummy se mostrou significativa, positiva e com
um coeficiente razoavelmente elevado. Ainda ¢ preciso manter
precaucao na interpretacdo desses resultados. Caso haja a
presenca de raiz unitaria na série de residuos dessa regressao,
esses resultados serdo contestados e perderdo todo e qualquer
valor analitico.

Quadro 6 - Teste de raiz unitaria dos residuos: Relagao relativa
da renda do 1° decil na renda do ultimo decil e Taxa de
ocupacao

Akaike Schwarz PP

Modelos aplicados emnivel | emnivel | t-Ajust.

Estatistica t; de McKinnon

(ve=-3.34) -1.273 -1.581 -2.358

Diagnostico:

Critério Akaike e Schwarz — Como o t, calculado ¢ maior que o
valor critico tabelado, deve-se aceitar a hipdtese nula de ndo
estacionaridade. A série de residuos contém raiz unitdria e as
séries da regressdo ndo sdo cointegradas.
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Critério de Phillips-Perron — Como o t-Ajust ¢ maior que o valor
critico tabelado, deve-se aceitar a hipotese nula de nao
estacionaridade. A série de residuos contém raiz unitaria e as
séries da regressao ndo sdo cointegradas.

Também ndo ¢ possivel estimar o MCE para essa regressao,
dado que suas séries nao se mostraram cointegradas. Pode-se
concluir que para a regressao da Relacdo da renda do 1° decil na
renda do ultimo decil condicionada pela Taxa de ocupagdo da
RMS ¢ também uma regressdo espuria. Mais uma vez se
confirma que ndo houve mudangas estruturais significativas no
processo de reparticdo dos rendimentos dos pobres na RMS.
Assim, a relagdo do rendimento médio das pessoas que
compdem o primeiro decil no rendimento médio daquelas que se
encontram no ultimo decil ndo se altera com o crescimento da
Taxa de ocupagdo. Esse ¢ um quadro que apenas medidas de
intervengao focadas para esta questao podem auxiliar a resolver.

4.2.3 Modelo de correcao de erro

Estimou-se MCE para a Relacdo da renda do pobre
na renda do ndo pobre. Os resultados estdo apresentados no
Quadro 7. Em primeiro lugar, constata-se que a forca de
lembranga dos residuos, com respeito ao longo prazo, ¢ negativa
e significativamente diferente de zero, isso porque o t-Student
(-3.44) ¢ maior, em termos absolutos, que o valor critico de
1.96. Esse resultado garante que o mecanismo de corre¢do de
erro foi acionado, de sorte que, no longo prazo, os desequilibrios
entre a Relagdo da renda do pobre na renda do ndo pobre ¢ a
Taxa de ocupacdo se compensam e as duas séries seguem uma
evolugao similar.

Em segundo lugar, percebe-se que a taxa de
crescimento da Relacao da renda do pobre na renda do nao
pobre depende positivamente dela mesma defasada de um
periodo. Em terceiro lugar, observa-se que essa relacdo depende
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negativamente da Taxa de ocupagdo em primeira diferenca
apenas a 7,1%; a defasagem dessa mesma taxa em primeira
diferenga nao foi significativa.

Quadro 7 - Relagao da renda do pobre na renda do nao pobre e
Taxa de ocupagao

Dependent Variable: D(RPNP)
Method: Least Squares
Sample (adjusted): 1997M02 2008M02
Included observations: 133 after adjustments
Variable Coefficient|  Std. Error| t-Statistic Prob.
C 4.36E-05 0.000346| 0.126224 0.8998
RESRPNP(-1) -0.154154 0.044810| -3.440143 0.0008
D(RPNP(-1)) 0.241420 0.085510| 2.823298 0.0055
D(0C) -0.085506 0.047053| -1.817210 0.0715
D(OC(-1)) 0.051536 0.048142| 1.070493 0.2864
DUM 9.00E-05 0.000512| 0.175684 0.8608
R-squared 0.129447| Mean dependent var 0.000150
Adjusted R-squared 0.095174| S.D. dependent var 0.003026
S.E. of regression 0.002879| Akaike info criterion -8.818841
Sum squared resid 0.001052| Schwarz criterion -8.688450
Log likelihood 592.4530| F-statistic 3.776866
Durbin-Watson stat 1.885576| Prob(F-statistic) 0.003194

Por fim, o sinal positivo da variavel dummy deixa

a desejar, na medida em que sua significdncia foi muito fraca
(0.86). Dessa forma, nada se pode afirmar quanto a influéncia do
crescimento econdmico sobre a renda dos pobres relativamente a
renda dos ndo pobres. Houve naturalmente no periodo posterior
a janeiro de 2003 (Governo Lula) uma elevagdo dos rendimentos
dos pobres, permitindo mesmo uma mudanca de trajetdria
desses rendimentos. Contudo, ndo se pode caracterizar que essa
mudang¢a de rumo decorra do crescimento econdmico, podendo
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ser perfeitamente caracterizada como decorrente da politica
social desse governo.

V CONCLUSAO

A relacdo da renda do pobre na renda do ndo pobre tem
aumentado na RMS. Esse ¢ um resultado importante, na medida
em que os rendimentos médios dos pobres, em média, tendem a
aumentar, mas esse fato ndo decorre da taxa de ocupacao.
Mesmo assim, esse resultado ainda nido tem contribuido para
uma alteracdo das condigdes estruturais do processo de
reparticdo dos rendimentos. Dessa forma, um aumento da
aversdo a desigualdade distributiva ou mesmo um aumento do
rendimento médio dos 10% de menores ganhos sobre os 10% de
ganhos mais elevados apenas podem ser alcangcados por meio de
politicas sociais mais focadas para enfrentar esta problematica.
Os movimentos de crescimento econdmico na RMS ndo foram
seguidos de mudangas estruturais significativas no processo de
reparticdo dos rendimentos. Isso ocorreu a despeito das
alteracdes positivas na relagdo entre os rendimentos dos pobres e
os rendimentos dos ndo pobres. Isso permite dizer que a politica
social tem contribuido, nos ultimos anos, para reduzir os niveis
de pobreza absoluta, mas em muito pouco tem contribuido para
diminuir a pobreza relativa. Por outro lado, tanto a trajetoria de
longo prazo e mesmo a de curto prazo da economia da RMS ndo
tem influenciado de maneira significativa para diminuir o
fendmeno da pobreza relativa, ja que os niveis de desigualdade
social ndo tém se alterado substancialmente, a ponto de se
perceber uma nova estrutura distributiva, sobretudo decorrente
dos movimentos da economia. Essa resisténcia pode ser notada
ao se acompanhar o comportamento das séries que explicitam a
aversdao a desigualdade distributiva e a relacdo da renda do
primeiro decil na renda do ultimo decil.
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Dessa forma, pode-se concluir que o periodo Lula
tem apresentado sinais de alteracdo no perfil distributivo, muito
embora ndo o suficiente para alterar as condi¢Oes estruturais da
reparticdo da renda na RMS. A relacdo que se estabeleceu no
longo e no curto prazo entre o crescimento econdmico € a
desigualdade distributiva ndo decorre do processo econdmico
em si, sem retirar o mérito da politica social que vem
conseguindo elevar os niveis dos rendimentos dos pobres. Esse
resultado nao surpreende dado o “sucesso” do projeto “Bolsa
Familia”.
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