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Resumo

A fragmentacdo das florestas pela acdo antrdpica causa reducdes nas populagdes e na diversidade genética da fauna
edéfica, tornando-as isoladas e vulnerdveis a eventos ambientais, demogréficos e genéticos. O objetivo do trabalho
foi caracterizar os grupos da macro e mesofauna edéafica sobre um fragmento remanescente de mata atlantica, na
reserva ecoldgica Mata do Pau-Ferro, localizada na cidade de Areia-Paraiba, Nordeste do Brasil. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado, cujos tratamentos consistiram de cinco distancias mata a
dentro (borda, 25, 50, 75 e 100 m), com quatro repeti¢des. Para a coleta foram instaladas armadinhas do tipo Provid
modificada, que continham 200 mL de detergente neutro 20% e 3 a 5 gotas de formol a 2%. A coleta foi realizada
apos sete dias, onde procedeu-se a identificacdo e contagem dos organismos em nivel de ordem. Na avaliagdo do
comportamento ecoldgico, utilizaram-se o indice de Shannon (H) e Pielou (e). A diversidade da macro e mesofauna
edéafica esta distribuida entre 13 grupos: Thysanura, Hymenoptera, Coleoptera, Orthoptera, Homoptera, Araneae,
Dermaptera, Chilopoda, Thysanoptera, Diplura, Ellipura e Hemiptera. Na mata os grupos dominantes e de maior
uniformidade em relacdo aos outros foram os Hymenoptera e Coleoptera. O nimero de individuos da macro e
mesofauna edafica coletados sobre diferentes distancias mata a dentro ndo diferiram. No entanto, a diversidade de
grupos foi diferente, indicando que se deve retirar amostras em varias distancias mata a dentro para representa-la.
Palavras-chave: biodiversidade do solo, biologia do solo, macrofauna, mesofauna

Abstract

Characterization of soil macro and mesofauna on a remnant fragment of *‘rainforest™ in Areia-PB.
Fragmentation of forests by human activities cause reductions in populations and genetic diversity of soil fauna,
making them isolated and vulnerable to environmental, demographic and genetic events. The objective of this study
was to characterize groups of macro and mesofauna of soil on a remnant fragment of “rainforest” in the ecological
reserve Forest of Pau-Ferro, located in Areia-Paraiba, Northeast Brazil. The experiment was conducted in a
completely randomized design, the treatments consisted of five distances within the forest (edge of road, 25, 50, 75
and 100 m), with four replications. To collect traps type Provid, containing 200 mL of 20% neutral detergent and 3-5
drops of 2% formalin were installed. The collection was made after 7 days, where we proceeded to identify and count
the organisms in the order level. In assessing the environmental performance, we used the Shannon index (H) and
evenness (e). The macro and mesofauna diversity of soil is distributed among 13 groups: Thysanura, Hymenoptera,
Coleoptera, Orthoptera, Homoptera, Araneae, Dermaptera, Chilopoda, Thysanoptera, Diplura, Ellipura, Hemiptera,
and others. In the forest, the dominant and greater uniformity in relation to the other groups were Hymenoptera and
Coleoptera. The number of individuals of macro and mesofauna edaphic collected on different distances within the
forest did not differ. However, the diversity of groups was different, indicating whether must take samples at various
distances within the forest to represent it.

Keywords: soil biodiversity, soil biology, macrofauna, mesofauna.
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Introducéo

A acdo antrdpica nos ecossistemas
pode reduzir o potencial da biodiversidade
em virtude do seu modo de exploragdo
irracional, trazendo como consequéncias a
modificacdo dos ciclos, alteracdo da
paisagem e degradagdo ambiental. Segundo
Goulart e Callisto (2003), a degradacao
ambiental em escala mundial teve seu
incremento quando as popula¢fes humanas
aumentaram suas atividades de pecuéria,
desmatamento e agricultura. Assim a
diversidade e a densidade da macro e
mesofauna podem servir como um
indicativo da qualidade do solo, sendo
utilizadas na determinacdo da degradacdo
ou recuperacéo de areas.

A fauna do solo é classificada de
acordo com seu tamanho em diferentes
grupos: microfauna < 0,2 mm, representada
pelos nematoides e protozoarios, mesofauna
variando de 0,2 a 2,0 mm, representada
pelos Acari, Collembola, Palpigradi,
Protura, Pauropoda, Diplura,
Enchytraeidae, Symphyla, diversas outras
ordens de insetos, sendo alguns oligoquetos
e crustaceos e a macrofauna > 2,0 mm,
representada por mais de 20 grupos
taxonémicos, dentre eles cupins, formigas,
minhocas, besouros, tatuzinhos, aranhas,
centopeias, piolho-de-cobra, baratas,
tesourinhas, grilos, caracoéis, escorpides,
percevejos, cigarras, larvas de mosca e
mariposas (Melo et al. 2009).

Na macrofauna do solo estdo
presentes 0S organismos que constroem
ninhos, cavidades, galerias e transportam
materiais do solo, sendo denominados de
“engenheiros do  ecossistema”, pois
influenciam na disponibilidade de recursos
para outros organismos, além de
produzirem  estruturas  biogénicas e
promoverem a diversidade biolégica de
outros grupos troficos (Lavelle et al. 1997;
Giracca et al. 2003). Na mesofauna do solo
estdo 0s organismos que se movimentam
nas fissuras, poros e na interface do solo,
que se alimentam da matéria organica, de
animais menores, nematoides e alguns
microrganismos (Melo et al. 2009).
Segundo Melo et al. (2009), tanto a
mesofauna, quanto a macrofauna,
desenvolvem  fungdes detritivoras e
predatorias nas teias troficas de detritos da

serapilheira e do interior do solo, associadas
a diversos processos como ciclagem de
nutrientes, o revolvimento do solo a
incorporagdo de matéria orgénica, além do
controle biolégico de pragas do solo.

A abundancia e a diversidade da
mesofauna e macrofauna edéafica em
ecossistemas florestais é importante para o0s
processos de decomposicao e mineralizacao
da matéria organica, que influenciam a
fertilidade e todo o funcionamento dos
ecossistemas terrestres. Sendo fundamental
para a sustentabilidade das espécies, pois
fornecem matéria-prima para a adaptacdo,
evolugdo e sobrevivéncia de grandes
quantidades de populagdes vegetais e
animais (Rajora & Mosseler 2001).

O conhecimento da comunidade da
fauna edafica contribui para avaliar um
sistema natural que recebeu acdes
antropicas e serve como indicador da
sustentabilidade, degradacdo e recuperacéo
de uma é&rea, além de avaliar as interacoes
biolégicas no  sistema  solo/planta
(Hoffmanm et al. 2009).

No mundo moderno um dos
grandes desafios é a crescente fragmentacéo
dos ecossistemas florestais que
frequentemente relaciona-se a efeitos
prejudiciais sobre as comunidades bidticas,
reduzindo as espécies vegetais e animais
(Laurance et al. 2002). As perturbagdes
antropicas sdoa principal causa que tém
levado a fragmentacdo das populacdes
naturais de espécies florestais, gerando um
risco real de erosdo genética e até mesmo
de extincdo de espécies, especialmente nos
biomas tropicais (Pinto et al. 2004; Viegas
et al. 2011). A fragmentacdo das florestas
causa a reducdo nas populagdes e na
diversidade, tornando-as isoladas e
vulneraveis a  eventos  ambientais,
demograficos e genéticos (Viegas et al.
2011).

Segundo Diniz-Filho (2010), no
Brasil, existem poucos trabalhos sobre a
fauna do solo, sendo necessarios estudos
continuados para avaliacdo e caracterizacdo
das espécies existentes em cada ecossistema
do pais, pois o0 desconhecimento da propria
biodiversidade do solo, provavelmente
acarretard que muitas espécies entrardo em
extincdo, mesmo antes de serem
descobertas. Assim, o objetivo deste estudo
foi avaliar a diversidade dos grupos da
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macro e mesofauna edafica sobre um
fragmento remanescente de mata atlantica,
na reserva ecologica Mata do Pau-Ferro,
localizada na cidade de Areia-Paraiba,
Nordeste do Brasil.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio
de Areia- PB, na reserva ecologica da Mata
do Pau-Ferro, localizada a 6°58°12” S e
35°42°15 W, altitude de 400-600 m,
temperatura média anual 22 °C, umidade
relativa do ar 85% e pluviosidades anuais
em torno de 1.400 mm (Figura 1),
concentrados nos meses de junho a agosto

857500 860000 862500

(Mayo & Fevereiro 1982; Peel et al. 2007).
Os solos sdo do tipo Luvissolos, segundo a
classificacdo da EMBRAPA, adaptada por
Silva et al. (2006).

A vegetagdo nativa encontra-se
degradada, principalmente préximo a area
urbana, restando reduzida vegetacdo
primitiva que recobria o municipio. Essa
degradacdo promovida pela ocupacgdo
antrdpica no resquicio de mata Atlantica,
teve como resultado florestas
remanescentes, em sua maioria florestas
secundarias, cercados por pastagens, areas
urbanas e agricolas, estradas e outras
formas de uso da terra pelo homem (Silva et
al. 2006; Nunes et al. 2012).
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Figura 1. Localizacdo da Reserva Ecoldgica Mata do Pau-Ferro em Areia, Paraiba, Brasil, onde

foram realizadas as coletas.

O experimento foi conduzido no
periodo de 02 de julho a 28 de setembro de
2012, estacdo chuvosa, onde se encontra a
maior diversidade da fauna do solo (Aradjo
et al. 2010). Para a coleta da fauna edéfica,
cinco  transectos foram  demarcados
paralelos a rodovia PB-079, em dire¢do ao
interior da reserva. Cada transecto se
distanciou 25 m, totalizando 100 m de
comprimento, em cada transecto foram
marcados quatro piquetes, distanciados em
50 m, totalizando 150 m de largura,
perfazendo uma é&rea total de amostragem
de 15.000 m’.

Em cada piquete foi instalada uma
armadinha do tipo Provid modificada

(Antoniolli et al. 2006), composta de
garrafa PET com capacidade para dois
litros, tendo-se feito quatro orificios laterais
na forma de quadrado com dimensdes de
2,0 x 2,0 cm. Dentro de cada armadilha
continha 200 mL da solucdo de detergente
neutro 20% (40 mL de detergente comercial
+ 160 mL de &gua) e cinco gotas de formol
a 2%. As mesmas foram enterradas no solo
a uma profundidade de 20 cm contando-se a
partir da base da garrafa de modo que os
bordos dos frascos ficassem ao nivel da
superficie do solo, e distribuidas ao longo
da area de forma equidistantes. Foi
realizada apenas uma coleta apos sete dias

Gaia Scientia (2014) 8 (1)



387

Caracterizacao da macro e mesofauna edaficasobre um fragmento remanescente de “mata atlantica”...

(Antoniolli et al. 2006; Nunes et al. 2009),
com quatro repeti¢cdes por transectos.

Aplés a coleta procedeu-se a
identificacdo e contagem dos organismos
em laboratdrio. O material contido em cada
armadilha foi peneirado e transferido para
placas de Petri onde, com o auxilio de uma
lupa de mesa luminaria de 8x, foi feita a
contagem e a identificacdo em nivel de
Ordem, dos individuos presentes em cada
amostra.

Na avaliacdo do comportamento
ecologico da macro e mesofauna edafica,
mensurou-se 0 numero total de individuos
(abundéancia) e foram feitas comparacGes
das comunidades no periodo estudado,
utilizando: o indice de diversidade de
Shannon (H= - £ pi. Log pi, onde pi = ni/N;
ni = densidade de cada grupo; N = X da
densidade de todos os grupos) e o indice de
equitabilidade de Pielou (e = H/log S, onde
H = indice de Shannon; S = NUmero de
espécies ou grupos).

Os indices de Shannon (H) e Pielou
(e) séo indices que quantificam e comparam
a diversidade de espécies de uma
determinada comunidade, habitat ou regiéo.
O indice (H) assume valores de zero a
cinco, sendo que quanto mais préximo de
zero, maior é a dominéncia do grupo em
detrimento a outro. Este indice expressa
rigueza (n° espécies) e uniformidade
(distribuicdo de individuos) em determinada
area. O indice (e) de equitabilidade ou
uniformidade varia de zero a um, onde um
representa a maxima diversidade, ou seja,
todas as espécies sdo igualmente
abundantes (Begon et al. 1996).

O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente  casualizado,
onde os tratamentos consistiram de cinco
distancias mata a dentro (borda da estrada,
25, 50, 75 e 100 m), com quatro repeticoes.
Os dados foram analisados utilizando o
programa ASSISTAT® 7.7 (Silva &
Azevedo 2006).

Resultados e Discussao

No fragmento remanescente de
mata Atlantica, na reserva ecoldgica Mata
do Pau-Ferro, foram coletados 575
individuos, distribuidos entre 13 grupos:
Hymenoptera (49,6%), Coleoptera (30,3%),
Orthoptera  (5,9%), Araneae (5,6%),

Dermaptera (3,5%), Hemiptera (2,1%),
Chilopoda (0,9%), Thysanura (0,7%),
Diplura (0,5%), Thysanoptera (0,3%),
Ellipura (0,3%), Homoptera (0,2%) e
outros (0,2%) (Tabela 1).

O grupo Hymenoptera foi o que
dominou a &rea estudada, com valores de
(H) 0,30 e (e) 0,11. O segundo grupo mais
expressivo dentre 0s demais grupos
avaliados foi o Coleoptera, com valores de
(H) 0,52 e (e) 0,19. Esses dois grupos
perfazem 80% de dominadncia entre 0s
outros grupos (Tabela 1).

Analisando a variancia do nimero
de individuos da populacdo da macro e
mesofauna  edafica  coletados  sobre
diferentes distancias mata a dentro, verifica-
se que ndo existe diferenca entre o0s
tratamentos (borda da estrada, 25 m, 50 m,
75 m e 100 m), quanto ao ndmero de
individuos. Assim sendo, uma amostra em
qualquer distancia dentro da mata seria
suficiente para representar o nimero de
individuos do local (Tabela 2). J& em
relacdo a diversidade dos grupos, houve
individuos que foram encontrados em
determinadas faixas, a exemplo dos
Homopteros na borda da estrada;
Thysanoptera e outros aos 25 m; Ellipura
aos 100 m; outros grupos como Thysanura
foram encontrados na borda e aos 50
metros; Diplura encontrados aos 25 e 50 m;
e Hemiptera aos 75 €100 m (Tabela 1).
Portanto é aconselhavel que as amostras
sejam coletadas em diversas distancias
dentro da mata, para assim contemplar uma
maior riqueza de grupos de individuos.

A distribuicdo de grupos dentro da
mata é variavel, enquanto alguns grupos se
encontram em atividade isolada, outros sdo
sociais. A formacdo do solo, diversidade
vegetal, material de origem animal,
interacOes troficas, altitude, latitude, regime
de luminosidade, precipitacdo, relevo,
deciduosidade, estagio sucessional,
disponibilidade de alimentos, umidade,
porosidade do solo, teor de oxigénio,
variacdo de temperatura, teor de matéria
orgénica, uso do solo, predacgdo e habitos de
alimentacdo  constituem em  fatores
preponderantes na biodiversidade de grupos
da macro e mesofauna edafica entre e
dentro do mesmo ambiente (Catanozi
2011).
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Tabela 1. Numero de individuos e valores obtidos pelos indices de Shannon (H) e de Pielou (e) para os grupos da macro e mesofauna edéafica coletados sobre
um fragmento remanescente de mata atlantica, na reserva ecologica Mata do Pau-Ferro, localizada na cidade de Areia-Paraiba, Nordeste do Brasil.

Grupo Total Borda da estrada 25m 50 m 75m 100 m

n° H e n° H e n° H e n° H e n° H e n° H e
Thysanura 4 216 0,78 3 1,72 0,78 - - - 1 215 1,00 - - - - - -
Hymenoptera 285 0,30 0,11 86 026 012 27 045 0,24 88 020 009 28 048 0,25 56 0,32 0,16
Coleoptera 174 052 0,19 50 049 023 31 039 0,21 30 067 031 26 051 0,27 37 050 0,24
Orthoptera 34 123 045 4 159 0,73 2 158 084 7 130 061 11 089 0,46 10 1,07 0,52
Homoptera 1 276 1,00 1 219 1,00 - - - - - - - - - - - -
Araneae 32 125 045 8 1,29 0,59 8 098 0,52 5 145 0,67 4 133 0,69 7 123 0,59
Dermaptera 20 146 0,53 3 1,72 0,78 3 140 0,75 7 1,30 0,61 3 145 0,75 4 147 0,71
Chilopoda 5 206 0,75 1 219 1,00 1 1,88 1,00 - - - 3 145 0,75 - - -
Thysanoptera 2 2,46 0,89 - - - 2 1,58 0,84 - - - - - - - - -
QOutros 1 2,76 1,00 - - - 1 188 1,00 - - - - - - - - -
Diplura 3 228 0,83 - - 1 1,88 1,00 2 185 0,86 - - - - -
Ellipura 2 246 0,89 - - - - - - - - - - - - 2 1,77 0,85
Hemiptera 12 168 0,61 - - - - - - - - - 10 093 048 2 1,77 0,85
Total 575 156 76 140 85 118
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A mesofauna e a macrofauna do
solo desenvolvem principalmente funcdes
detritivoras e predatérias nas teias troficas
de detritos da serapilheira. Essas funcdes
ecologicas podem ser associadas a diversos
processos como ciclagem de nutrientes, o
revolvimento do solo, a incorporagdo de
matéria organica e o controle bioldgico de
pragas. De fato, a decomposicdo da
serapilheira no fragmento remanescente de
mata atlantica, na reserva ecoldgica Mata
do Pau-Ferro acontece de forma diferente
em pontos proximos de um mesmo local,
evidenciando a atuacéo de diferentes grupos
de individuos atuando na ciclagem de
nutrientes (Nunes et al. 2012).

Os grupos Hymenoptera,
Coleoptera, Orthoptera, Araneae e
Dermaptera foram encontrados em todas as
faixas dentro da mata. Sendo 0s grupos
Hymenoptera e Coleoptera 0s grupos mais
representativos de todas as faixas, com
representacdes em torno de 87% (borda da
estrada), 77% (25 m), 84% (50 m), 64% (75
m) e 78% (100 m). Os outros grupos
representam menos de 10% do total, com

excecdo do grupo Araneae (10%) aos 25 m;
e Hemiptera (12%) aos 75m (Tabela 1).
Toledo (2003) e Nunes et al. (2009) relatam
que o0s HymenoOpteros e Coledpteros
possuem grande resisténcia as variacGes
ambientais, o0 que pode explicar a
ocorréncia mais constate no ambiente,
mesmo nos altamente antropizados, como
os da Reserva Mata do Pau Ferro.

O grupo Hymenoptera obteve
indices de Shannon (H) com valores de 0,26
(borda da estrada); 0,45 (25 m); 0,20 (50
m); 048 (75 m) e 0,32 (100 m).
Acompanhados de indices de Piolou (e) de
0,12 (borda da estrada); 0,24 (25 m); 0,09
(50 m); 0,25 (75 m) e 0,16 (100 m). O
grupo Coleoptera obteve valores de (H) de
0,49 (borda da estrada); 0,39 (25 m); 0,67
(50 m); 0,51 (75 m) e 0,50 (100 m).
Acompanhados de (e) de 0,23 (borda da
estrada); 0,21 (25 m); 0,31 (50 m); 0,27 (75
m) e 0,24 (100 m). Confirmando a
dominancia e uniformidade desses dois
grupos entre 0s outros grupos em todas as
faixas da mata (Tabela 1).

Tabela 2. Dados da analise de variancia do numero de individuos da popula¢do da macro e
mesofauna edafica coletados sobre diferentes distancias mata a dentro (borda da estrada, 25, 50,
75 e 100 m), em um fragmento remanescente de mata atlantica, na reserva ecolégica Mata do

Pau-Ferro, localizada na cidade de Areia-Paraiba, Nordeste do Brasil.

Fontes de Variagdo G.L Q.M F
Tratamentos 4 1184,00 296,00 1,02™
Residuo 15 4335,75 289,05

Total 19 5519,75

ns: nao significativo pelo teste F a 5% de probabilidade

Conclusoes

A diversidade da macrofauna e
mesofauna edafica na Reserva Ecoldgica
Mata do Pau-Ferro, Areia-Paraiba,
capturada  pelas  armadilhas,  estdo
distribuidas entre 13 grupos: Thysanura,
Hymenoptera, Coleoptera, Orthoptera,
Homoptera, Araneae, Dermaptera,
Chilopoda, Thysanoptera, outros, Diplura,
Ellipura e Hemiptera, sendo 0s grupos
dominantes e de maior uniformidade os
Hymenopterae Coleoptera.

O nlmero de individuos da
macrofauna e mesofauna edéafica coletados
sobre diferentes distancias, da borda da
estrada em direcdo ao interior da reserva,
ndo diferiram. No entanto, a diversidade de

grupos de individuos foi diferente,
indicando que se deve retirar amostras em
varias distdncias mata a dentro para
representa-la.

Agradecimentos

A equipe agradece ao Prof. Flavio
Pereira de Oliveira do Laboratdrio de Fisica
e Quimica do Solo da Universidade Federal
da Paraiba, pelo apoio de nos ceder o
espaco fisico e equipamentos para a
realizacdo desse trabalho.

Gaia Scientia (2014) 8 (1)



390

Alves et al. 2014

Referéncias

ANTONIOLLI Z. I; CONCEICAO P. C;
BOCK, V; PORT, O; SILVA, D. M;
SILVA, R. F. 2006. Método
alternativo para estudar a fauna do
solo. Revista Ciéncia Florestal,
16(4):407-417.

ARAUJO, V. F. P.; BANDEIRA, A. G;
VASCONCELLOS, A. 2010.
Abundance and stratification of soil
macroarthropods in a Caatinga Forest
in Northeast Brazil. Brazilian Journal
of Biology, 70(3):737-746.

BEGON, M; HARPER, J L,
TOWNSEND, C. R. 1996. Ecology:
individuals, populations and
communities. 3.ed. Oxford: Blackwell
Science, 1068p.

CATANOZI, G. 2011. Importancia dos
aspectos  ecoldgicos na  analise
gualiquantitativa da  macrofauna
edafica. Revista Ibirapuera, 1:42-52

DINIZ-FILHO, E. M. 2010.
Caracterizagdo da fauna de
invertebrados do solo em &rea de
empréstimo em recuperacdo na ilha
da  madeira, Itaguai, Brasil.
Seropédica, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, 2010. 18p.
(Monografia).

GOULART, M.;  CALLISTO, M.
Bioindicadores de qualidade de agua
como ferramenta em estudos de
impacto ambiental. Revista da
FAPAM. 2, 2003.

GIRACCA, E. M.N.; ANTONIOLLI, Z.1;
ELTZ, F. L. F.; BENEDETTI, E;
LASTA, E.; VENTURINI, S. F;
VENTURINI, E. F.; BENEDETTI, T.
2003. Levantamento da meso e
macrofauna do solo na microbacia do
Arroio Lino, Agudo/RS. Revista
Brasileira de Agrociéncia 9(3):257-
261.

HOFFMANM, R. B.; NASCIMENTO, M.
S. V.: DINIZ, A. A.; ARAUJO, L. H.
A.; SOUTO, J. S. 2009. Diversidade
da mesofauna edéafica como
bioindicadora para o manejo do solo
em Areia, Paraiba, Brasil. Revista
Caatinga, 22(3):121-125.

LAURANCE, W. F.; LOVEJOY, T. E;
VASCONCELOQS, H. L.; BRUNA, E.
M.; DIDHAM, R. K.; STOUFFER, P.

C.; GASCON, C.; BIERREGAARD, R. O,;
LAURANCE, S. G.; SAMPAIO, E.
2002. Ecosystem decay of Amazonian
forest fragments: a 22-year
investigation. Conservation Biology,
13(3):605-618.

LAVELLE, P.; BIGNELL, D.; LEPAGE,
M.; WOLTERS, V.; ROGER, P;
INESON, P.; HEAL, O. W,
DHILLION, S. 1997. Soil function in a
changing world: the role of
invertebrate  ecosystem  engineers.
European Journal of Soil Biology
33:159-193.

MAYO, S. J.; FEVEREIRO, V. P. B. 1982.
Mata do Pau-Ferro: a pilot study of
the brejo forest of Paraiba, Brazil.
Bentham — Moxon Trust, Royal
Botanic Gardens, Kew, London. 29p.

MELO, F. V., BROWN, G. G,
CONSTANTINO, R.; LOUZADA, J.
N. C.; LUIZAO, F. J.; MORAIS, J.
W.; ZANETTI, R. 2009. A
importancia da meso e macrofauna do
solo na fertiidade e como
bioindicadores. Boletim Informativo
da SBCS (1):38-42.

NUNES, E. N.; ANSELMO, M da G. V,;
ALVES, F. A. L.; HOLANDA, A. E.
R.; ROSA, J. H.; ALVES, C. A. B;;
LUCENA, R. F. P. de; SOUTO, J. S.
2012.  Andlise da taxa de
decomposicdo da serrapilheira na
Reserva Ecolégica Mata do Pau-Ferro,
Areia-PB. Revista Gaia Scientia,
6(1):01-06.

NUNES, L. A. P. L. 2009. Diversidade da
fauna edafica em solos submetidos a
diferentes sistemas de manejo no semi-
arido nordestino. Scientia Agraria,
10(1):43-49.

PEEL, M. C.; FINLAYSON, B. L.; Mc
MAHON, T. A. 2007.Updated world
map of the Koppen-Geiger climate
classification. Hydrology and Earth
System Sciences, Goettingen, v. 11,
p.1633-1644, 11.

PINTO, S. I. C.; SOUZA, A. M,
CARVALHO, D. 2004. Variabilidade
genética  por isoenzimas  em
populagdes de Copaifera Langsdorffii
Desf. em dois fragmentos de mata
ciliar. Scientia Forestalis 65:40-48.

Gaia Scientia (2014) 8 (1)



391

RAJORA, O. M.; MOSSELER, A. 2001.

Challenges and opportunities for
conservation  of  forest  genetic
resources. Euphytica, 118 (2):197-
212.

SILVA, F. de A. S.; AZEVEDO, C. A. V.

de. A New Version of TheAssistat-
Statistical Assistance Software. In:
WORLD CONGRES ON
COMPUTERS IN AGRICULTURE,
4, Orlando-FL-USA: Anais... Orlando:
American Society of Agricultural and
Biological Engineers, 2006. p.393-396.

SILVA, M. C.; QUEIROZ, J. E. R;

ARAUJO, K. D.; PAZERA-JUNIOR,
E. 2006. CondicGes ambientais da
reserva ecoldgica estadual da Mata do
Pau Ferro, Areia-PB. Geografia
15(1):51-63.

Caracterizacao da macro e mesofauna edaficasobre um fragmento remanescente de “mata atlantica”...

TOLEDO, L. O. 2003. Aporte de

serrapilheira, fauna edéfica e taxa
de decomposicdo em d&reas de
floresta secundaria no Municipio de
Pinheiral, RJ. Seropédica,
Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, 2003. 80p. (Dissertacdo de
Mestrado).

VIEGAS, M. P.; SILVA, C. L. S. P;

MOREIRA, J. P.; CARDIN, L. T
AZEVEDO, V. C. R.; CLAMPI, A.
Y.; FREITAS, M. L. M.; MORAES,
M. L. T.; SEBBENN, A. M. 2011.
Diversidade genética e tamanho
efetivo de duas populagdes de
Myracrodruomurundeuva Fr. All., sob
conservagioex situ. Revista Arvore
35 (4): 76.

Gaia Scientia (2014) 8 (1)



