ISSN 1981-1268 SENA ET AL. (2017)

313

Scientia

http:/ | dx.doi.org/ 10.21707 / gs.v11.n04a01

ECOFISIOLOGIA DA GERMINACAO DE SEMENTES DE ~ANADENANTHERA
COLUBRINA (VELL.) BRENAN (FABACEAE)

FERNANDO HENRIQUE DE SENA", BRUNO MELO LusT0SA?, JARCILENE S. DE ALMEIDA-CORTEZ!?

"Programa de Pés-Gradnacao em Ecologia, Departamento de Biologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, Brasil.
Programa de Pds-Graduagio em Biologia Vegetal, Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, Brasil.

*Autor para correspondéncia: marcos_meiado@yahoo.com.br

Recebido em 11 de novembro de 2016. Aceito em 7 de junho de 2017. Publicado em 30 de dezembro de 2017.

REesumo - A germinagido é considerada um dos pontos mais criticos do desenvolvimento de uma planta e um fator
determinante para o estabelecimento e sucesso das espécies vegetais. Neste sentido, este trabalho objetiva estudar o
comportamento germinativo da Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae). Para isso, sementes da espécie foram
submetidas a germinacio, sob a temperatura de 25°C e fotopetiodo de 12 horas. Foram realizados trés tipos de tratamento:
Controle, escarificacdo fisica com lixa n® 60, e escarificagdo quimica com 4cido sulfarico (H,SO,) por 10 minutos; todos
utilizando quatro repeticdes com 25 sementes, em um delineamento inteiramente casualizado. O experimento foi repetido
um més depois. Porcentagem de germinagio, tempo médio de germinagido e velocidade média foi significativamente
diferente nas sementes submetidas a abrasdo fisica. Sementes ndo tratadas apresentaram elevada porcentagem de
germinacao. Ja sementes escarificadas quimicamente nao foram eficientes na germinac¢io. Resposta igualmente observada
nas duas medi¢des. Através dos resultados obtidos pode-se concluir que o tratamento com escarificagio fisica aumenta a
porcentagem de germinac¢do, bem como diminui o tempo médio de germinacio, indicado assim a eficiéncia do método

para esta espécie.

PALAVRAS-CHAVE: ANGIco; POTENCLAL Fisi01.0GIcO; ESCARIFICACAO.

ECOPHYSIOLOGY OF SEED GERMINATION OF _ANADENANTHERA COLUBRINA (VELL.) BRENAN (FABACEAE)

ABSTRACT - Germination is considered one of the most critical aspects of the development of a plant and is a major factor
in the establishment and success of plant species. This work aims to study the germination behavior of Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae). Species seeds were submitted to germination, under the temperature of 25 °C and
12 hour photoperiod. There were three types of treatment: control, physical scarification with sandpaper No. 60 and
chemical scarification with sulfuric acid (H,SO,) for 10 minutes; all using four replicates with 25 seeds in a completely
randomized design. This experiment was repeated a month later. Germination rate, germination time and germination
speed was significantly different in seeds subjected to physical abrasion. Control seeds had high germination percentage.
Already chemically scarified seeds were not efficient in germination. Response also observed in both measurements. The
results obtained it can be concluded that physical scarification increases the germination rate as well as decreases the

germination time, so the efficiency of the method indicated for this species.

KeywoRrDS: A’\TGICO,' PHYSIOLOGICAL POTENTIALy SCARIFICATION.

ECOFISIOLOGIA DE LA GERMINACION DE SEMILLAS DE /ANADENANTHERA COLUBRINA (VELL.) BRENAN (FABACEAE)

RESUMEN - La germinacién es considerada uno de los puntos mas criticos del desarrollo de una planta y un factor

importante en el establecimiento y en el éxito de las especies vegetales. En este sentido, este trabajo tiene como objetivo
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estudiar el comportamiento germinativo de la Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae). Para esto, semillas de A.
colubrina se sometieron a una germinacién bajo la temperatura de 25 © C y fotoperiodo de 12 horas. Realizaron se tres
tipos de tratamiento: control, escarificacion fisica con papel de lija n°. 60, y una escarificacién quimica con 4cido sulfarico
(H,SO,)) por 10 minutos; todos estos utilizando cuatro repeticiones con 25 semillas en un delineamiento completamente
casual. El experimento fue repetido un mes después. El porcentaje de germinacién, tiempo medio y la velocidad media
fueron significativamente diferentes en las semillas sometidas a abrasién fisica. Semillas no tratadas presentaron un alto
porcentaje de germinacion. Ya las semillas escarificadas quimicamente no fueron eficientes en la germinacion. Respuesta
también observada en las dos mediciones. Mediante los resultados obtenidos se puede concluir que el tratamiento con
escarificacion fisica aumenta el porcentaje de germinacién, bien como disminuye el tiempo medio para la germinacion,

seflalando asf la eficiencia del método para esta especie.

PALABRAS CLAVE: _ANGIco,; POTENCLAL FIs101.0GICO; ESCARIFICACION.

INTRODUCAO

A densidade e o padrio de distribuigao das populagdes vegetais sio grandemente determinados pelo
comportamento germinativo de suas sementes (Bewley 1997; Kozlowski e Pallardy 1997). Portanto, a ecofisiologia
da germinacao de sementes de populagoes pode levar ao entendimento dos processos de endemismo e gerar
conhecimentos para a conservagao de espécies raras e de distribuicao restrita (Ramirez-Padilla e Valverde 2004,
Silveira e Fernandes 2006). Além disso, o estudo da biologia das sementes ¢ essencial para a compreensiao dos
processos de comunidade (como sucessio, estabelecimento de individuos e regeneragio natural), sendo por isso
um dos principais topicos para praticas de manejo de populagoes de plantas (Vazquez-Yanes e Orozco-Segovia
1993). Todavia, os estudos sobre germinagao de sementes de espécies silvestres sdo ainda pouco conhecidos
(Bradbeer 1988), principalmente no que diz respeito a espécies raras e endémicas de biomas tropicais.

Fatores fisicos como disponibilidade hidrica do solo, luminosidade e temperatura afetam o comportamento
reprodutivo da espécie, e em ultima instancia, promovem o aparecimento de caracteristicas germinativas
diversificadas (Vazquez-Yanes e Orozco-Segovia 1993, Ranieri et al. 2003). A luz é um fator determinante na
sucessao secundaria e na recupera¢ao de areas degradadas, ja que este tipo de sucessao ocorre em areas expostas
a radiagao solar e apenas sementes tolerantes a estas condi¢oes conseguiriam germinar e se estabelecer.

As interagoes das sementes com seus ambientes desempenham um papel importante na determinagao de
como populagdes e comunidades sio estruturadas, sendo especialmente importantes para a conservagao de
espécies e restauragao de ecossistemas naturais. Espécies com potencial para ocupar areas degradadas, seja por
acao antropogénica ou natural, apresentam estratégias de germinac¢ao que favorecem e possibilitam a ocupagao
desses habitats por suas plantulas (Pizzo 2002). Logo, o conhecimento da ecofisiologia da germina¢ao de muitas
espécies ¢ adequado para a formulagao de programas de recuperacao de areas degradadas (Willis e Groves 1991;
Monteiro e Ramos 1997), apesar de poucos estudos sobre a biologia da germinagao tém sido usados com esse
proposito. Além disso, a dinamica e estrutura populacional de plantas, as quais sdo fortemente influenciadas
pelos padroes de germinacao de sementes e sobrevivéncia de plantulas, tém efeitos extremamente importantes na
composicao e estrutura de comunidades de animais associados (Motta Jr e Martins 2002). Assim, o conhecimento
da germinacao de sementes, sua ecologia, viabilidade, armazenamento e semeadura sao necessarios para uma
melhor compreensdo do estabelecimento desta espécie, permitindo um entendimento mais profundo de sua

aplicagao na recuperaciao de areas degradadas.
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Tendo em vista a diversidade bioldgica presente na caatinga (Leal et al. 2005), ainda pouco conhecida,
¢ prematura a tentativa de se encontrar um padrio na germinagao de sementes nesta fisionomia baseada
nos poucos estudos. Além das espécies representarem apenas uma pequena por¢ao da flora local, diversos
aspectos da ecofisiologia da germinagao foram negligenciados, nao obstante sua fundamental relevancia para o
entendimento dos processos de regeneragao natural. Neste sentido, estre trabalho teve o objetivo de estudar o

comportamento germinativo da Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae).

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Inserida na regido do Nordeste do Brasil, a Fazenda Tamandua esta localizada no municipio de Santa
Terezinha (Figura 1), estado da Paraiba (6°59°13” e 7°0°14” S, e 37°18°08” e 37°20°38” O, e cerca de 270 metros
acima do nivel do mar). Segundo a classificagao de Kéeppen, a regido apresenta clima do tipo Bsh, semiarido
quente e de estagdo seca bem definida, com temperaturas médias anuais variando entre 20,8 e 32,8°C. A area
apresenta pluviosidade média anual de 600 mm, com chuvas irregulares e geralmente concentradas entre os

meses de Fevereiro e Maio. O tipo de solo predominante na area é o Neossolo Litélico (Embrapa 1999).

Figura 1 - Mapa da localizagio do municipio de Santa Terezinha, Estado da Paraiba.

' Santa Terezinha

Coleta de sementes

Frutos de A. colubrina (Angico) foram coletados em Santa Terezinha/PB durante o pico de frutificagio e
entio encaminhados para o laboratério, onde foram abertos e tiveram suas sementes retiradas. Com auxilio de
paquimetro digital, quatro repeticGes de 25 sementes aparentemente viaveis para cada espécie foram utilizadas
para medi¢oes do comprimento e largura total (Velten e Garcia 2005). As sementes coletadas foram esterilizadas

com solu¢ao de hipoclorito de s6dio a 1% por 5 minutos e posteriormente lavadas com agua corrente por 30
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minutos e, em seguida dispostas em placas de Petri forradas com folha dupla de papel de filtro, umedecidas com
agua destilada e mantidas sob a temperatura constante de 25°C em camaras de germinacio do tipo B.O.D. com
fotoperiodo de 0/12 horas.

Para avaliar a quebra da dorméncia fisica, lotes de sementes foram aleatoriamente submetidos aos seguintes
tratamentos de escarificagao: 1) controle (nao escarificado); 2) escarificagdo mecanica por abrasao em lixa d’agua
e 3) dez minutos de escarificagdo quimica em acido sulfurico por 5 minutos, seguidos de agua corrente por 30
minutos (Silveira e Fernandes 2000).

A percentagem de germinacdo foi avaliada diariamente por pelo menos 30 dias, sendo consideradas
germinadas aquelas que apresentarem protrusao radicular (Bewley e Black 1994). O desenho experimental foi
completamente casualizado em esquema fatorial com quatro repeticdes de 25 sementes por tratamento. Tal
experimento foi repetido um més depois. Os resultados foram submetidos a uma analise de variancia (ANOVA)

e as médias foram contrastadas pelo teste T a 5% de probabilidade através do software STATISTICA versio 8.0.

RESULTADOS E DI1SCUSSAO

Quanto as caracteristicas morfoldgicas, o fruto de .A. colubrina se apresenta como um legume deiscente,
abrindo-se por fenda longitudinal, achatado, com coloragao variando nos tons de marrom, opaco, de superficie
irregular, seco e com pedunculo persistente e de consisténcia lenhosa. Observou-se comprimento médio de
17,52 cm e desvio padrio de 2,13. Ja as suas sementes tiveram comprimento médio de 12,29 mm e largura
de 12,06 mm (Tabela 1). Segundo Leishman et al. (2000), tais varia¢cdes de tamanho sao resultados de efeitos
ambientais, tal como o estresse hidrico, durante o desenvolvimento da planta, e nao de fatores genéticos. O peso
médio foi de 0,047g, corroborando com o obtido por Garcia et al. (2009), que foi de 0,040g. De acordo com
Clavijo 2002, existe uma tendéncia em aceitar que sementes mantém uma estabilidade na propor¢ao de massa,

se comparada a outros 6rgaos menos plasticos da planta.

Tabela 1 - Dimensdes, desvio padrio e coeficiente de variagdo (C.V.) dos frutos e sementes de Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan (Fabaceae), coletados na Fazenda Tamandu4, Santa Terezinha (PB).

Maxima Média Minima Desvio C.V.
Padrao (%)

Comprimento do fruto (cm) 22,50 17,52 14,20 2,13 12,20
Comprimento da semente (mm) 22,45 12,29 9,03 3,30 26,90
Largura da sementes (mm) 21,37 12,06 8,47 3,56 29,20

Diversos autores tem relatado que sementes menores absorvem mais eficientemente a agua, uma vez que
ha uma maior area de contato por unidade de massa (Hsu et al. 1983; Souza 1996; Barbosa 2008). Como sua
germinagao e estabelecimento sdo consequentemente mais rapidos, o angico acaba apresentando vantagem na
Caatinga, aproveitando a breve esta¢ao chuvosa, que tem duragido de trés a quatro meses (Barbosa 2008).

Em relagio a porcentagem de germinacao, os dados obtidos indicam uma diferenga significativa entre os
trés tipos de tratamento (Figura 2), nas duas medig¢bes, onde as sementes que passaram por escarificagao fisica

obtiveram médias de 83% e 82%, as sementes controle com 59% e 53% e o tratamento quimico com médias de
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19% e 20% (p<0,05), respectivamente.

Apesar dos valores obtidos com o tratamento fisico, a elevada germinabilidade da testemunha indica que a
espécie em questido nido apresenta dorméncia- o que também foi contatado por outros autores (Barbosa, 2008;
Nogueira et al. 2014). Barbosa (2008) cita valores de germinacao entre 80 e 100% para sementes de A. colubrina
e indica que sdo resultados da presenca de uma linha fissural ou pleurograma, além de uma testa delicada. De
acordo com Melo-Pinna et al. (1999), tal linha é a area responsavel pelo rompimento do tegumento, com o
intuito de aumentar a velocidade de absor¢ao de agua para germinar. No nosso trabalho, a escarificagio com
lixa ja tinha conferido o rompimento do tegumento externo- o que pode explicar o sucesso desse tratamento

perante aos demais.

Figura 2 - Porcentagem média de germinagdo de sementes de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae) coletadas
em Santa Terezinha (PB).
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A escarificagao das sementes com o acido nao foi eficiente para promover a germina¢ao do angico. Tal fato
pode estar relacionado aos efeitos danosos do H2504 sobre o embrido. Rolston (1978) indica que a exposi¢ao ao
agente quimico leva a degradagao do tegumento e o aumento do tempo de imersiao pode levar ao rompimento
de células essenciais, favorecendo injirias mecanicas € a invasao de fungos, consequentemente afetando a
germinagao. A a¢ao do acido sulfurico sobre o tegumento parece ser resultado da remocgao da cuticula e posterior
exposi¢ao das camadas de macroesclereides (Perez 2004). Segundo Marcos Filho (2005), a avaliagdo dos efeitos
dos métodos pré-germinativos deve ser cautelosa, uma vez que o tratamento capaz de superar a dormeéncia e
facilitar a germinagao das sementes com dorméncia pode prejudicar o desempenho das nao dormentes.

O TMG, por sua vez, foi significativamente menor nas sementes submetidas a abrasao fisica (F: 2,46 e
2,53; Q: 3,31 e 3,02; C: 3,45 e 3,24 dias) (p<0,05), enquanto que a VMG obteve seu maior indice nesse tipo de
tratamento (0,405; 0,39 dias™), sendo estatisticamente diferente dos demais (Q: 0,3025 e 0,3275; C: 0,2875 ¢
0,3075 dias™) (p<<0,05). A resposta foi igualmente observada nas duas medi¢ées (Figura 3).

Segundo Ferreira et al. (2001), tempo médio de germinagio ¢ um indice que avalia a rapidez de ocupagio
de uma espécie em seu ambiente. Se observadas apenas os valores em si, nos trés tratamentos o TMG ficou em
torno dos 2-3 dias, indicando a rapidez da espécie e consequentemente confirmando a auséncia de dormeéncia.

O fato de esses indices terem sido estatisticamente diferentes no tratamento fisico se deve ao fato que a prépria

GAIA SCIENTIA (2017). VOLUME 11(4): 1-8



ISSN 1981-1268 Ecofisiologia da germinacio de sementes SENA ET AL. (2017)

abrasio com a lixa rompeu o tegumento antes mesmo do contato com a agua — o que certamente acelerou o
processo, como foi relatado anteriormente. Rodrigues et al. (2007) afirmam que, quanto menor for o tempo

médio, mais vigorosa sera a amostra.

Figura 3 - Parimetros germinativos de sementes de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae) coletadas em Santa
Terezinha (PB). A) Tempo Médio de Germinagdo (TMG) e; B) Velocidade Média de Germinagdo (VMG).

A 4.5 1 N 17 avaliacao
12" avaliacao

a a

Termpo Médio de Germinagao (Dias)

Controle Fisico Quimico

B 0.454 a 1 avaliacao
8 12 avaliagao

Yelocidade Média de Germinagao (Dias™)

Controle Fisico Quimico

CoNcCLUSAO

Os resultados obtidos na germinagao de sementes de angico indicaram que o tratamento com escarificagao
fisica aumentou a porcentagem de germinagao, bem como diminuiu o tempo médio de germinagao, indicado
assim a eficiéncia do método para esta espécie. Observou-se também que a espécie ndo apresenta dormeéncia —

visto a alta percentagem de sementes que nao foram tratadas.
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